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TIVISTELMA

Maaéljy- ja aluséljyvahinkojen torjuntavastuu siirtyi lakimuutoksen seurauk-
sena kunnilta pelastustoimialueille vuoden 2005 alussa. Vastuun siirtymisen
myo6té alueellisten pelastusviranomaisten tehtavaksi tuli huolehtia akuutin 61-
jyntorjunnan liséksi torjuntatyon yhteydesséd syntyvén oljyisen jatteen keraa-
misestd, kuljettamisesta, varastoinnista, havittamisestd ja muusta kasittelys-
td sekd oljyvahingon muusta jélkitorjunnasta. (Valtioneuvoston asetus 6ljy-
vahinkojen ja aluskemikaalivahinkojen torjunnasta annetun valtioneuvoston
asetuksen muuttamisesta 30.12.2004/1410.)

Kymenlaakson pelastuslaitos on valmistautunut torjuntavastuuseensa oljy-
vahinkojen torjuntasuunnitelmalla. Perussuunnitelman laajentaminen katta-
maan suurta, koko maakuntaa koskevaa 6ljyonnettomuutta kdynnistyi vuon-
na 2003 SOKO-hankkeen toimintamallin avulla. Malli laadittiin yhteistyds-
sd Kymenlaakson pelastuslaitoksen, Kaakkois-Suomen ympéristokeskuksen
ja Kymenlaakson ammattikorkeakoulun kanssa.

Toimintamalli koostuu SOKO-hankkeessa viranomaisten ohjauksessa teh-
dyisté selvitystoistd. Suurin osa selvityksistd on ammattikorkeakoulun opis-
kelijoiden toteuttamia, osa asiantuntijoiden tai erillisten projektien tuotta-
maa. Selvitystyot on koottu yhteen ja muokattu toimintamanuaaliksi. Tdssd
toimintamanuaalissa késitellddn suuren 6ljyonnettomuuden torjunnan orga-
nisointia rahoituksen, henkiloston, kuljetusten ja oljyisen jdtteen vélivaras-
toinnin osalta. Suurella 6ljyonnettomuudella tarkoitetaan Kymenlaakson nel-
jaa rannikkokuntaa koskevaa oljyonnettomuutta. Toimintamallin mitoituk-
sessa hyddynnettiin esimerkkid alusperdisestd 30 000 tonnin 6ljyvuodosta,
jota ei saada torjutuksi merialueella, vaan 6ljy ajautuu rantaan. Onnettomuu-
den laajuuden arvioinnissa kaytettiin Suomen ympiristokeskukselta saatuja
levidmismalleja.

Suuren odljyonnettomuuden jilkeinen rantojen puhdistustyd sitoo runsaas-
ti tyévoimaa, silld se on suurimmaksi osaksi tehtdvéd késin. Tassd toiminta-
manuaalissa on esitelty erilaisia puhdistusmenetelmié seka selvitetty kerdys-
henkildston tarvetta. Lisdksi on huomioitu henkiloston vastaanottamiseen ja
henkildstohuoltoon liittyvid asioita, kuten muonituksen, majoituksen ja hen-
kilokuljetusten jarjestdmisté torjunta-alueella. Torjuntatydn ympdrille raken-
tui organisaatio, joka tukee henkildstéhuoltoa ja -hallinnointia. Viranomai-
sista, asiantuntijoista, vapaaehtoisista ja ostopalveluhenkildstostd koostuvan
torjuntaorganisaation kooksi muodostui 600-1000 henkea.

Maakunnan rannikkoalueelle levittdytyvan 6ljyonnettomuuden torjuntakus-
tannukset ovat huomattavat. Tdssd manuaalissa on selvitetty torjuntatyon ra-
hoitusldhteitd sekd hallinnoinnin ja kirjanpidon suunnittelua. Etukateissuun-
nittelulla pyritddn siihen, ettd torjuntaty6t voivat kdynnistymisensd jalkeen
my0s jatkua tehokkaina ilman keskeytyksid. Suomessa noudatetaan likaa-



ja maksaa” -periaatetta. Kdytdnnosséd tima tarkoittaa, ettd 6ljyvahingon aihe-
uttaja ja hanen vakuutusyhtionsd korvaavat torjuntatyosta koituneet kustan-
nukset tositteita vastaan. Oljyntorjuntatdiden kiynnistimiseen ja ylldpitimi-
seen on kuitenkin saatava valittomasti varoja. Torjuntatéiden rahoittamiseksi
pelastustoimi voi ottaa lainaa muun muassa kunnilta. Kertyneistd kustannuk-
sista haetaan korvausta kansalliselta ja kansainviliseltd 6ljynsuojarahastolta
sekd vakuutusyhti6iltd. Kirjanpito ja hallinnointi on siten suunniteltava kor-
vausmenettelyjd silmalld pitden. Torjunnan johdon on oltava tietoinen siit4,
mitd paitosten taustatietojen ja toimenpiteiden osalta tulee dokumentoida.
Korvaus- ja rahoitusldhteiden edellyttamat menettelyt ja kirjattavat toimenpi-
teet on selvitetty toimintamallin rahoitusta késittelevissd osuudessa.

Perusteltujen toimenpiteiden ja oikein kohdistettujen torjuntatdiden edelly-
tys on tarkka tilannekuva 6ljyn levinneisyydestd. Toimintamallin osana laa-
dittiin operatiiviset kartat torjunnan johdon sekid maastotiedustelun ty6vali-
neeksi ja oljyyntyneiden rantaosien nimedmiseksi. Operatiivisissa kartoissa
Kymenlaakson rantaviiva on jaettu kilometrin lohkoihin ja lohkot edelleen
200 metrin kaistaleisiin. Torjuntatyot suoritetaan kaistaleittain ja ne kohdiste-
taan 20 kilometrin alueelle kerrallaan. Puhdistettavat alueet valitaan puhdis-
tuskiireellisyytensé perusteella, ja sen méarittdmisessé torjuntatyon johto tu-
keutuu ymparistoasiantuntijoihin.

Kymenlaakson rannikko on rikkonaisuutensa ja karikkoisuutensa takia haas-
tava toimintakenttd oljyjatteen kerdamiselle, valivarastoinnille ja kuljettami-
selle. Tastd syystd SOKO-hankkeen toimintamallissa on kiinnitetty erityisti
huomiota 6ljyisen jitteen logistiikan toimivuuteen. Toimintaympériston tun-
teminen on oleellista torjuntahenkil6ston ja kerdtyn jatteen kuljettamiseksi
saariston ja mantereen vililld. Oljyisen jitteen kuljetusketju saaristosta loppu-
kasittelypaikoilleen muodostuu erilaisista logistisista pisteistd, kuten kerays-
ja kuljetuspisteistd. Nédiden pisteiden perustamiseksi on manuaalissa ohjeet.
Oljyisen jétteen kuljetusta varten on Kymenlaakson alueelta valittu keskeiset
saaret ja mantereen kohteet, jotka toimivat ensisijaisina jitteen kokoamis- ja
kuljetuspisteind. Kohteiden satama-alueet, laiturirakenteet ja mahdolliset va-
rastointialueet dokumentoitiin ja tiedot koottiin kohdekorteiksi.

Toimintamallissa on omat osa-alueensa meri-, maa- ja raidekuljetusten or-
ganisointia varten. Manuaalissa on esitelty lisdksi toimintaymparistoon so-
veltuvaa kalustoa ja sen saatavuutta. Oikeanlaisen kaluston hankkimisek-
si on tunnettava toimintaympariston rajoitukset, kuten laiturien ja maapoh-
jan kantavuudet ja merialueen véylasyvyydet. Myds Oljyisen jatteen lastaus- ja
purkaustoiminnot ja lastinkasittelylaitteiden operointi torjunta-alueella vaati
omat suunnitelmansa.

Oljyntorjunnassa tarvittavien kerdys- ja kuljetusastioiden mairi lasketettiin
toimintamallissa arvioitujen jatemidrien ja -laatujen perusteella. Keréys- ja
kuljetustoimissa jatteet pidetdan lajiteltuina. Lajittelu helpottaa jatteen loppu-
kasittelymenetelman valintaa ja vahent4a siitd syntyvid kasittelykustannuksia.
Loppukasittelypaikkojen ja niiden kisittelykapasiteettien kartoitus osoittivat,
ettd jatteelle on suuren 6ljyvahingon sattuessa perustettava vilivarastointialu-
eita. Valivarastointia varten laadittiin perustamisohjeet sekd hankittiin tiedot
vilivarastoinnin sijoituspaikoiksi soveltuvista alueista. My6s kompostointi on
esitelty manuaalissa yhtend, ei ensisijaisena mutta mahdollisena, vaihtoehto-



Asiasanat

Luottamuksellisuus

na. Eri vaihtoehtoja jitteen loppukisittelylle tuleekin selvittad entistd laajem-
min. SOKO-hankkeen kautta kiynnistynyt selvitystyd Lappeenrannan teknil-
lisesséd yliopistossa (OSWAT, Oil Spill Waste Treatment —hanke) jatkaa tatd
tyoté parhaillaan.

SOKO-hanke jatkuu vuoden 2007 loppuun. Toimintamanuaali tdydentyy
vuoden aikana valmistuvien selvitystéiden osalta liséliitteilla. Uudet, kiyn-
nistettavat selvitystyot koskevat maastotiedustelua, torjuntaorganisaation si-
sdistd viestintdd, tiedotusta ja kerdyshenkiloston tyoterveyshuoltoa. Toimin-
tamalli paivittyy myohemmin myos Oljyjatteen loppukdsittelyn osalta OS-
WAT-hankkeen tuloksilla.

SOKO-hankkeessa laadittu toimintamalli poikkeaa muista 6ljyntorjunta-
suunnitelmista laajuutensa, yksityiskohtaisuutensa ja kaytdnnonlaheisyyten-
sd puolesta. Samankaltaista suureen 6ljyvahinkoon mitoitettua torjuntasuun-
nitelmaa ei 16ydy koko Itdmeren alueelta. Vuonna 2007 kdynnistyy hankkees-
sa saavutettujen tulosten kansallistaminen. SOKO-toimintamallia tarjotaan
jatkohankkeen kautta muiden rannikkoon tai sisévesialueeseen rajoittuvien
pelastustoimialueiden hyddynnettéviksi.

Oljyntorjunta, 6ljyonnettomuus, ympéristévahinko, éljyinen jite, pelastus-
toimi, alueellinen ympéristokeskus

Julkinen






ABSTRACT

Key words
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Shipping on the Gulf of Finland, especially the sea transportation of oil, has
grown significantly over the past few years. Due to the substantially increa-
sing traffic density, the risk for accident increases constantly. One of the most
accident risky areas situates in the Eastern Gulf of Finland. Therefore the oil
combating preparedness in that area has to be on a sufficient level.

The oil combating authorities of Kymenlaakso region have developed their
preparedness for oil accidents with the help of SOKO project. The SOKO pro-
ject is carried out in the Maritime Sector of Kymenlaakso University of App-
lied Sciences in co-ordination with the local authorities: Kymenlaakso Regio-
nal Fire Service and Southeast Finland Regional Environment Centre.

These above mentioned work packages constitute an operations model for
oil spill management. This model concerns four coastal municipalities of Ky-
menlaakso in Finland. These areas are likely affected by an oil spill followed
from an accident occuring in the Eastern Gulf of Finland. The work packages
are executed as theses by students under the supervision of the project stee-
ring committee. These theses are now summarized in this guidebook.

The SOKO-guidebook provides information for oil combating authorities on
how to create and finance an oil combating organisation in the case of a mas-
sive oil accident. The model describes how to manage the transportation of
oily wastes, the oil combating equipment and personnel by road and by sea.
In addition, the methods for loading and discharging of oily wastes as well
as transportation routes and equipment are examined. Also, the suitable are-
as for temporary storing sites in mainland and archipelago are charted and
construction specifications for intermediate storages are prepared. Defining
the final treatment of oily wastes proved to be such a large and challenging
task, that it gave birth to an entirely new project (i.e. OSWAT project, Oil Spill
Waste Treatment, administered by the Department of Energy and Environ-
mental Technology, in Lappeenranta University of Technology).

The SOKO project will be completed by the turn of the year 2007-2008. The
operations model for oil spill management has proven to be successful and the
other regional rescue services have shown their interest in the results of the
project. Therefore expanding the SOKO-model to concern the whole coastal
area in Finland are already underway.

Oil combating, oil spill, oil accident, oily wastes, regional fire service, regio-
nal environment centre

Public






ALKUSANAT

Pelastustoimi jdrjestettiin lainmuutoksella vuoden 2004 alusta lukien siten,
ettd Suomeen muodostui 22 alueellista pelastuslaitosta. Pelastustoimen jér-
jestdmistd koskevan lainmuutoksen yhteydessd tuli tarve péivittdd myos mui-
ta laheisesti pelastustoimeen liittyviéd lakeja. Kunnille kuulunut 6ljyntorjunta
siirrettiin syksylla 2003 kolmikantasopimuksella pelastustoimialueiden hoi-
dettavaksi kunnes 6ljyvahinkoja koskeva lainsdadant6 uudistuisi. Em. kolmi-
kantasopimuksen allekirjoittivat sisdasiainministerio, Suomen ympéristokes-
kus ja Kuntaliitto. Uusittu dljyvahinkoja koskeva lainsdddénto astui voimaan
1.1.2005. Uudessa lainsadddnndssi dljyvahinkojen torjunta siirtyi maadljy- ja
alusoljyvahingoissa kuntien vastuulta pelastustoimialueille. Suomen ympé-
ristokeskuksella sdilyi edelleen velvoite huolehtia aluséljyvahingoista aaval-
la merelld, aavalla seldlld ja talousvyohykkeelld. Muutos oli pelastustoimelle
merkittavd, silld aiemmin vastuu oljyvahingosta oli voitu siirtdd kunnan tai
valtion muille viranomaisille akuutin torjuntatyon péaatyttya.

Téamén SOKO-julkaisun “syntysanat” lausuttiin jo kaksi vuotta ennen kuntien
jarjestdmdn pelastustoimen siirtymisté alueelliseen pelastustoimeen. Jo edes-
mennyt merikapteeni Jarkko Kukkonen ehdotti silloiselle Kotkan Aluepelas-
tuslaitokselle yhteistd hanketta KyAMK:n kanssa, jossa tutkittaisiin éljyvahin-
goissa syntyvien 6ljyisten jitteiden logistista kuljetusketjua saaristosta mante-
reelle. Oljykuljetusten lisdédnnyttyd Suomenlahdella aluepelastuslaitos paatti
ldhted mukaan hankkeeseen. Pddtos tehtiin syksylld 2003.

Kymenlaakson pelastuslaitoksella on voimassa oleva 6ljyvahinkojen torjun-
tasuunnitelma sekd maadljy- ettd alusoljyvahinkojen varalta. Tama on kui-
tenkin perussuunnitelma. SOKO-hankkeessa on muodostettu valmius koko
maakunnan rannikkoa kattavan laajan 6ljyvahingon varalle niin torjunnan
organisoinnin, kuljetusten, henkildstén kuin myds 6ljyisen jatteen vélivaras-
toinnin osalta. Vastaavaa valmiutta ei ole aiemmin Suomessa ollut.

Kymenlaakson pelastuslaitos kiittdd hankkeeseen osallistuneita henkil6itd ja
tahoja.

KYMENLAAKSON PELASTUSLAITOS

Pelastusjohtaja Vesa Parkko






ALKUSANAT

Oljykuljetusten mittava kasvu on lisinnyt Suomenlahteen ja sen rannikkoon
kohdistuvaa 6ljyvahinkojen uhkaa. My6s suurvahingon vaara voi olla olemas-
sa. Kymmenien tuhansien tonnien suuruisen dljyvahingon torjuminen me-
relld lyhyessd ajassa on vaikea ja vaativa tehtavé. Oljy levidd nopeasti laajalle
alueelle. Samalla 6ljyn talteen kerddmisen mahdollisuudet vahenevit ja 6ljya
voi péadstd torjunta-alusten tavoittamattomiin saarten sekd rannikon mataliin
vesiin ja rannoille alle vuorokaudessa vahingon tapahtumisesta.

Suomenlahden luonto, sen erityispiirteet ja monimuotoisuus tekevit ympa-
ristdstd herkisti vahingoittuvan. Oljylle alttiiksi joutuvaa rantaviivaa saat-
taa kertyd suuressa 6ljyvahingossa useita satoja kilometreja. Oljyvahinkojen
torjumisella pyritddn 6ljyn kulkeutumisen rajoittamiseen ja erityiskohteiden
suojaukseen ja 6ljyyntyneiden rantojen puhdistamisella ennen vahinkoa val-
linneen tilanteen palauttamiseen.

Torjuntaviranomaiset tarvitsevat valmiuksia myos suuren éljyvahingon hal-
lintaan. Kymenlaakson ammattikorkeakoulun SOKO-hanke on tuottanut alu-
een Oljyntorjuntaviranomaisten kayttoon saarten sekd mantereen rantavyo-
hykkeen dljyvahinkojen torjuntaa ja valmiuksia merkittavasti kohottavan sel-
vityksen, joka osaltaan tdydentdd Suomenlahden aluséljyvahinkojen yhteis-
toimintasuunnitelmaa sekd Kymenlaakson pelastuslaitoksen 6ljyvahinkojen
torjuntasuunnitelmaa. Kaakkois-Suomen ympiristokeskus on ollut SOKO-
hankkeessa mukana alueellisena 6ljyntorjunta- ja ympéristéviranomaisena.
Yhteistyo hankkeeseen osallistuneiden tahojen kanssa on ollut kiitettdvaa ja
on tuottanut onnistuneen tuloksen.

KAAKKOIS-SUOMEN YMPARISTOKESKUS

Johtaja Leena Gunnar






ESIPUHE

Tim3 toimintamanuaali on tuotettu SOKO-hankkeessa (toteutus 2003-2007)
Kymenlaakson ammattikorkeakoulun Merenkulun tutkimus- ja kehitysyksi-
kossd. Hankkeessa on laadittu yhteisty6ssd alueen dljyntorjunnasta vastaavien
pelastus- ja ympdristoviranomaisten kanssa Kymenlaakson neljad rannikko-
kuntaa koskeva toimintamalli suuren 6ljyonnettomuuden varalle. Toiminta-
malli koostuu viranomaisten médrittelemistd selvitystoistd, jotka toteutettiin
AMK-opinndytetoind tai erillisind projekteina. Késissasi olevaan manuaaliin
on koottu hankkeessa kolmen ensimmdisen vuoden aikana valmistuneet sel-
vitysty6t. Manuaalia tiydennetddn vield vuoden 2007 aikana toteutettavien
selvitystdiden osalta.

SOKO-hankkeen suureen 6ljyvahinkoon mitoitettu toimintamalli on katta-
vuudeltaan ainutlaatuinen Suomessa ja Euroopassa. Hankkeen tuloksia tarjo-
taan jatkohankkeen kautta muiden rannikon pelastustoimialueiden hyédyn-
nettéviksi. Tdmd manuaali toimii lahtokohtana kansallisen 6ljyntorjuntaval-
miuden kehittimiselle SOKO II -jatkohankkeen tukena.

SOKO-hankkeen toimintamanuaalista julkaistaan kaksi eri versiota: viran-
omaismanuaali ja julkinen versio. Viranomaistietojen luottamuksellisuuden
vuoksi jdd tdm4 julkaisu viranomaismanuaalia suppeammaksi. Osa manuaa-
lin sisdllostd, erityisesti lainsdddant6d koskeva, on hyvin muutosaltista. Tor-
juntaty6hon liittyvastd lainsdddannosti ja viranomaisohjeistuksesta on huo-
mioitu manuaalin valmistumishetkeen 1.12.2006 mennessd voimaan tulleet
asetukset. Toimintamanuaalia on paivitettdvd my0s varastointi- ja loppukasit-
telypaikkojen osalta. Hankkeen péadttymisen jilkeen jai timan manuaalin ke-
hittdminen ja ylldpito alueemme 6ljyntorjuntaviranomaisille.

SOKO-hankkeen yhteistyokumppaneita ovat Kymenlaakson pelastuslaitos,
Kaakkois-Suomen ympiristokeskus, Kouvolan Ammatillinen Aikuiskoulu-
tuskeskus, Himeen ammattikorkeakoulu, Lappeenrannan teknillinen yliopis-
to, ympdristoministerio, Rajavartiolaitos, Puolustusvoimat, WWF sekd Pyh-
tadn, Kotkan, Haminan ja Virolahden kunnat. Yksityiseltd sektorilta hank-
keeseen ovat osallistuneet mm. Anjalankosken Ekopark, Ekokem, Kotkan
kuljetusosuuskunta, jatehuoltoyritykset ja vakuutusyhtiot. Hankkeen rahoi-
tus koostuu Opetusministerion, Kymenlaakson ammattikorkeakoulun sekd
edelld mainittujen yhteistybkumppaneiden rahoitusosuuksista. Kiitos hank-
keen rahoittajille, yhteistydkumppaneille ja kaikille, jotka ovat timédn tutki-
mustyén mahdollistaneet.

Kiitos kaikille hankkeeseen osallistuneille opiskelijoille merkittévastd tyo-
panoksesta. Suuret kiitokset palopaillikko Ilpo Toloselle ja tarkastaja Mau-
ri Tanille selvitystdiden ohjaukseen antamastaan ajasta ja asiantuntemukses-
ta. Kiitokset my0s kaikille muille opiskelijoita tukeneille ja hankkeeseen osal-
listuneille asiantuntijoille. Halumme kiittdd erityisesti Hilkka Ahtola-Muti-



kaista, Timo Alavaa, Asta Asikaista, Carl-Peter Bostromid, Olli Ervaalaa, Lee-
na Gunnaria, Heli Haapasaarta, Veli-Matti Heinisté, Saila Hiirsalmea, Mika
Horttanaista, Merja Huhtalaa, Leif Johanssonia, Toni Jokista, Oiva Juntusta,
Jari Karppasta, Markus Koskivirtaa, Teemu Laakkosta, Eila Lailavuota, Kari
Lampelaa, Eeva Linkolaa, Kari Makkosta, Aaro Mikkolaa, Veli-Matti Mou-
hua, Vesa Parkkoa, Tapani Pasasta, Melinda Pascalea, Jouko Pirttijarved, Juha
Rantalaa, Sten Rosqvistia, Jukka Ruuskasta, Timo Séyristd, Marita Soderia,
Veijo Taipalusta, Juha Torkkelia, Hannu Tuittua ja Tom Widenésia. Kiitimme
myos kaikkia hankkeen ohjausryhméain kuuluneita.

Kiitokset SOKO-hankkeen kiynnistimisestd ansaitsevat Merenkulun toi-
mialajohtaja Tapani Salmenhaara sekd aikaisemmat projektipdallikot Jarkko
Kukkonen ja Petri Kolari. Kiitos tydtovereille Merenkulun tutkimus- ja kehi-
tysyksikossd tuesta ja neuvoista manuaalia kirjoitettaessa.

Kotkassa, 15. joulukuuta 2006

Justiina Halonen Tommy Ulmanen
projektisuunnittelija projektipaallikko
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JOHDANTO

SOKO-hankkeessa on laadittu toimintamalli suuren, koko Kymenlaakson rannikkoa uhkaavan 61-
jyonnettomuuden varalle. Toimintamalli koskee pelastusviranomaisten vastuualueeseen kuuluvaa
rannikolla ja saaristossa tehtdvéa oljyntorjuntaty6td. Tama vastuualue madraytyi alueellisille pelas-
tustoimille uuden 6ljyvahinkolain my6ta vuoden 2005 alusta. Lain 12. §:n mukaan alueen pelastus-
toimen on huolehdittava alueellaan aluséljyvahinkojen torjunnasta (Laki aluksista aiheutuvan vesi-
en pilaantumisen ehkéisemisestd annetun lain muuttamisesta 30.12.2004/1408).

Alueen pelastustoimen on laadittava lain 12. §:ssd tarkoitettu alusdljyvahinkojen torjuntasuunni-
telma ja maa-alueiden 6ljyvahinkolain 5. §:ssé tarkoitettu torjuntasuunnitelma yhdeksi yhtendi-
seksi torjuntasuunnitelmaksi, ellei se olosuhteiden vuoksi ole ilmeisen tarpeetonta. Torjuntasuun-
nitelman siséllostd sdddetddn Valtioneuvoston asetuksella 6ljyvahinkojen ja aluskemikaalivahin-
kojen torjunnasta annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta 30.12.2004/1410. Suunnitel-
masta on kéytdvéd ilmi mm. suunnitelmat 6ljyvahinkojen torjunnan jirjestimisestd ja johtamises-
ta sekd torjuntayksikoiden perustamisesta, varustamisesta ja huoltamisesta seki tiedot hilytys- ja
viestintdjdrjestelmistd. Lisdksi pelastustoimella on oltava suunnitelmat éljyvahingon torjunnan yh-
teydessd syntyvdn Oljyisen jatteen kerddmisestd, kuljettamisesta, varastoinnista, havittdmisestd ja
muusta kisittelystd sekd 6ljyvahingon muusta jélkitorjunnasta. (Valtioneuvoston asetus 6ljyvahin-
kojen ja aluskemikaalivahinkojen torjunnasta annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta
30.12.2004/1410.)

Alueellisen ympiristokeskuksen velvollisuutena on ohjata ja valvoa pelastusviranomaisia 6ljyva-
hinkojen torjunnan jirjestimisessd sekd tarvittaessa osallistua torjuntaan. Laki velvoittaa myds
kunnan eri viranomaiset ja laitokset osallistumaan torjuntatyéhon ja huolehtimaan tarvittaessa va-
hingon jélkitorjunnasta yhteistyossd pelastusviranomaisten kanssa. (Laki aluksista aiheutuvan ve-
sien pilaantumisen ehkdisemisestd annetun lain muuttamisesta 30.12.2004/1408.)

Tami toimintamanuaali kuuluu tdydentdviani osana Kymenlaakson pelastuslaitoksen laatimaan ja
Kaakkois-Suomen ympiristokeskuksen hyviksyméan lain 2004/1408 edellyttiméan torjuntasuun-
nitelmaan, ja se koskee neljaa Kymenlaakson rannikkokuntaa: Pyhtad, Kotka, Hamina ja Virolah-
ti (Kuva 1). Kymenlaakson pelastuslaitoksella on voimassa oleva dljyvahinkojen torjuntasuunnitel-
ma sekéd maaoljy- ettd alusoljyvahinkojen varalta. Titd perussuunnitelmaa on nyt laajennettu katta-
maan koko maakuntaa koskevaa dljyonnettomuutta SOKO-hankkeen toimintamallin avulla. Mal-
li on laadittu yhteisty6ssd Kymenlaakson pelastuslaitoksen, Kaakkois-Suomen ympiristokeskuksen
ja Kymenlaakson ammattikorkeakoulun kanssa.

Kymenlaakson pelastustoimen vastuualue on toimintaympéristond haastava, silld itdisen Suomen-
lahden saaristo on hyvin rikkonaista. Maksimissaan koko Kymenlaakson rannikko- ja saaristoalu-
een Oljyyntyessd puhdistettavaa rantaviivaa on noin 1600 kilometrid, josta suuri osa (990 km) on
saaristossa.
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Kuva 1.
Kymenlaakson pelastustoimen vastuualue (Kymenlaakson liitto 2006).

Toimintamanuaali koostuu 6ljyntorjunnasta vastaavalle johto-organisaatiolle tehdyista selvitystois-
td. Selvitystyot kattavat pelastustoimen sekd alueellisten ymparistéviranomaisten vastuualueet tor-
junnan kdynnistamisestd varsinaiseen puhdistustoimintaan ja jatteen toimittamiseen loppukasitte-
lypaikalleen asti. Manuaalissa esitellddn ensimmaiisend toimintamallin mitoittamisen pohjana kéy-
tetyn onnettomuuden suuruusluokka. Témain jélkeen kisitellddn dljyntorjuntatyon eri vaiheet 6l-
jyntorjuntaorganisaation rakentamisesta ja rahoituksen suunnittelusta jélkitorjunnan kaynnista-
miseen ja ylldpitoon, dljyjitteen ja saastuneen maa-aineksen varastoinnin ja kuljettamisen kautta
jatteen loppukasittelyvaihtoehtoihin. Toimintamanuaali tdydentyy vuoden 2007 aikana 6ljyjdtteen
loppukisittelyn osalta OSWAT-hankkeen tuloksilla (OSWAT, Oil Spill Waste Treatment -hanke Lap-
peenrannan teknillisessd yliopistossa) sekd maastotiedustelun, torjuntaorganisaation sisdisen vies-
tinnén, tiedotuksen ja kerdyshenkiloston tyoterveyshuollon osalta.

Toimintamallissa ei kisitelld avomeritorjuntaa, joka kuuluu Suomen ymparistokeskuksen vastuu-
alueeseen. Pelastusviranomaiset ovat kuitenkin velvollisia pyynndstéd asettamaan torjuntakaluston-
sa ja -tarvikkeensa seka niiden kdytt6on tarvittavaa henkilostod avomeritorjuntaty6n johtajan kay-
tettdviksi (Laki aluksista aiheutuvan vesien pilaantumisen ehkaisemisestd annetun lain muuttami-
sesta 30.12.2004/1408).
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TOIMINTAMALLIN MITOITUKSEN PERUSTANA
OLEVA ESIMERKKIONNETTOMUUS

Oljykuljetukset Suomenlahdella ovat voimakkaassa kasvussa. Asiantuntija-arvion mukaan kulje-
tusmadrat nousevat vuoden 2006 140 miljoonasta tonnista 160-240 miljoonaan tonniin vuoteen
2015 mennessi riippuen Vendjin satamahankkeiden ja sijoitussuunnitelmien toteutumisesta (Hie-
tala 2006, 6). Suuren liikennetiheyden vuoksi merialueelle on muodostunut riskialttiita kohtaa-
mispaikkoja. Yksi ndistd Suomenlahden liikennesolmupaikoista sijoittuu itdiselle Suomenlahdel-
le Somerin ldheisyyteen. Virolahden edustalla sijaitsevalla Somerin liikennejakoalueella sattuvan
oljyonnettomuuden seuraukset uhkaavat Kymenlaakson rannikkoalueita. Kymenlaakson satamiin
suuntautuvien oljykuljetusten lisiksi Vengjin 6ljykuljetukset vaikuttavat onnettomuuden riskiin ja
suuruuteen.

SOKO-hankkeen toimintamallissa varaudutaan Kymenlaakson kannalta suurimpaan todennakoi-
seen Oljyonnettomuuteen, ts. onnettomuuteen, jonka vaikutukset ulottuisivat koko Kymenlaakson
alueelle. Kevitaika jaiden ldhdettyéd on riskialtteinta aikaa téllaisen onnettomuuden syntymiselle.
Kevialla itdiselld Suomenlahdella vallitsevien lounaistuulien ja merivirtojen vaikutuksesta 6ljylau-
tat kulkeutuisivat suoraan koilliseen. Edelld kuvattuna aikana koko Kymenlaakson rantaviivan saas-
tuttamiseksi riittdisi 30 000 tonnin 6ljyvuoto, joka vastaa keskikokoisen sdilidaluksen 1-2 lastitan-
kin sisaltoa.

Suomen ympiristokeskus on laatinut SOKO-hankkeen kéyttéon levidmisennusteen Somerin lii-
kennejakoalueella kevitaikaan tapahtuvalle 30 000 tonnin 6ljyvuodolle (Kuva 2). Ennusteesta ni-
kyy se prosentuaalinen todennikéisyys, jolla 6ljy on kymmenen péivian kuluttua onnettomuudesta
levinnyt tietyille alueille. Karttakuvassa merialue on jaettu 2 x 2 kilometrin ruutuihin, joihin 6ljyn
levidmistodennikéisyys on kuvattu virikoodein siten, ettd tummin véri kuvaa 50-100 %:n toden-
nakoisyyttd. Virikoodit on selitetty kuvan 2 oikeassa laidassa. Oljyn levidmismallinnuksen virtaus-
ja tuulitiedot perustuvat 30 vuoden tilastosta valitun tyypillisen vuoden arvoihin.

(Haapasaari 2005.)
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Kuva 2.
Todenndkaisyys 30 000 tonnin 6ljyvuodon levidmiselle 10 paivan aikana Somerin liikennejakoalueella tapahtuneesta
onnettomuudesta. Vuotoaika on 8 tuntia ja 6ljykerroksen paksuus 5 mikrometrid (Lahdetta Haapasaari 2005 mukaillen).
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Kymenlaakson rannikkoalueen laajamittainen saastuminen on hyvin todennékdisté edelld kuvatun
onnettomuuden sattuessa (Kuva 2). Kymenlaakson saariston ja mantereen 6ljyyntyminen koko-
naisuudessaan tarkoittaa noin 1600:aa rantakilometrid puhdistettavaksi. Oljyvuodon saavuttaessa
kaislaiset rannat ja imeytyessd maa-ainekseen voi keréttavin jatteen maéra sata- tai jopa tuhatker-
taistua vuotaneeseen 6ljymaédradn verrattuna (Tani 2006b). Téllaisessa tilanteessa 30 000 tonnin 6l-
jyvuodon tasainen levidminen koko maakunnan alueelle tuottaisi noin 3 450 000 m® oljyisté jatettd
eli 2,2 miljoonaa litraa puhdistettavaa kilometrid kohden, 6ljyjitteen tiheyden ollessa 1,15 m*/ton-
ni. Jaitem&arin arviointiperusteista kerrotaan lisda luvussa 6 sivulla 51.

Téssd toimintamanuaalissa jdtemadrid on arvioitu tilavuuksina. Jatelaadusta riippuen jatteen massa
vaihtelee huomattavasti. Esimerkiksi saastuneita maamassoja kuorittaessa jatetta voi syntya 1 875-
5 625 tonnia puhdistettavaa kilometrid kohti 6ljyisen maa-aineksen tiheyden ollessa 1-3 tonnia/m?
(Soder 2006). Muodostuvan jitteen laadun moninaisuuden (mm. 6ljyinen maa-aines, 6ljy-vesiseos
ja Oljyyntyneet varusteet) ja jatelaatujen suhteellisten osuuksien maérittaimisen hankaluuden vuok-
si ei jatteen kokonaismassaa voida tarkasti etukdteen arvioida.

Toimintamallin osa-alueet on mitoitettu siten, ettd torjuntatyot voidaan suorittaa 20 kilometrin alu-
eella samanaikaisesti. Vaikka onnettomuudessa vuotaneen 6ljyn maéra olisi enemmén kuin edel-
14 esitetysséd esimerkissi, ei toiminnan mittakaavaa ole tarkoituksenmukaista kasvattaa - torjunnan
kesto ainoastaan pitenee. Mikali onnettomuus taas on pienempi, voidaan tiettyja toimintamallin
osa-alueita keventia tai karsia kokonaan pois.

Toimintamallin mitoituksen perustana oleva esimerkkionnettomuus



MALLI OLJYNTORJUNTAORGANISAATION MUODOSTAMISEKSI

SOKO-hankkeen organisaatiomallin mitoittamisen taustalla on Kymenlaakson rannikon kokonai-
suudessaan saastuttava onnettomuus, joka kdynnistdd torjuntatyot yhtdaikaisesti 20 kilometrin alu-
eella. Neljan rannikkokunnan alueella 20 kilometrin samanaikainen puhdistaminen sitoo arviolta
600-1000 henkil6d. Torjuntaorganisaatio on rakennettu kyseisen henkiléstémadran johtamisek-
si, torjuntatyon ja siihen liittyvdn oheistoiminnan muun muassa henkil6stohallinnon, kuljetusten,
huollon ja sisdisen tiedonkulun koordinoimiseksi. Vahingon suuruudesta riippuen voidaan mallin
laajuutta eli organisaatioon suunniteltujen toimijoiden maarai pienentdd. Tédssd luvussa esitellddn
organisaatiomallia yleiselld tasolla (Kuva 3). Tarkempaa tietoa organisaation eri osien toiminnasta
ja vastuualueista 16ytyy kunkin tehtévdalueen kohdalta jdljempana manuaalissa. Organisaatiomalli
on kokonaisuudessaan manuaaliin liitteend 1.

Rannikkoalueella 6ljyonnettomuuden alkuvaiheen torjuntaa johtaa alueellinen pelastustoimi. Jos
vahinko osoittautuu niin suureksi, ettei pelastustointa voida kohtuudella vaatia yksin huolehti-
maan torjuntatdistd tai vahinko uhkaa useita pelastustoimialueita, voi Suomen ympéristokeskus
SYKE ottaa vastuun torjunnasta ja asettaa torjuntatyon johtajan. Johtovastuu siirtyy SYKEn ni-
medmalle torjuntatdiden johtajalle myds avomerelld tai talousvyohykkeelld sattuvassa 6ljyvahin-
gossa. (Laki aluksista aiheutuvan vesien pilaantumisen ehkiisemisestd annetun lain muuttamisesta
30.12.2004/1408.) My6s tdmén toimintamallin esimerkkionnettomuudessa on oletettu, ettd SYKE
asettaa torjuntatyon johtajan. Torjuntaorganisaatiota laadittaessa on varauduttu myds siihen, ettd
asetettu torjuntatyon johtaja voi olla pelastusviranomainen. Esimerkiksi rannikkovaylélld sattu-
neessa rannikkoa uhkaavassa 6ljyonnettomuudessa torjuntatyon johtajaksi voidaan nimetd alueen
pelastusjohtaja.

Torjuntatyon johtaja kutsuu avukseen esikunnan seké eri asiantuntijoista muodostuvan johtoryh-
min. Torjuntatyon johtaja johtaa puhetta seké esikunnassa ettd johtoryhméssa.

Johtoryhmassd on mukana edustaja pelastustoimialueelta (pelastusjohtaja tai hdnen asettamansa edus-
taja), ympéristokeskuksen edustaja ja/tai alueellisen ympéristokeskuksen edustaja, vahingon aiheutta-
ja (tai vakuutusyhtion edustaja), rajavartioviranomainen, puolustusvoimien edustaja, poliisin edusta-
ja ja kuntien edustus seki vapaaehtoissektorin edustajat. Johtoryhmai saadaan kokoon muutaman péi-
vin sisilld onnettomuudesta. Johtoryhmi kokoontuu alkuvaiheessa péivittdin ja toiminnan vakiintu-
essa tarpeen mukaan. Jokaiseen johtoryhman kokoukseen osallistuu my6s esikunnan ryhma.

Esikuntaan kuuluu operatiivinen péallikko, hallintopaillikko, henkilostopaallikko ja viestintapadl-
likko. Esikunta on erillinen yksikko, joka kokoontuu ldhes pdivittdin ja tekee tyotd omilla tahoil-
laan. Torjuntatyon johtajan, johtoryhmin ja esikunnan lisédksi organisaatioon kuuluvat operatiivi-
nen toiminta, hallinto, henkildstohallinto ja viestintd (Kuva 3). Operatiivisen toiminnan tehtavid
ovat muun muassa torjuntatyon suunnittelu ja johtotehtévit, tilannekuvan ylldpito sekd jitteen si-
joituksen suunnittelu. Hallintoyksikko vastaa torjuntaorganisaation budjetin rakentamisesta, pal-
velujen ostoista ja torjuntakaluston hankinnasta. Henkil6st6hallinnon tehtaviin kuuluvat torjun-
tahenkiloston rekrytointi, tyésopimusten laadinta sekd vakuutuksista, tydsuojelusta ja terveyden-
huollosta huolehtiminen. Viestintdyksikko vastaa muun muassa organisaation sisdisestd viestinnés-
td, tiedotuksesta medialle ja haastattelupyynndista.
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VALTION TAlI PELASTUSTOIMIALUEEN ASETTAMA
TORJUNTATYONJOHTAJA

¥

¥

JOHTORYHMA
Torjuntaty@njohtaja ja ESIKUNTA
Pelastusjohtaja / edustaja
SYKE / alueellisen ymp . edustaja
Wahingon aiheuttaja
Rajavartioviranomainen
Punlustusvoimat
Paliisi
Kuntien edustus
Toimistopalvelut f sihteeri

ESIKUNTA
Torjuntatyonjohtaja

Operatiivinen paallikko
Hallintopaallikka
Henkildstopaallikke
WViestintapaallikke
Toimistopalvelut f sihteer

Operatiivinen Hallintopaallikika Henkilgsté- Viestintapaallikl<o
paallikike paallikke
Operatiivisen Hallinnon Henkilastihallinnon Viestinnan
toiminnan johtaryhma johtoryhma johtoryhma
Jjohtaryhma
¥ ¥ 2 ¥
Tarjunnan Rahoituksen Rekrytointi ja Sizainen viestinta
suunnittelu ja johto suunnittelu tydsopimukset
Huoltopak elut Palvelujen nstot Palkanmaksu Ulkainen viestinta
Kuljietusten Torjuntakaluston Tydsugjelu ja
suunnittelu hankinnat tervey denhualto
Tilannekuvan
yllapita
W iestitaimirta
¥
Jétteen kasittely ja
sijoituksen
suunnittelu

Kuva 3.
Organisaatiomalli rannikon 6ljyntorjuntatydhdn.

Onnettomuuden tapahduttua torjuntatydt kdynnistyvat vélittomasti viranomaisvoimin. Samanai-
kaisesti aloitetaan suuren organisaation suunnittelu ja rakentaminen. Laajassa, koko Kymenlaakson
rannikkoaluetta koskevassa onnettomuudessa organisaation perustamiseen saattaa kulua paivig,
jopa viikkoja. Organisaatioon nimettyjen henkildiden tulee tutustua tehtéviinsi liittyvian SOKO-
materiaaliin sekd laatia suunnitelmat vastuualueeseensa toteuttamiseksi. Ennen torjuntatéiden
kaynnistdmista tdydelld teholla on johdon saatava myos tarkat tiedot 6ljyyntyneista alueista. Maas-
totiedustelu ja siind saavutettujen tietojen analysointi voi viedd noin viikon. Organisaation perus-
tamiseen ja tarkemman tilannetiedon keradmiseen kuluvana aikana 6ljya torjutaan pelastustoimen
perusvalmiudella.

Léhtokohtana organisaatiomallin suunnittelussa on pidetty sité, ettei suurikaan 6ljyvahinko saa
merkittavasti horjuttaa yhteiskunnan toiminnallista tasoa; niin viranomaisten kuin kuntienkin
henkiloston on kyettava toimimaan heille osoitetuissa paivittdisissd tehtévissd 6ljyvahingosta huo-
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limatta. T4sté syystd organisaation rakentamisessa on nojauduttu viranomaisten liséksi muihin asi-
antuntijoihin ja muun muassa ostopalveluina hankittaviin toimijoihin. My6s vapaaehtoisten tyo-
panos on merkittdvda torjunnan alkuvaiheessa. Vapaaehtoisjarjestoistd muun muassa WWEF:n 6l-
jyntorjuntajoukkojen, meripelastusyhdistysten ja Vapepan (Vapaaehtoisen pelastuspalvelun) hen-
kilostod osallistuu onnettomuuden torjuntaan. Torjuntatyon pitkittyessd useiden kuukausien jopa
vuosien mittaiseksi saattaa tydtaakka muodostua kohtuuttomaksi vapaaehtoisvoimille, joten tyo-
voiman palkkaamiseen on varauduttava.

SOKOssi luotu organisaatiomalli antaa torjuntatyén johtajalle kuvan siitd, mitd toiminnallisia osa-
alueita hanen tulisi perustaa. Torjuntatyon johtajan harkinnan varaan jaé lopullinen péitos siit4,
missa laajuudessa organisaatiomalli toteutuu.
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OLJYNTORJUNTATYON RAHOITUKSEN JA HALLINNOINNIN SUUNNITTELU

Oljyonnettomuuden tapahduttua laki velvoittaa 6ljyntorjuntaviranomaisia ryhtyméan kiireellises-
ti vahinkojen torjumiseksi tai rajoittamiseksi kaikkiin sellaisiin tarpeellisiin toimenpiteisiin, joista
aiheutuvat kustannukset tai vahingot eivit ole ilmeisessd epdsuhteessa uhattuina oleviin taloudel-
lisiin ja muihin arvoihin (Laki aluksista aiheutuvan vesien pilaantumisen ehkéisemisestd annetun
lain muuttamisesta 30.12.2004/1408, 18$). Kiireestd huolimatta dljyntorjuntaviranomaisen on ol-
tava varma torjuntatoimien tarkoituksenmukaisuudesta ja siitd, mitké ldhtotilanteen tiedot ja toi-
menpiteet tulee dokumentoida mydhempia korvausmenettelyéd varten. Samalla torjuntatoistd vas-
taavan on tunnettava kiytossain olevat resurssit sekd mahdolliset lisarahoituslidhteet ja niiden vaa-
timukset korvausten saamiselle.

Kymenlaakson ammattikorkeakoulun liiketalouden toimialalla taloushallintoa opiskeleva Lassi
Hasu on opinniytety6nédan laatinut ohjeet torjuntatyon johtajan ja talouspéallikon tueksi 6ljyntor-
juntaorganisaation rahoituksen, taloudenpidon ja torjuntatoimenpiteiden kirjaamisen suunnitte-
luun. Téhén toimintaohjeeseen on koottu perustiedot, joiden avulla torjuntajohto voi aloittaa 61-
jyntorjuntaorganisaation talouden hallinnoinnin. Toimintaohjeessa esitelldan 6ljyonnettomuuden
korvauksiin liittyvét organisaatiot sekd opinnidytetyon kirjoittamishetkelld syksylla 2006 tiedossa
olleet rahoitusvaihtoehdot. Luvun lopussa on kuvattu maailmalla tapahtuneita vakavia 6ljyvahin-
koja ja niiden torjunta- ja korvausmenettelyjd. Kappaleessa 4.5 esitetddn muutama esimerkki eri-
suuruisten onnettomuuksien rahoittamisesta.

Lassi Hasu on koonnut toimintaohjeen haastattelemalla eri alojen asiantuntijoita seké tutustumal-
la korvausorganisaatioiden ohjeisiin ja dokumentteihin. Esimerkkeind tutkimusty6ssd on kéytetty
ulkomailla tapahtuneita suuria 6ljyonnettomuuksia, koska Suomessa ei ole kokemusta vastaavan
suuruusluokan vahingoista.

4.1. Oljyonnettomuuden korvaus- ja asiantuntijaorganisaatiot

Suomessa noudatetaan “likaaja maksaa” -periaatetta. Kdytinnossd timé tarkoittaa, ettd 6ljyvahin-
gon aiheuttaja ja hdnen vakuutusyhtioénsé korvaavat torjuntatydsta koituneet kustannukset tosittei-
ta vastaan. Oljyntorjuntatéiden kiynnistimiseen ja ylldpitimiseen on kuitenkin saatava varoja vi-
littomasti. Rahoittaakseen torjuntatyot pelastustoimella on mahdollisuus saada lainaa muun muas-
sa kunnilta. Myds Suomen 6ljysuojarahasto voi myontéi etukéteen varoja torjuntatoimien aloitta-
miseen. Kertyneistd kustannuksista pelastustoimi voi hakea korvausta kansainviliselté 6ljysuojara-
hastolta eli IOPC Fundilta sekd vakuutusyhtioilta.

Seuraavissa kappaleissa esitellddn lyhyesti kansallisia ja kansainvilisid organisaatioita, jotka osallis-
tuvat oljyntorjuntaprosessiin. Nami yhteisot tulevat toimimaan ldheisessd yhteistydssé torjuntavi-
ranomaisten kanssa. Organisaatioiden kuvauksella annetaan taustatietoa torjuntatyon johtajalle si-
dosryhmistd, joiden kanssa yhteistyotd mahdollisesti tehdédan.
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4.1.1.  Oljysuojarahasto

Suomen 6ljysuojarahasto on ympéristoministerion hoidossa oleva rahasto. Se toimii erillddn val-
tion talousarviosta. Rahastosta voidaan maksaa korvauksia 6ljyvahingoista, niiden torjunnasta tai
ympdriston ennalleen saattamisesta aiheutuneista kustannuksista. Korvauksia voidaan myontéa ti-
lanteissa, joissa korvauksia ei ole saatu perittya korvausvelvolliselta tai korvausvelvollista ei ole pys-
tytty selvittiméan. Valtiolla ja kunnilla on mahdollisuus saada rahastosta avustusta torjuntakalus-
ton hankkimiseen ja yllapitoon. Rahastosta voidaan myos etukiteen myontda varoja alueelliselle
pelastustoimelle torjuntatoimien aloittamiseksi. (Laki 6ljysuojarahastosta 30.12.2004/1406, 1§ ja
10$-11S.)

Rahastoon keritadn varoja perimilld Suomeen tai Suomen kautta kuljetettavasta 6ljystd oljysuoja-
maksua, joka vuonna 2006 oli 0,50 euroa tdyttd tonnia kohden. Maksu kannetaan kaksinkertaisena
yksipohjaisella sdilidaluksella kuljetetusta 6ljysti. Oljysuojarahastoa voidaan kartuttaa lisaksi siirta-
mill ljyjatemaksuja valtion talousarviosta (Ympiristoministerié 2006, Hasun 2006 mukaan). Ol-
jysuojamaksujen kerddminen lopetetaan, kun rahaston pddoma on noussut 10 miljoonaan euroon,
ja aletaan taas perid, kun pddoma on vihentynyt alle 5 miljoonan euron. Oljysuojamaksujen kanta-
misesta vastaa tullilaitos. (Laki 6ljysuojarahastosta 30.12.2004/1406, 75-8§.)

4.1.2.  10PC Funds eli kansainvélinen 6ljysuojarahasto

IOPC Funds on kansainvilinen 6ljysuojarahasto, joka koostuu kolmesta eri rahastosta: 1971 Fund,
1992 Fund ja Supplementary Fund. Ndmai rahastot eroavat toisistaan korvauskattojensa ja jasenval-
tioidensa suhteen. Suomi on jasenend Supplementary Fund -rahastossa, joka perustettiin vuonna
2005. Muut Suomenlahden rannikkovaltiot, Viro ja Venija, ovat 1992 Fundin jasenid. (IOPC Funds
2006a, Hasun 2006, 7 mukaan.)

Kansainvilisestd oljysuojarahastosta voidaan hakea korvausta 6ljyvahingon aiheuttamiin kustan-
nuksiin silloin, kun vuoto on peréisin siilidaluksesta. Muun tyyppisistd aluksista aiheutuneet va-
hingot ovat korvausten ulkopuolella. (IOPC Funds 2006a, Hasun 2006, 7 mukaan.) Kuka tahansa
oljyvahingosta kirsimaén joutunut voi hakea korvausta téilta rahastolta (IOPC Funds 2005b, 15 Ha-
sun 2006, 7 mukaan).

IOPC-Fundin toimintaa rahoitetaan keradmailld maksuja jasenvaltioista. Kussakin jisenvaltiossa
yritykset ja yhteisot, jotka vastaanottavat raakaoljya tai raskasta polttodljya enemmén kuin 150 000
tonnia vuodessa, ovat velvoitettuja osallistumaan rahoitukseen, kun taas valtiolla ja 6ljya vievilld
yrityksill4 ei taté velvoitetta ole. Ne maat, joissa ei ole yhtdén yritysta tai yhteis64, joka vastaanottai-
si rajan ylittdvad madraa em. oljylaatuja, saavat maksutta rahaston tarjoaman suojan. (IOPC Funds
2006a, Hasun 2006, 7-8 mukaan.)

4.1.3.  P&I-klubit eli laivanomistajien vastuuvakuutusyhtiot

Protection and Indemnity eli P&I -nimeé kiytetddn laivanvarustajien ja -rahtaajien vastuuvakuu-
tuksesta. P&I-vakuutus korvaa laivanomistajan puolesta kolmansille osapuolille aluksen omista-
misesta ja operoinnista aiheutuneita kustannuksia. (UK P&I Club 2006.) Korvattaviin vahinkoihin
kuuluvat kdytannossa kaikki ne vahingot, jotka laiva ja sen toiminta aiheuttavat ulkopuolisille, mm.
henkilovahingot ja niihin liittyvat pelastuskulut, haverista aiheutuneet kustannukset, aluksesta joh-
tuvasta saastumisesta aiheutuneet kulut, omaisuusvahingot seké aluksen omistajalle kohdistetut sa-
kot ja rangaistusmaksut. (Gard 2006a, 90-104, Hasun 2006, 6 mukaan.)
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P&I-klubit ovat vakuutusyhtioitd, jotka merkitsevét laivanomistajan vastuuvakuutuksia ympari
maailman. Namai vakuutusyhtiot ovat voittoa tavoittelemattomia, asiakkaittensa omistamia keski-
néisid vakuutusyhtioita. Ne kolmetoista vakuutusyhtiota, jotka kuuluvat kansainviliseen P&I-klu-
bien ryhmaén eli International Group of P&I Clubs’iin, vakuuttavat arviolta 90 % maailmalla pur-
jehtivista aluksista. International Group of P&I Clubs valvoo vakuutusyhtididen toimintaa. Tastd
syysté tunnettujen P&I-klubien toimintatavat ja korvauskaytdnnot ovat keskendan samankaltaisia.
(International Group of P&I Clubs 2006, Hasun 2006, 7 mukaan.)

Pitkdan toimineita P&I-klubeja ovat esimerkiksi amerikkalainen The American Club, Bermudalle
rekisterdity UK P&I Club seké norjalaiset Gard ja Skuld. Kansalliset vakuutusyhtiot valittavit usein
P&I-klubien vakuutuksia, jos maassa ei ole alkuperdisen vakuutuksenantajan edustusta. (Hasu
2006, 7.)

4.1.4.  ITOPF eli sdilidalusvarustajien ymparistovahinkojen varalta perustama kansainvalinen jarjesto

ITOPF (International Tanker Owners Pollution Federation Ltd) on alusperiisten 6ljy- ja kemikaa-
livahinkojen torjuntaan erikoistunut voittoatavoittelematon jérjesto. Jarjestossé tyoskentelevit ym-
péristoalan, tekniikan, fysiikan ja kemian asiantuntijat ovat yli 30 vuoden ajan avustaneet puh-
distus- ja torjuntatoimissa noin 550:ssd alusvahinkotapauksessa yli 90:ss4 maassa. Rahoituksensa
ITOPF-jarjesto saa jasenmaksuina P&I-klubien kautta laivanvarustajilta, jotka vastikkeeksi saavat
kayttoonsd ITOPF:n tietotaidon ja teknisen tuen. Jarjeston asiantuntijat jakavat neuvoja 6ljyvahin-
goista kirsimaén joutuneille seké toimivat tarkkailijoina kansainvalisessa 6ljysuojarahastossa IOPC
Fundissa, kansainvilisessd merenkulkujarjestossd IMO:ssa (International Maritime Organization)
ja laivanrakennusteollisuudessa. (ITOPF 2006, 2-3 ja 40-43, Hasun 2006, 8 mukaan.)

4.2. Hallinto ja kirjanpito

Oljyntorjuntaorganisaatiota perustettaessa on tihdittivi ennen kaikkea torjunnan tehokkuuteen
ja jarjestelmaillisyyteen. Naiden liséksi on huomioitava monia yksityiskohtia, jotka saattavat kaiken
kiireen ja paineen alla tuntua vahapatoisiltd. Tassd luvussa kasitellddn organisaation hallinnon ja
kirjanpidon kannalta tarkeita asioita — toimia, jotka my6hempien korvausprosessien kannalta ovat
valttamattomia. (Hasu 2006, 8.)

4.2.1.  Torjuntaorganisaation kirjanpito

Kymenlaakson pelastuslaitoksen liikekirjanpidosta vastaa Kotkan kaupungin laskentaosasto, jolloin
my0s torjuntatoimien liikekirjanpito kuuluu laskentaosaston vastuulle. (Tuittu 2006, Hasun 2006, 9
mukaan). Jos vahingon tapahduttua torjuntatyéhon liittyvid kirjauksia alkaa syntyé runsaasti, saat-
taa kirjanpitoapulaisen palkkaaminen tulla tarpeelliseksi. Lisivoimien tarve riippuu luonnollisesti
talousosastolla palveluksessa olevien tyGtaakasta. (Hasu 2006, 9.)

Torjuntaorganisaation kirjanpito pidetdin erillidn muusta pelastuslaitoksen kirjanpidosta. Torjun-
taorganisaation kirjapitoon kirjataan kuluiksi kaikki 6ljyvahingosta aiheutuneet ylimddrdiset kus-
tannukset. Kirjanpitoon ei siis kirjata normaaliin pelastustoimintaan liittyvid kustannuksia, vaikka
ndita resursseja olisikin kaytetty vahingon torjuntaan. Pelastuslaitos maksaa sopimuspalokunnille
normaalisti 6ljyntorjunnan perusvalmiudesta (Tolonen 2006, Hasun 2006, 9 mukaan). Sopimuk-
sesta riippuu, mitkd kustannukset katsotaan sopimuspalokunnalle yliméaraisiksi kustannuksiksi.
Tilinpdatoksen yhteydessa torjuntaorganisaation kirjapidosta siirretddn torjuntatoiminnan kulut
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ja tuotot liikelaitoksen varsinaiseen tuloslaskelmaan. Koko torjuntaorganisaation kirjanpito pda- ja
péivékirjoineen liitetdan tilinpaatokseen. (Hasu 2006, 9.)

Kymenlaakson pelastuslaitos on arvonlisédverovelvollinen yhteiso. Se saa siis vihentad arvonlisave-
ron lijketoimintaansa eli pelastustoimintaa varten hankkimistaan tavaroista ja palveluista. Arvon-
lisaveron palautuksen hoitaa Kotkan kaupungin laskentaosasto. (Hasu 2006, 9.)

4.2.2.  Torjuntatoimenpiteiden kirjaaminen

Saadakseen erilaisina korvauksina takaisin torjuntatoimiin kiyttdmansé rahan on torjuntaorgani-
saation hallinnolla oltava esittii riittavit todisteet suoritetuista torjuntatdisti ja kustannuksista. Ol-
jysuojarahaston, IOPC Fundin ja P&I-klubien vaatimukset torjuntatoimien kirjaamisesta ja tosit-
teista ovat pddosin samanlaiset. Tarkoituksena on kéyttad yleispéteviaa kirjaamisjérjestelmaa, jol-
loin organisaation hallinnon on vaivatonta asioida kaikkien korvaajasidosryhmien kanssa. (Hasu
2006, 9-10.)

Kustakin torjuntatoimenpiteesté on keréttavi seuraavassa taulukossa (Taulukko 1) esitetyt tiedot ja
dokumentit ja taltioitava ne myohempaa kayttoa varten (Hasu 2006, 10).

Taulukko 1.
Kirjattavat toimenpiteet (IOPC Fund 2005b, 23-24; Hiirsalmi 2006, Hasun 2006, 10 mukaan).

Kirjattavat toimenpiteet

1. Kuvaus saastuneesta alueesta ja sen sijainnista
e Saastuneisuusaste puhdistusalueella
e Saastuneimmat alueet
e Karttojen lisaksi todisteina voidaan kayttaa valokuvia ja videomateriaalia

2. Todisteet 6ljyn alkuperasta
¢ Oljynaytteiden laboratorioanalyysit
e Tuuli-, aalto- ja virtaustiedot
e Muut todisteet 6ljyn ajautumisesta, esim. ilmakuvat

3. Kuvaus suoritetuista torjuntatoimista seka perustelut valituille menettelyille
e Millaisia toimenpiteita lohkolla on tehty
e Miten on paadytty suoritettuihin toimenpiteisiin ja valittuihin
menettelytapoihin (mahdolliset asiantuntijalausunnot)

4. Tyévoimakustannukset
e Tydntekijoiden maara ja tyyppi
e Tydnantajan nimi, jonka palveluksessa torjuntahenkildsté tydskentelee
e Tehdyt tydtunnit (normaalit ja ylityétunnit eroteltuina)
e Tuntipalkkojen, ylitydtuntipalkkojen ja muiden palkkakustannusten
yksikkéhinnat
e Tuntipalkkojen maaraytymisperusteet

5. Tyévoiman matkustus-, majoitus- ja elinkustannukset
e Matkustustavat ja majoituspaikat
e Tiedot muonituksen jarjestamisesta
e Mahdolliset paivarahat

6. Kalusto- ja laitteistokustannukset
e Kaytetyt kalusto- ja laitteistotyypit
e Kaluston ja laitteiden hankkijat tai tilaajat
e Vuokra- tai ostohinnat
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e Vuokrahintojen maaraytymisperusteet
e Kaluston ja laitteiden maarat ja kayttoajat

7. Kustannukset valineista ja laitteista rikkoutuneiden tilalle
e Selvitys, miksi rikkoutunutta ei korjattu
e Rikkoutuneen materiaalin tyyppi ja ika
e Alkuperdinen hankintahinta
e Todisteet rikkoutumistilanteesta, esim. kuvat tai videomateriaalit

8. Kuluvat materiaalit, tarvikkeet ja aineet
e Kaytetyt materiaali-, tarvike- ja ainetyypit
Hankkijat tai tilaajat
Kaytetyt maarat
Yksikkohinnat
Missa ja mihin tarkoitukseen kaytetty

9. Kaluston, laitteiston ja materiaalien jadnnosarvot,
jos em. hankittu nimenomaan ko. vahinkoa varten

10. Kaluston, laitteiston ja materiaalien iat, jos em. hankittu ennen vahinkoa,
mutta kaytetty ko. vahingon aikana

11. Kuljetuskustannukset
e Kaytettyjen kumipyodraajoneuvojen, alusten ja ilma-alusten maarat,
tyypit ja rekisteritunnukset
e Ajotunnit
e Vuokra- ja kayttokustannukset
e Vuokrien maaraytymisperusteet

12. Jatteen sailyttaminen ja jalleenkasittely
e Vilivarastointikustannukset
e Jalleenkasittelykustannukset
e Jalleenkasitellyn jatteen maara

Torjuntatoiden kirjaaminen on ensiarvoisen tarkedd jo heti toiminnan alkuvaiheessa, jotta viltyt-
taisiin tietojen etsimiseltd jalkikédteen ja mahdollisilta korvausten hylkddmisiltd. Témén vuoksi eri-
tyisen torjuntakirjanpitdjin nimedminen on jirkevaa heti torjunnan kéynnistyessa (ITOPF 2006,
31, Hasun 2006, 10 mukaan). Torjuntakirjanpitdjan tehtévé on kirjata tehtyjen torjuntatdiden yksi-
tyiskohdat tdmén luvun ja korvaajasidosryhmien ohjeiden mukaisesti. Lisdksi torjuntakirjanpitija
osallistuu myéhemmin tehtévien korvaushakemusten laatimiseen muun johdon kanssa. Tehtévaan
valittava henkilo tyoskentelee laheisessd yhteistydssd torjuntajohdon kanssa, ja hdnen on oltava en-
nen tyonsa aloittamista perehtynyt kansainviliseen korvausjérjestelmaan.

Kaikista toistd, ostoista ja tilauksista on taltioitava kuitit, tilausvahvistukset, ldhetyslistat ja muut
toimituksiin liittyvat asiakirjat. Asioiden kirjaamisessa kédytetdan torjunta-alueiden lohko- ja kais-
talejakoa (ks. luku 5.1). Osa kirjattavista yksityiskohdista voi olla samoja useammalla lohkolla,
mika helpottaa torjuntakirjanpitdjan tyota.

Torjuntakalustohankintojen ja -palveluiden kilpailuttamisesta maaraa Laki julkisista hankinnoista
23.12.1992/1505. Vakuutusyhtio ja sen asettamat asiantuntijat antavat ohjeita kilpailutuksesta. On-
nettomuustilanteessa kaikkia toimintoja ei ole tarpeen kilpailuttaa (Hiirsalmi 2006, Hasun 2006,
12 mukaan).
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4.3. Torjuntatoiminnan rahoituslahteet

Merkittavin oljyonnettomuuden torjuntakustannukset ovat suuret. Erityisesti 6ljyisen jatteen ke-
rdaminen rannoilta nostaa torjuntakustannuksia. Ensimmaiinen arvio kustannuksista saadaan va-
hingon laajuuden selvittyd ja maastotiedustelun valmistuttua noin viikon sisilld onnettomuudes-
ta (Tolonen 2006, Hasun 2006, 13 mukaan). Suomen ympéristokeskukselta saadun karkean arvi-
on mukaan rannalta kerattyyn 6ljyyn kohdistuvat kokonaiskustannukset ovat keskiméarin 50 eu-
roa litraa kohti (Pirttijarvi 2006, Hasun 2006, 13 mukaan). Tamén toimintamallin mitoituksen pe-
rustana kaytetyn 30 000 tonnin 6ljyméérian puhdistamiseen kuluisi rahaa siis 1,5 miljardia euroa.
Torjuntatoimien kdynnistdmiseen ja yllapitoon ko. kustannusluokan vahingossa saa pelastustoimi
rahoituksensa monesta eri ldhteesté. Pelastustoimen rahoitus on jirjestettdva niin, etta torjuntaty6t
voidaan aloittaa heti onnettomuuden tapahduttua ja ettd tyot voivat tarvittaessa jatkua keskeytyk-
settd. Tdstd syystd on tirkedd tietdd, mistd rahoituslahteestd rahaa on milloinkin haettavissa ja mit-
ka ajankohdat ovat mahdollisesti hankalimpia rahoituksen kannalta. (Hasu 2006, 13.)

43.1. Kuntarahoitus

Kotkan kaupungilta, jonka hallinnon alla pelastustoimiliikelaitos toimii, on mahdollista saada ti-
lapéisrahoitusta pian onnettomuuden jalkeen. Kaupungin rahatilanteesta riippuen lainaa on saata-
villa noin 1-5 miljoonaa euroa. Lainan saamiseksi tarvitaan kaupunginhallituksen pdatos, joka saa-
daan noin 2 viikon kuluessa. Normaalisti Kotkan kaupunki sijoittaa kassaan tulevan rahan lyhytai-
kaisiin rahastoihin, joten lainatessaan rahat pelastustoimelle kaupunki menettaé korkotuloja. (Tuit-
tu 2006, Hasun 2006, 13 mukaan.) Lainan korkokannan suuruusluokka maéraytyy siten rahastojen
tuottoprosentin mukaan (Hasu 2006, 13).

Kotkan kaupunginhallitukselta voidaan etukiteen hakea valtuus, jonka nojalla kaupungin rahoitus-
johtaja myontaa lainan virkamiespéatokselld suoraan pelastustoimelle. T4lloin kaupunginhallitusta
ei lopullisessa myontamispaatoksessi tarvita, ja rahat saadaan torjuntaorganisaation kayttoon va-
littomasti. Kaupungin rahoitusjohtajaan on otettava yhteytta heti, kun tilapéisrahoituksen tarve il-
menee. Niin rahoitusjohtajalle ja4d muutama paiva aikaa rahoituksen jéarjestaimiseen. (Tuittu 2006,
Hasun 2006, 13 mukaan.)

Toinen vaihtoehto on ottaa lainaa kunnan ulkopuolelta. Kotkan kaupungilla on mahdollisuus saada
Kuntarahoitus Oyj:1td halpakorkoista lainaa pelastustoimen kaytt6on (Hasu 2006, 14).

Korkokannan ja lainan hoitokulujen suuruus ratkaisevat, mista tarvittava laina otetaan. Lainan ot-
tajana toimii Kymenlaakson pelastuslaitos ja laina-asioita hoitaa kiytannossa Kotkan kaupungin
rahoitusjohtaja (Tuittu 2006, Hasun 2006, 14 mukaan). Lainaa saatetaan joutua ottamaan myo6s mo-
nesta eri lahteestd, kuten usealta eri kunnalta. Lainojen korot ja hoitokulut jadvit pelastustoimen
maksettaviksi, ja maksut jyvitetadn sopimuksen mukaan joko kaikille pelastustoimialueen 12 kun-
nalle tai vahingosta kirsimaén joutuneille kunnille. (Hasu 2006, 14.)

43.2.  Oljysuojarahasto rahoittajana

Kansallinen 6ljysuojarahasto voi toimia torjuntatéiden rahoittajana, erdénlaisena puskurirahasto-
na, siind vaiheessa, kun vakuutusyhtié ja IOPC Fund eivit vield ole aloittaneet korvauskasittelyja.
Téllaisessa tapauksessa pelastustoimi hakee oljysuojarahastolta ennakkokorvausta. Kun pelastus-
toimi saa vakuutusyhti6ltd tai IOPC Fundilta korvauksen suorittamistaan torjuntatoistd, makse-
taan ennakkokorvaus takaisin 6ljysuojarahastolle. (Huhtala 2006, Hasun 2006, 14 mukaan.)
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Ennakkokorvauksen méara riippuu onnettomuuden laajuudesta seka 6ljysuojarahaston kassatilan-
teesta. Korvauspaitos oljysuojarahaston hallitukselta saadaan viimeistdan neljan viikon kuluessa.
Ennakkokorvausta haettaessa tulee rahastolle esittda selvitys 6ljyvahingosta, sekd arvio aiheutu-
vista torjuntakustannuksista. Lisdksi hakemukseen vaaditaan Kaakkois-Suomen ympéristokeskuk-
sen lausunto vahingosta. Lopullinen korvaus myonnetdin toteutuneiden torjuntakustannusten pe-
rusteella. (Huhtala 2006, Hasun 2006, 14 mukaan.) Korvaukset haetaan 6ljysuojarahastolta arvon-
lisaverolliseen hintaan ja ne myonnetdin arvonlisdverollisina (ks. 4.2.1). Tdma sdanto ei koske yli
10 metrin pituisten vesialusten hankinnasta ja ylldpidosta aiheutuneita kustannuksia (Savolainen
2006, Hasun 2006, 14 mukaan).

Oikeus vahingon aiheuttajalta saatavaan korvaukseen siirtyy pelastuslaitokselta 6ljysuojarahastolle
niiltd osin, kun korvauksia on maksettu (Laki Oljysuojarahastosta 31.12.2004/1406, 16§.)

43.3. Valtion tuki

Pelastustoimen lainanottokyvyn ollessa rajallinen 6ljyvahingon kustannuksiin ndhden on sen va-
kuutusyhtion ja kansainvélisen rahaston korvauskisittelyjen pitkittyessa tukeuduttava valtion ra-
hoitukseen. Valtion tukimuotojen kaytén suunnittelua vaikeuttaa se, ettd ministeriotasollakin ai-
empaa kokemusta onnettomuuksien jilkirahoituksesta on vain niukasti. Valtion ja kuntien vélinen
kustannustenjakojarjestelma tarjoaa periaatteessa kaksi vaihtoehtoa rahoituksen jérjestimiseen.
Nima ovat harkinnanvarainen rahoitusavustusjarjestelma ja valtion lisabudjetti. (Hasu 2006, 15.)

Harkinnanvarainen rahoitusavustusjarjestelma

Harkinnanvarainen rahoitusavustusjdrjestelma on alun perin suunniteltu kattamaan yllattavia,
kuntien taloutta horjuttavia kustannuksia. Sittemmin jéarjestelmad on kaytetty lahinnd kuntien
yleisten talousvaikeuksien hoitoon. Harkinnanvaraisen rahoitusavustusjarjestelman ongelmana on
sen hitaus. Avustukset myonnetadn tilinpaatostietojen perusteella: tilikaudelle kohdistuvat avus-
tukset maksetaan tilikautta seuraavan vuoden syksylla. Tilinpaiatosasiakirjoista tutkitaan, millaisia
kustannuksia kunnalle on aiheutunut, ja nima luvut suhteutetaan kunnan yleiseen taloustilantee-
seen. (Alanen 2006, Hasun 2006, 15 mukaan.)

Lisabudjetti

Toinen vaihtoehto kustannusten jakamiseen kuntien ja valtion vililld on valtion lisdbudjetti. Edus-
kunta hyviksyy yleensi kaksi lisabudjettia vuodessa: toisen touko-kesakuussa, toisen syksylla. Tar-
vittaessa lisabudjetteja voidaan laatia useampia. (Hasu 2006, 15.)

Lisabudjettimenettelyyn tarvitaan hallituksen periaatepaitds valtion osallistumisesta 6ljyvahingos-
ta aiheutuneisiin kustannuksiin. Asianomainen ministerié valmistelee esityksen osaksi lisabudjet-
tia pelastustoimen antamien tietojen perusteella. Tdmé edellyttda torjuntaorganisaatiolta jo aiheu-
tuneiden kustannusten esittdmistd ja tulevien kustannusten arvioimista. Esityksen jélkeen valtio-
neuvosto paattdd, kuinka suurella summalla pelastuslaitosta tuetaan ja miten tuki kohdennetaan.
Eduskunta lopulta hyvéksyy esityksen osana lisabudjettia. Jarjestelma on tuen kanavointiprosessin
osalta melko joustava, silld se voidaan paattad tilanteen mukaan. Ongelmana tassakin toimintamal-
lissa on prosessin hitaus. (Alanen 2006, Hasun 2006, 15-16 mukaan.)
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Esimerkki 1. Lisdabudjetin kaytto kuntia kohtaavien yllattavien kustannusten kattamiseksi:

Lisdbudjettimallia kaytettiin Aasian tsunamikatastrofin yhteydessa korvaamaan kunnille
onnettomuudesta aiheutuneita ylimaaraisia kustannuksia. Tuolloin talouspoliittinen
ministerivaliokunta teki alkuvuodesta 2005 periaatelinjauksen, jonka mukaan kunnille
korvattaisiin uhrien kotiuttamisesta, sosiaali- ja terveydenhuollosta sekd muista jalkihoito-
toimenpiteista aiheutuneita kustannuksia. Heti tammikuussa kuntia pyydettiin varautumaan
tsunamionnettomuuden kustannusten eriyttamiseen kirjanpidossaan (ks. kappale 4.2.1).
Kuntia kehotettiin antamaan tiedot toteutuneista ja arvioiduista kustannuksista huhtikuun
2005 loppuun mennessa. Kuntien antamien tietojen perusteella laadittiin lisabudjettiesitys,
jonka eduskunta hyvaksyi muutoksitta. Kaikkiaan noin 1,7 miljoonan euron korvaukset suori
tettiin kunnille vuoden 2005 lopulla. Korvaukset maksettiin poikkeuksellisesti taysimaaraising,
ilman kuntien omavastuuosuutta. (Alanen 2006, Hasun 2006, 16 mukaan.)

Edelld esitetyssd esimerkissd korvaukset maksettiin vajaan vuoden kuluttua onnettomuudesta. Nédin
tapahtui siitdkin huolimatta, ettd paitos korvausten jarjestdmisestd tehtiin pian katastrofin jalkeen.
Prosessi nopeutuu, jos lisdbudjetti sattuu olemaan eduskunnan Kkisittelyssa 6ljyvahingon tapahtu-
misen aikoihin, silld budjettiesitystd voidaan helposti ja nopeasti tdydentda. Myos ylimaérainen li-
sdbudjetti on mahdollinen. Vahingon lopullinen vakavuus ja sen esilletuonti ratkaisevat lopulta sen,
kuinka nopeasti paatoksid saadaan aikaan. (Hasu 2006, 16.) Lassi Hasun haastatteleman sisiminis-
terion neuvottelevan virkamiehen Rainer Alasen mukaan péaatoksid voidaan saada nopeastikin, jos
vain halutaan (Alanen 2006, Hasun 2006, 16 mukaan).

Ympiéristovaliokunnan puheenjohtajan Pentti Tiusasen mukaan lisabudjetti lienee paras vaihtoeh-
to oljyvahingon kustannusten korvaamiseen. Ymparistovaliokunta ei mietinndissdén ole juurikaan
huomioinut torjunnan tai jatteenkeruun kunnallista osaa, vaan on keskittynyt lahinna avomeritor-
juntaan. (Tiusanen 2006, Hasun 2006, 16 mukaan.)

43.4. P&l jalOPC Fund

Laivanvarustajan P&I-vakuutusyhti6 ja kansainvélinen 6ljysuojarahasto IOPC Fund korvaavat lo-
pulta yhdessé kaikille muille 6ljyonnettomuudesta aiheutuneet vahingot. Vakuutusyhtié ja IOPC
Fund toimivat onnettomuustilanteessa laheisessé yhteisty6ssd keskendan mutkattoman ja yhtendi-
sen korvausmenettelyn takaamiseksi. Korvausten maksamiseen kuluva aika riippuu paljolti siit,
kuinka selkeitd ja tarkkoja ovat hakemusten liitteet ja todisteet. Tapauksissa, joissa vahingon aiheut-
taja tunnetaan ja vahinkoalus on oikein vakuutettu, sujuu korvausten maksaminen vakuutusyhtion
ja IOPC Fundin osalta melko ripedsti (Huhtala 2006, Hasun 2006, 17 mukaan). Eri asia on kuiten-
kin se, milld prioriteetilla kunnallisten organisaatioiden hakemukset kisitelladn ja maksetaan, silld
vahingosta kdrsiméan joutuneiden kansalaisten ja yritysten katsotaan usein olevan pelastuslaitosta
suuremmassa korvaustarpeessa (Hasu 2006, 17).

Laivanvarustajan vastuu &ljyvahinkotilanteessa riippuu siilidaluksen bruttovetoisuudesta. Kan-
sainvilinen yleissopimus CLC (International Convention on Civil Liability for Oil Pollution Da-
mage) vuodelta 1992 méidrittelee laivanvarustajan vastuurajat ja -summat. (ITOPF 2006, 26 Hasun
2006, 17 mukaan.) Summat ilmaistaan SDR-yksikéilld. SDR (Special Drawing Right) eli erityisnos-
to-oikeus on Kansainvilisen valuuttarahaston maarittelema kirjanpitoyksikké, joka muunnetaan
rahaksi maksun suorittamisen tai vakuuden antamisen hetkelld voimassa olevalla valuuttakurssilla.
Marraskuussa 2006 yksi SDR oli noin 1,159 euroa (International Monetary Fund 2006).

Bruttovetoisuudeltaan alle 5000 tonnin aluksilla CLC-yleissopimuksen mukainen vastuuraja on 4,5
miljoonaa SDR, miké vastaa noin 5,2 miljoonaa euroa. Vastuu 5 000 tonnin ylittavélta osalta on 631
SDR tonnilta (noin 732 euroa) aina 140 000 tonniin asti. Yli 140 000 tonnin aluksilla vastuu on 89,8
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miljoonaa SDR (noin 104 miljoonaa euroa). Laivanvarustajan vastuuosuuden maksaa kiytannossa
P&I-vakuutusyhtio. (IOPC Fund 2006a, Hasun 2006, 17 mukaan.)

CLC-yleissopimuksen asettaman vastuurajan ylittdvit vahingot korvataan IOPC Fundin rahastois-
ta madrattyyn rajaan asti. IOPC Supplementary Fundin osalta raja on 750 miljoonaa SDR (noin 870
miljoonaa euroa). Tdma summa sisaltaa laivan omistajalle kuuluvan vastuuosuuden. (IOPC Fund
2006a, Hasun 2006, 17 mukaan.)

Koska kaikki vahingosta kirsimain joutuneet voivat hakea korvausta IOPC Fundilta, kuluttavat
kaikki lopulta tatd 870 miljoonan euron kokonaismairai: niin pelastustoimi, kunnat, valtio, koti-
mainen oljysuojarahasto kuin siviilitkin (Huhtala 2006, Hasun 2006, 17 mukaan). Korvauskaton
ylittdva osa jda yhteiskunnan maksettavaksi (Hasu 2006, 17-18).

On huomioitava, ettd rahastojen korvauskatot ovat aina vahinkokohtaisia. Jos 6ljyonnettomuus ai-
heuttaa vahinkoa usean valtion alueella, korvauksia jaetaan valtioille korvauskattoon asti sen mu-
kaan, minka rahaston jasenid ne ovat. Esimerkiksi 6ljyvuodon levittyd Suomen rannikon lisdksi Ve-
néjin ja Viron alueille ovat ndmikin valtiot kuluttamassa tarjolla olevaa korvausmaédrad oman ra-
hastonsa 1992 Fundin korvauskattoon eli 203 miljoonaan SDR:4én asti. (Hasu 2006, 18.)

Taulukko 2.
Suomenlahden rannikkovaltioiden rahastojen korvauskatot (Hasu 2006, 17).

Rahasto Korvauskatto Jasenmaat
IOPC Supplementary 750 miljoonaa SDR
Fund (noin 870 miljoonaa €) Suomi
1992 Fund 203 miljoonaa SDR
(noin 235 miljoonaa €) Viro, Venaja

Pienistd siilidaluksista voi vahingon sattuessa koitua laivanvarustajan vastuuseen nahden hyvin
suuria tuhoja. Ndin IOPC Fundille ja sen toimintaa rahoittaville 6ljytuotteiden vastaanottajille voi
jadda korvattavaksi valtaosa vahingon kustannuksista. Taméan vuoksi laivanvarustajat ja kansainvé-
linen P&I-klubien ryhma ovat solmineet sopimuksen (STOPIA, Small Tanker Oil Pollution Indem-
nification Agreement), jolla korotetaan pienten séilidalusten omistajien vastuusummaa (Kuva 4).
STOPIA-sopimuksen nojalla 29 458 tonnin ja sitd pienempien alusten omistajien vastuu nostetaan
20 miljoonaan SDR:d4n. (Gard 2006b, 9-10, Hasun 2006, 18 mukaan.)
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Vastuunjako dljyvahinkotilanteissa
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Kuva 4.
Vastuunjako 6ljyvahinkotilanteissa. Katkoviivalla on kuvattu STOPIA:n perusteella maksettava korvaus
(Hasu 2006, 18).

4.4.  Korvausten hakeminen ja niiden ehdot

Merkittivin o6ljyonnettomuuden yhteydessd korvaushakemukset voidaan kohdistaa joko P&I-va-
kuuttajalle tai IOPC Fundille, silldi molempien intressit ovat yhtenevid. Vakuutusyhti6é ja IOPC
Fund ovat usein suuren onnettomuuden yhteydessa perustaneet yhteisen korvaustoimiston, jotta
paikalliset asukkaat ja viranomaiset voivat vaivatta jittda korvaushakemuksiaan. (Hiirsalmi 2006,
Hasun 2006, 19 mukaan.)

Korvaushakemusten kielend on englanti. Hakemukset tulee jittad kirjallisina: paperilla, faksilla tai
sdhkopostilla. Mikéli alueelle on perustettu paikallinen korvaustoimisto, kdytetdan sen palveluita,
muutoin hakemukset lahetetddn joko vakuutusyhtion antamaan osoitteeseen tai IOPC Fundin péa-
konttoriin. Hakemuksista tulee ilmeté hakijan tietojen ja haettavan rahaméarén lisaksi luvussa 4.2.2
luetellut asiat. (IOPC Fund 2005b, 16, Hasun 2006, 19 mukaan.)

Kotimainen 6ljysuojarahasto, IOPC Fund ja P&I-klubit ovat médrittaneet ehtoja, joiden taytyt-
tya korvauksia voidaan maksaa. Maksettujen korvausten syyt voidaan jakaa karkeasti neljaén ryh-
méan. ITOPF-kasikirja (ITOPF 2006, 29, Hasun 2006, 19 mukaan) luettelee aluksesta vuotaneen
oljyn aiheuttamana korvattavat kustannukset seuraavasti:

« vahingon laajuutta minimoivista toimista sekd puhdistuksesta,

« omaisuusvahingoista,

o tulonmenetyksista ja

« vahingoittuneen luonnon ennallistamisesta aiheutuneet kustannukset
Suurin osa pelastustoimen korvaushakemuksista kohdistuu ryhmaédn “vahingon laajuutta mini-
moivat toimet sekd puhdistus”
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Torjunta-, puhdistus- ja ennallistamistoistd korvataan ne, jotka ovat jarkevié, kohtuullisia ja pe-
rusteltuja. Korvausten piiriin kuuluvat onnettomuudesta aiheutuneet yliméaraiset kustannukset.
(Hiirsalmi 2006, Hasun 2006, 19-20 mukaan.) Torjuntatoimien ja kéytetyn kaluston tulee olla sel-
laisia, ettd niilld olisi todennédkdistd saavuttaa tavoiteltu tulos. Yksittdisen torjuntatoimen tai kalus-
tovalinnan epdonnistuminen ei sindlldén voi olla syy korvausten epdamiseen. Torjuntat6ité ei kor-
vata, jos toimenpiteet alun alkaen ovat néyttaneet tarkoituksettomilta. T4lla ehdolla estetddn mm.
pelkéstaan pr-syistd tehtévat torjuntaty6t. (ITOPF 2006, 29, Hasun 2006, 20 mukaan.)

Vahingosta aiheutuneiden kustannusten ja menetysten tulee olla todellisia, jotta ne korvataan.
Haettavien korvausten tulee liitty4 niihin torjuntatoimiin, jotka katsotaan jarkeviksi, kohtuullisiksi
ja perustelluiksi. Kustannuksilla tulee myds olla selvé yhteys vahingon aiheuttamaan saastumiseen.
Vain rahassa mitattavat menetykset korvataan, nekin korvauksen hakijan esittimien dokumenttien
pohjalta. (IOPC Fund 2005b, 11, Hasun 2006, 20 mukaan.)

Perusteltujen torjuntapaitosten tekeminen saattaa torjunnan alkuvaiheessa olla johto-organisaati-
olle haastavaa aikaisempien kokemusten puuttuessa. Sen lisiksi, ettd pelastusviranomaiset kohtaa-
vat merkittavin 6ljyonnettomuuden ensimmadistd kertaa, saattaa median ja yleison painostus han-
kaloittaa paitoksentekoa entisestadn. Tésté syystd ITOPF:n asiantuntijat osallistuvat johdon tukena
torjuntatoimien suunnitteluun. Ndin viltytadn sellaisilta torjuntatoimenpiteiltd, joita P&I-vakuut-
taja ja IOPC Fund eivit katso jarkeviksi tai perustelluiksi. Myohemmaissa korvausten kisittelyvai-
heessa ITOPF:n asiantuntija jakaa nakemyksidan torjuntatoistd P&I-vakuutusyhtiolle. P&I-vakuut-
taja maksaa ITOPF:n henkiloston juoksevat kulut. (Hiirsalmi 2006, Hasun 2006, 20 mukaan.)

P&I-vakuuttajat toivovat, ettd myos heiddn edustajansa voisi ITOPF:in edustajan rinnalla osallistua
johto-organisaation toimintaan. Vakuutusyhtion nakemys torjuntatoimista olisi ndin organisaati-
on kaytossd koko ajan. Samalla vakuutusyhtio saisi torjuntaan liittyvéda tietoa suoraan, eikéd kaik-
kea tarvitsisi erikseen raportoida ja todistaa korvauksia haettaessa. (Hiirsalmi 2006, Hasun 2006,
20 mukaan.)

4.5.  Esimerkkeja aikaisempien 6ljyonnettomuuksien rahoituksista

Suuria 6ljyonnettomuuksia on sattunut maailmalla useita. Tunnetuin vahinko lienee vuodelta 1989,
jolloin siilidalus Exxon Valdez ajoi karille Alaskan rannikolla ja arviolta 100 000 tonnia raakadljya
vuoti mereen. Maailman tuhoisimman 6ljyonnettomuuden seurauksena kuoli yli 250 000 lintua ja
merinisakastd. (Wikipedia 2006.) Seuraavassa ovat Hasun kokoamat esimerkit 2-4 muutaman vuo-
den takaisista 6ljyvahingoista. Naistd Erikan ja Prestigen tapaukset antoivat mm. sysdyksen IOPC
Supplementary Fundin perustamiselle.

Esimerkki 2. Erika.

Maltalle rekisteroity Erika-sailidalus katkesi 12. joulukuuta 1999 ja upposi noin 110 km paahan
Ranskan rannikolta. Lastina ollutta raskasta polttodljya vuoti mereen vajaat 20 000 tonnia ja
ajautui rannikolle yhteensa 400 km pituiselle kaistaleelle. Suurin osa jatteesta puhdistettiin
rannoilta pikaisesti. Jalkipuhdistustyot aloitettiin vuonna 2000, ja saatiin valmiiksi vuoden

2001 turistisesonkiin mennessa. Oljyista jatetta keréattiin valivarastoihin yhteensa 250 000
tonnia, joka oli vuotaneeseen 6ljyyn verrattuna 12,5-kertainen jatemaara*. Tuohon aikaan
1992 Fundin maksimikorvausmaara oli 135 miljoonaa SDR (silloisen kurssin mukaan noin 185
miljoonaa euroa), eikd Supplementary Fundia oltu viela perustettu. Laivan P&I-vakuutuksesta
vastasi Steamship Mutual Underwriting Association (Bermuda) Ltd, jonka vastuuksi maariteltiin
noin 12,8 miljoonaa euroa. (IOPC Fund 2005a, 74, Hasun 2006, 21 mukaan.)
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Vakuutusyhtioé maksoi ensimmaiset valiaikaiskorvaukset reilun 3 kuukauden kuluttua onnet-
tomuudesta. Kaikki torjunta- ja puhdistustoita koskevat korvaushakemukset sivuutettiin kii-
reettdmina heti, silld kunnat ja torjuntaviranomaiset hakivat korvauksia yhteisen, eraanlaisen
Oljysuojarahaston kautta. Pienia korvauksia torjuntatoista maksettiin vuoden 2000 loppupuo-
lella. (IOPC Fund 2006b, 2-3, Hasun 2006, 21 mukaan.)

Koska ei voitu tietaa, riittaisikd 185 miljoonan euron summa kaikkiin hakemuksiin, teki IOPC
Fundin hallitus heinakuussa 2000 paatoksen, etta haetuista summista korvataan vain 50 %.
Korvausrajaa korotettiin asteittain, ja vasta huhtikuussa 2003 voitiin todeta, ettd rahat riittavat
taysiin korvauksiin. (IOPC Fund 2006b, 2-3, Hasun 2006, 21-22 mukaan.)

Ranskan hallitus oli tehnyt paatdksen, ettei se aio hakea korvauksia ennen kuin on varmaa,
ettd korvaussumma riittaa kaikille muille hakijoille. Nyt voitiin siis aloittaa valtiolle maksa-
minen. IOPC Fund maksoi ensin valtion vapaaehtoisesti yrittajille maksamat korvaukset.
Joulukuussa 2005 maksettiin Ranskan viranomaisille ensimmaiset korvaukset torjunta- ja
puhdistustoista eli noin 15 miljoonaa euroa. Vuoden 2006 huhtikuun loppuun mennessa
korvauksia oli maksettu yhteensa 117,5 miljoonaa euroa, joista torjunta- ja puhdistustdiden
osuus oli 21,6 miljoonaa euroa. (IOPC Fund 2006b, 2-3, Hasun 2006, 22 mukaan.)

* Hasun mainitsemissa jatemaarissa ei erotella avomerelta tai rannalta keratyn jatteen osuutta.

Esimerkki 3. Prestige

Marraskuun 13. paivana vuonna 2002 bahamalainen Prestige-alus sai kallistuman kovassa
merenkaynnissa noin 30 km:n paassa Espanjan rannikolta. Alus paatettiin hinata kauemmas
merelle. Hinauksen yhteydessa alus kuitenkin katkesi kahtia, jolloin noin 60 000 tonnia
raskasta polttodljya paasi mereen. Oljya ajautui laajoille alueille Portugaliin, Espanjaan,
Ranskaan ja aina Englannin kanaalin asti. (IOPC Fund 2005a, 99, Hasun 2006, 22 mukaan.)

Oljyntorjunta-aluksia oli alueella useista Euroopan maista. Liséksi tuhatkunta kalastusalusta
osallistui torjuntaan. Toiminnan ollessa aktiivisinta joulukuun 2002 puolivalissa, torjuntatoissa
oli mukana noin 5 500 henkil6a. (IOPC Fund 2002b, 2, Hasun 2006, 22 mukaan.)

Vuoden 2003 syyskuun loppuun mennessa kiinteaa oljyista jatetta oli keratty Portugalissa,
Espanjassa ja Ranskassa yli 94 000 tonnia ja veden ja Oljyn sekaista jatetta 44 000 tonnia.
Keratty jatemaara kokonaisuudessaan oli 138 000 tonnia, eli 2,3-kertainen vuotaneeseen
6ljyyn nahden. Onnettomuuden kokonaiskustannukset nayttivat nousevan n. 1,1 miljardiin
euroon. Voitiin todeta, ettd 1992 Fundin korvauskatto riittaisi 15 %:iin korvauksina haetuista
maarista. (IOPC Fund 2003, 1 ja 6, Hasun 2006, 22 mukaan.) 17.12.2003 Espanjan valtiolle
maksettiin ensimmaiset korvaukset: 57,5 miljoonaa euroa. Maara oli 15 % hallituksen
hakemasta 383,7 miljoonan euron summasta, joka sisalsi rannikkotorjuntakustannuksia

197 miljoonaa euroa. (IOPC Fund 2004, 12 ja liite I, 2, Hasun 206, 22 mukaan.)

Esimerkki 4. Baltic Carrier

Maaliskuun lopulla vuonna 2001 Baltic Carrier (Marshall-saaret) tormasi irtolastialukseen
lahella Rostockia. Baltic Carrierilla oli lastina 30 000 tonnia raskasta polttodljya, ja sita valui
mereen noin 2 500 tonnia. Voimakkainta rannikon likaantuminen oli Tanskassa. Avomeri-
torjunta saatiin paatdkseen nopeasti: noin 900 tonnia 6ljya onnistuttiin keraamaan. Tanskassa
muutaman sadan henkilon joukko, mm. varusmiehia, kunnan tyontekijoita, urakoitsijoita ja
vapaaehtoisia, hoiti ranta-alueiden puhdistusta. Raskas kuljetuskalusto hankittiin urakoitsi-
joilta ja alueen maatiloilta. (IOPC Fund 2001, 2, Hasun 2006, 23 mukaan.)

Vakuutusyhtié Gard maksoi loppukesasta ensimmaiset korvaukset omaisuusvahingoista
yksityisille hakijoille: yhteensa noin 100 000 euroa. Syyskuun 2002 loppuun mennessa
vakuutusyhtio oli maksanut puhdistuskustannuksia kunnille reilut 2 miljoonaa euroa ja
maarannyt maksettavaksi 5,5 miljoonaa euroa. Samaan paivaan mennessa korvausten yhteis-
maara ei ollut ylittanyt 1992 CLC:n maaraamaa ylarajaa, joka oli noin 16 miljoonaa euroa.
(IOPC Fund 20023, 4, Hasun 2006, 23 mukaan.)
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4.6. Rahoituksen suunnittelu

Tarkan rahoitussuunnitelman laatiminen merkittévén 6ljyonnettomuuden varalle on haastavaa, sil-
14 aikaisemman kokemuksen puuttuessa IOPC Supplementary Fundin kisittelyd vaatineista oljy-
vahingoista on todellisten korvauskisittelyaikojen arvioiminen on vaikeaa. Koska Supplementary
Fundin korvauskatto on aiemmissa tapauksissa kdytettyyn 1992 Fundiin verrattuna suurempi, saat-
taa korvausjarjestelma lahted kiyntiin aiempaa ripeimmin. My0s valtion rahoituksen ajoitus todel-
lisessa tilanteessa voi vaihdella tapahtuma-ajankohdan mukaan. (Hasu 2006, 23.)

Pienissa 6ljyvahingoissa (vrt. Baltic Carrier -suuruusluokka, vuoto noin 2 500 tonnia) torjunnan
rahoitus hoitunee ongelmitta, silld 6ljysuojarahasto kykenee nopeisiin paatoksiin ja lainaa on saa-
tavilla pikaisesti. Mitd lahempéni kalenterivuoden alkua vahinko sattuu, sitd enemmén on kaytet-
tavissd my0s pelastuslaitoksen omaa pddomaa. Pelastustoimi pystyy rahoittamaan torjuntaty6t en-
simmaisind viikkoina, mutta rahan tarvetta alkaa ilmetd arviolta 4-6 viikon kuluttua onnettomuu-
desta, jolloin ensimmaisia laskuja ja palkkaerié tulee maksuun. Siithen mennessa on torjuntatoiden
rahoitusta ollut aikaa jarjestad muilla keinoin niin, ettei torjuntatoita tarvitse keskeyttaa tai hidastaa
sen vuoksi, ettd valtiolta tai kansainvalisiltd rahoittajilta odotettaisiin rahaa. (Hasu 2006, 23-24.)

Suuren 6ljyonnettomuuden yhteydessd vastaan voi tulla rahoitusvaikeuksia. On vaikeaa arvioi-
da, kuinka paljon kustannuksia alkuvaiheessa syntyy. Prestigen ja Erikan tapauksissa kustannus-
ten painopiste on ollut ensimmaisen puolen vuoden aikana. Todellisuudessa torjuntatoita on teh-
tavd sen mukaan, miten rahaa on kulloinkin kéytettdvissd. Kynnyssummaksi merkittavassd vahin-
gossa muodostuu suurin mahdollinen lainamaara ja 6ljysuojarahaston ennakkomaksukyky. (Hasu
2006, 24.)

Pelastustoimen budjetti- ja lainavaroilla sekéd oljysuojarahaston ennakkokorvauksilla voidaan al-
kuvaiheen torjuntaa varten saada kasaan 10-15 miljoonaa euroa. Tdma summa ei kuitenkaan rii-
ta pitkddn. Alueen kuntien on varauduttava siirtimain rahaa pelastustoimen kéytt6on siihen asti,
kunnes korvaukset torjuntaviranomaisille aloitetaan tai valtio saadaan mukaan rahoittamiseen. Ol-
jyntorjunnan jarjestiminen on kuntien rahoittaman pelastustoimen lakisdéteinen tehtdva, minka
vuoksi rahaa on 10ydyttiva tarvittaessa. Tilanteessa ei vilttamatté ole asianmukaista maérittad pe-
lastustoimelle siirretyille rahoille korkoa, koska torjuntavastuu kuuluu myos kunnille (ks. luku 1.)
(Hasu 2006, 24.)

Valtion rahoitustukea on kiirehdittava. Johto-organisaation on valittomasti informoitava valtioneu-
vostoa, jos valtio tarvitaan mukaan vahingon torjuntaan. Akuuttiin rahantarpeeseen voidaan tar-
vita jopa yliméariisen lisabudjetin laatimista. Uuden Supplementary Fund -kédytannon ansiosta va-
kuutusyhtio ja Fund saattavat aloittaa korvaukset jo muutaman kuukauden kuluttua onnettomuu-
desta. Valtion tuen saaminen ja vakuutusyhtion korvauskasittelyaika vaikuttavat hyvin paljon sii-
hen, millaisella intensiteetilld torjuntatoitd voidaan suorittaa. (Hasu 2006, 24.)

Manuaalin liitteend 2 on kassabudjettitaulukko, jota voidaan kayttdd apuna torjuntaorganisaation
toimintaa suunniteltaessa. Budjettitaulukkoon on téytetty esimerkki rahoituksesta 12 kk:n ajalle.
Alla olevassa kuvassa on aikajanan avulla havainnollistettu, mihin eri rahoitusldhteisiin 6ljyonnet-
tomuuden torjuntatoimissa joudutaan tukeutumaan torjuntatyon pitkittyessd (Kuva 5).
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Kuva 5.
Rahoituksen jdrjestyminen torjuntatdiden pitkittyessa (Lahdettd Hasu 2006, 25 mukaillen).

Oljyntorjuntatydn kustannusten suuruusluokkaa voidaan arvioida aikaisempien onnettomuuksien
perusteella. Mikili esimerkiksi Prestige-aluksen aiheuttaman vahingon rannikkotorjuntakustan-
nukset olisivat jakaantuneet tasaisesti torjuntatyéhon kuluneen 1,5 vuoden ajalle, olisivat kustan-
nukset olleet yli 11 miljoonaa euroa kuukaudessa. (Hasu 2006, 25.)

Todellisuudessa kustannukset eivit jakaudu tdysin tasaisesti, vaan niitd aiheutuu torjunnan alus-
sa enemmain kuin loppuvaiheessa. Torjuntatditd on tarvittaessa venytettava niin, ettd kdytdssa ole-
vat varat riittdvat. Maailmalla tapahtuneissa suurissa vahingoissa torjuntat6itd on harvoin jouduttu
keskeyttamadn rahan puutteen vuoksi, vaan varat on saatu jirjestetyksi tavalla tai toisella. Prestigen
onnettomuudessa Espanjan valtio otti nopeasti hoitaakseen torjunnasta aiheutuneet kustannukset.
Mitd luultavammin néin tapahtuisi my6s Suomessa. (Hasu 2006, 25.)

Ratkaisevinta torjuntatoiminnan rahoituksen kannalta on siis se, kuinka kauan valtion tuki tai va-
kuutusyhtion korvausten saaminen organisaation kiyttoon kestda. Alla on yksinkertaistettu tau-
lukko siitd, kuinka suuriin kuukausittaisiin torjuntakustannuksiin kaksi eri summaa riittavat. Vii-
veiksi lisdrahoitukselle on laskettu 6 kk, 9 kk ja 12 kk. Pelastuslaitoksen omista varoista, lainoista ja
oljysuojarahaston ennakkokorvauksista koottu summa sijoittunee 10 ja 15 miljoonan euron vélille.
(Hasu 2006, 25-26.) Mikadli lisarahoitusta on odotettavissa vasta vuoden kuluttua torjunnana aloit-
tamisesta, jaa kuukausibudjetti noin miljoonaan euroon.

Taulukko 3.
Kahden erisuuruisen kokonaisbudijetin riittdminen kuukausittaisiin torjuntakustannuksiin
lisérahoituksen viipyessa (Hasu 2006, 26).

Torjuntatyon kokonaisbudjetti Lisarahoituksen viive
6 kk 9 kk 12 kk

10 miljoonaa euroa
Kuukausibudjetti [milj. €/ kk] 1,7 1,1 0,8

15 miljoonaa euroa
Kuukausibudjetti [milj. €/ kk] 2,5 1,7 1,3
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Torjuntaorganisaation on huolehdittava tarkasta toimenpiteiden kirjaamisesta ja tehtava avointa yh-
teistyotd vakuutusyhtion ja kansainvélisen rahaston kanssa. Vahinkotilanteessa asiantuntevia neu-
voja on runsaasti tarjolla, jolloin niité pitad myos hyodyntda. On muistettava, ettd vain jarkevit ja pe-
rustellut 6ljyvahingon aiheuttamat yliméaraiset kustannukset korvataan. (Hasu 2006, 26.)

Téta rahoitussuunnittelun toimintaohjetta laadittaessa heindkuussa 2006 suurimmaksi kysymyk-
seksi muodostui pelastustoimen ottaman lainan korot. Ennakkokésitys oli, ettd vakuutusyhtié mak-
saa lainanotosta aiheutuneet kulut. Raportit ailemmista onnettomuuksista eivit kuitenkaan mainit-
se mitdan koroista. Korkokysymys osoittautui hankalaksi my6s vakuutusyhtion edustajalle. Asiaa
tiedusteltiin ITOPF:lta, mutta selvitystyon valmistumiseen mennessa siihen ei saatu vastausta. Néin
toimintaohjeen laatija Lassi Hasu péatyi toteamaan, ettd korot jaavit pelastustoimen, ja sitd kautta
kuntien maksettavaksi. Toisena epavarmuutta aiheuttavan tekijana Hasu nostaa esille valtion mu-
kaantulon 6ljyntorjunnan rahoitukseen. Suuren, kansallisella tasolla vaikuttavan onnettomuuden
sattuessa valtion rahoitus voidaan saada jarjestettyd nopeammin, kuin timén selvitystyon kirjoitta-
mishetkelld heindkuussa 2006 voitiin arvioida. Valtion tuen kdynnistymisessd on kuitenkin varau-
duttava miltei vuoden viiveeseen. (Hasu 2006, 27.)
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TILANNEKUVAN MUODOSTAMINEN JA YLLAPITO

Vilittémasti onnettomuuden jélkeisen tilannekuvan muodostamiseksi tarvitaan tiedot vuotavas-
ta aineesta ja sen ominaisuuksista, vuotomédrésté ja aluksessa olevan lastin méiaréstd sekd aluksen
vaurioista. Lisdksi tarvitaan havaintoja ja ennusteita vuotoaineen levidmisesté ja ympéristén olo-
suhteista. Viranomainen selvittdd nimé onnettomuuden luonteen ja laajuuden selvittdmiseksi vaa-
dittavat tiedot. Myohemmassé vaiheessa torjuntaorganisaatioon perustettava ”Tilannekuvan ylla-
pito” -yksikko laatii ja paivittad tilannekuvaa sekd hankkii ennusteita tilanteen kehittymisesta ran-
nikon éljyntorjuntatyén johdon kiyttoon. Oljyntorjunnan kdynnistyttya yksikon tulee olla selvilld
torjuntatoiden vaiheista, torjuntahenkiloston ja -kaluston tilanteesta samoin kuin kerdtyn 6ljyjat-
teen madrastd ja sijainnista.

Tilannekuvan ylldpito” -yksikkod johtaa tilannetoimiston johtaja operatiivisen pédllikon alaisuu-
dessa. Tilannetoimisto hankkii tarvitsemansa tiedon sekd itse ettd toimeksiantoina. Torjuntatyén
edistymiseen liittyva kokonaiskuva saadaan kerddamailld yhteen tiedot organisaation eri toimijoil-
ta. Oljynlevinneisyystilanteen selvittimiseksi kdytetddn mm. tiedustelulentoja ja maastotieduste-
lua sekd hatdilmoitusten kautta saatua tietoa. Tiedustelussa tullaan kddntyméan puolustusvoimien
puoleen. SYKE avustaa tarvittaessa valvontalentojen ja satelliittikuvien hankinnassa.

Tilannetoimisto pitdd torjuntatydnjohtajan ohella muut yksikét, erityisesti ”Torjunnan suunnitte-
lun ja johdon” sekd “Kuljetusten suunnittelun” ajan tasalla kokonaistilanteesta. Tilannetoimiston
tiivis yhteisty6 torjunta- ja kuljetustoimiston kanssa on vilttdmatontd, jotta pysytddn perilld sii-
td, kuinka paljon tavaraa on keritty ja kuljetettu, paljonko jétettd valivarastointialueilla on ja missé
kuljetuspisteissd jite edelleen odottaa. Yhteistoiminta “Hallinto” -yksikon kanssa varmistaa tarvit-
tavien tilannetietojen, toimenpiteiden ja dokumenttien tallentamisen.

SOKO-toimintamallissa on kehitetty tilannetoimiston tyovilineeksi operatiiviset kartat, joille voi-
daan merkitd esimerkiksi 6ljyyntyneet alueet ja kidyttoon otettavat kuljetuspisteet. Lisdksi tiedus-
telua ja Oljyyntymisen arviointia varten on laadittu Excel-muotoiset raportointilomakkeet. Rapor-
tointilomakkeiden koontiin on tavoitteena laatia tiedonhallintajérjestelmi. Tilannetoimisto voi
kayttad myos kotisivutyyppistd ratkaisua tiedon kokoamiseen ja levittdmiseen.

5.1.  Lohko-kaistalejako ja operatiiviset kartat

Torjuntaty6ta varten rantaviiva on jaettu yhden kilometrin levyisiin lohkoihin ja lohkot edelleen
viiteen 200 metrin levyiseen kaistaleeseen (Kuva 6). Lohkoilla on oma paikannimesti ja jarjestys-
numerosta muodostuva tunnuksensa, kaistaleet on nimetty aakkosin. Rantaosien nimedaminen hel-
pottaa 6ljyyntyneiden alueiden paikantamista ja puhdistuksen tehokasta kohdistamista.
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Kuva 6.
Lohko-kaistalejako.

Koko Kymenlaakson rantaviiva niin saaristossa kuin mantereellakin on jaettu ja nimetty talla ta-
voin. Saarista ovat mukana kaikki ympérysmitaltaan yli kilometrin saaret, pienempien saarien osal-
ta on merkitty vain ymparysmitta. Taméan lohko-kaistalejaon perusteella on laadittu myos operatii-
viset kartat apuvélineiksi tilannekuvan yllapitdmisen ja puhdistustyon organisointiin. Kartat muo-
kattiin peruskarttapohjalle. Lohkot ja kaistaleet mitattiin digitoimalla rantaviiva 5 metrin janalla.
Operatiiviset kartat tyosti Aaro Mikkola Maanmittauslaitoksella syksyn 2006 aikana.

Operatiivisissa kartoissa lohkot erotetaan toisistaan siniselld ja punaisella varilld (Kuva 7). Lohko-
jen péitepisteet on lisdksi merkitty X-tunnuksella. Kaistaleet erotetaan pisteelld. Karttaan on lisaksi
merKkitty kuljetuspisteet K_-alkuisella tunnuksella.
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Kuva 7.
Ote operatiivisesta kartasta (Mikkola, A. 2006).

Operatiiviset kartat kattavat Kymenlaakson osalta E18-tien eteldpuolisen alueen. Kartoista on laa-
dittu tilanne- ja torjuntatoimiston kayttoon viisi laminoitua suurikokoista karttaa, jotka kattavat
koko torjuntatyoalueen. Lisdksi kartat on jaettu pienempiin osiin, jotka voidaan tulostaa ja A4-
koossa jakaa tiedusteluryhmaén ja kuljettajien kiyttoon seké tarpeen vaatiessa muille kentalla tyos-
kenteleville. Operatiivisista kartoista on néyte liitteend 3. Karttatiedostot on muokattu myos sellai-
seen tiedostomuotoon, ettd ne ovat yhteensopivia ympiristéhallinnon tietojarjestelmiin. Alueelli-
silla pelastustoimilla on niihin jérjestelmiin kayttdjatunnukset.

5.2.  Oljyn levinneisyyden tiedustelu merialueella

Viranomaiset selvittavat onnettomuuden laajuuden ja tekevit tilannearvion valittémasti onnetto-
muuden jilkeen. Lihitiedustelu tapahtuu veneelld, éljyntorjunta-aluksella tai helikopterilla. Oljyn
levidmisen kartoittamiseen ja ennustamiseen voidaan kiyttdd valvontalentokoneita ja satelliittiku-
via. Merivartiostojen alukset ja vartiolentolaivueen ilma-alukset suorittavat tiedustelua. Suomen
ymparistokeskuksella on lisaksi kiytossadn tietokonemalleja, joita voidaan kayttad 6ljylautan levia-
misen ennustamiseen.
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5.3. Maastotiedustelu

Tuloksellisen torjuntatyon aloittaminen edellyttdd tarkkaa tiedustelua rannikkokuntien alueella.
Tiedustelun avulla selvitetadn lohkon ja kaistaleen tarkkuudella 6ljyn sijainti ja likaantuneen ran-
ta-alueen saastuneisuusaste. Samalla kartoitetaan Oljyyntyneiden alueiden rantamateriaali ja eri-
tyispiirteet. Tiedustelutiedon kirjaamiseen laaditut Excel-pohjaiset raportointilomakkeet on viran-
omaismanuaalin liitteend. My6s A4-kokoiset maastokartat ovat tiedustelujoukkojen kaytossa.

Taulukko 4.
Esimerkki tiedustelujoukkojen raportointilomakkeesta.
|Karttalehden nimi / numera:
Lohko: VIRS No. K_VIR1D
Kunta: Virolahti Huvaus:  Porontie 150
Kirkonkyld venevalkama |GPS-koordinaatit:
Tarkastusajankohta: |Vedenkorkeus (Hamina):
Paiviimbsra: 17.7.2006 -2,8 sentlimetria kelho 12.00|
Rantaosan | Tarkastus- |Oljyynty-neen| Ranta- | L Gijyisyys 1.-10. | Kiinteistén [Huomautuksia: (esim.
tunnus aika [kio]: | ranta-osan | materiaali alttius 03 rekno. it uimaranta,
[kaistala]: keski-leveys. 1-4 |vedencita)
VIREA 10.00 3m Ka 1 1 el
VIRSE 10.01 2m Lo 1 3 2,
VIRSC 10.02 5m Ki 2 1 3
VIRSD 10.03 4m Tv 4 3 1. Vedenotto, imuputhi 10m syvyydessd
VIRSE
Tarkastaja: Tiedot iimoitettu klo/pvm:

Tiedustelutiedon tulisi olla torjuntajohdon kaytettavissa mahdollisimman nopeasti. Kerdtyn tiedon
avulla madritelldan alueiden puhdistusjérjestys ja suunnitellaan menetelmét rantakaistaleiden puh-
distamiseksi. Puhdistusjérjestyksen ja -menetelmien valinnassa tukeudutaan Suomen ympéristo-
keskuksen antamaan ohjeistukseen sekd Helsingin yliopiston koulutus- ja kehittdmiskeskus Palme-
nian Kotkan yksikon Oileco-hankkeen tutkimustuloksiin. Tiedustelu uusitaan tarpeen vaatiessa.

Tiedustelujoukko on omatoiminen joukko, joka tuottaa tilannetietoa torjunnan johdolle seki tor-
juntaorganisaatiossa oleville puhdistusjoukoille. Kymenlaaksossa laajassa onnettomuudessa pyy-
detdidn tiedustelu virka-apupyyntonéd puolustusvoimilta. Tiedustelun suorittavat silloin tehtdvdan
koulutetut varusmiehet tai maakuntajoukot. Koko Kymenlaakson rannikon maastotiedustelu vaatii
arviolta yhden komppanian tai noin 300 henkilén tyépanosta.

Oljyyntyneiden alueiden kartoituksen liséksi tiedustelujoukkojen tehtiviin voidaan sisillyttda esi-
merkiksi kuljetus- ja huoltopisteille johtavien teiden merkitseminen kyltein maastoon.
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OLJYONNETTOMUUDEN SEURAUKSENA SYNTYVAT JATTEET

6.1.  Kerattava jatemaara

Rannikon kannalta pahimmassa mahdollisessa tilanteessa vuotanutta ljya ei saada kerdttyd meres-
t4, vaan 6ljylautat ehtivit rantautua. Oljyn saavuttaessa kaislaiset rannat ja imeytyessi maa-ainek-
seen voi keréttdvén jatteen madrd sata- tai jopa tuhatkertaistua vuotaneeseen 6ljyméaérdéan verrattu-
na (Tani 2006b). Tdllaisessa tilanteessa esimerkkionnettomuuden kaltaisen 30 000 tonnin 6ljyvuo-
don rantautuessa 6ljyisté jatettd muodostuisi noin 3 450 000 m*, kun 6ljyjétteen tiheydeksi arvioi-
daan 1,15 m*/tn. Jos 6ljyvuoto levidisi tasaisesti koko maakunnan alueelle, merkitsisi se 2,2 miljoo-
naa litraa jatettd keréttavaksi kilometrilta.

Kilometrikohtaisen jitemadrdn arvioinnissa kdytettiin seuraavaa laskumenetelmaa:

((Kokonaisjatemaara [tn] x tiheys [m3/tn]) x 1000 [dm?3]) / rantaviivan pituus [km])
= jatemaara [dm3/km] eli [I/km]

Esimerkki 5. Kilometrikohtainen jatemaara esimerkkionnettomuudessa silloin,
kun jatemaaran arvioidaan satakertaistuvan vuotaneeseen 6ljyyn nadhden.

[((3 000 000 tn x 1,15 m3/tn) = 3 450 000 m3) x 1000 dm?3] / 1600 km
=2 156 250 dm?*/km

Koska 6ljy ei todellisessa tilanteessa levittdydy tasaisesti koko maakunnan alueelle, arvioitiin jdte-
madrid myos toisella, rannan saastuneisuusasteen huomioivalla, laskennallisella esimerkilld. Saastu-
neisuusasteella tarkoitetaan 6ljyn prosentuaalista peittoa maa-alasta. Jatemaarat laskettiin 100 %:n,
75 %:n, 50 %:n ja 25 %:n saastuneisuusasteille. Samalla jatemaérat arvioitiin kuudelle eripaksuisel-
le 6ljyyntyneen maa-aineksen kerrokselle: 1 cm, 3 cm, 5 cm, 10 cm, 20 cm ja 30 cm (Kuva 8). Saas-
tuneen alueen syvyydeksi méariteltiin kolme metrid ja pituudeksi koko Kymenlaakson rannikon ja
saariston rantaviiva. Jaitemaéra laskettiin 6ljyyntyneen rantakaistaleen leveyden, pituuden ja 6ljyyn-
tyneen kerroksen paksuuden tulona. Laskenta tehtiin saastuneella rantaosalla olevan dljyisen jat-
teen médran havainnollistamiseksi.
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Kuva 8.

Jateméaaran laskennan havainnollistaminen 100-prosenttisesti 6ljyyntyneen rantaviivan osalta.

Jateméardn arviointia varten laskettiin rantaviivan pituudet Pyhtdan, Kotkan, Haminan ja Viro-
lahden alueelta (Taulukko 5). Aaro Mikkola Maanmittauslaitokselta mittasi rantaviivan pituudet
mantereelta ja saaristosta digitoimalla rannat viiden metrin pituisen janan avulla. Seuraavaan tau-
lukkoon on koottu Maanmittauslaitokselta joulukuussa 2006 saadut laskentatulokset Kymenlaak-
son rantaviivapituuksista. Taulukossa saaret on jaettu rantaviivapituudeltaan yli ja alle yhden kilo-

metrin saariin.

Taulukko 5.

Rantaviivapituudet Kymenlaaksossa (Mikkola, A., 2006).

RANTAVIIVA | Mantereella Suurissa saarissa Pienissd saarissa YHTEENSA
(rantaviivaa >1km/saari) | (rantaviivaa <1km/saari)
[km] [km] [kpl] [km] [kpl] [km]
Pyhtsa 159,8 139,7 48 66,2 206 365,7
Kotka 137.2 212,7 60 110,7 290 460,6
Hamina 146,6 2011 70 1291 330 476,8
Virolahti 133 91,9 39 38,3 109 263,2
YHTEENSA 576,6 6454 215 3443 935 1566,3

Seuraavassa taulukossa on kunnittain esitetty jatemédard kuutioina eri saastumisasteilla ja erivah-
vuisilla 6ljyyntyneen kerrosten paksuuksilla (Taulukko 6). Jatemaarat on arvioitu myos litroina yh-

delle nelion alalle.
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Taulukko 6.
Jatemaarat eri saastuneisuusasteilla yhden nelion alalla seka
kunnittain éljyyntyneen maakerroksen ollessa 1-30 senttimetria.

Oljyyntyneen | Saastunei- | Jatemasra Jétemadrd kunnittain Jitemaars
kerroksen | suusaste [m? yhteensé
paksuus [cm] [%] [litraa / m?] | Pyhtdd Kotka Hamina Virolahti [m?]

25 % 3 2743 3455 3576 1974 11747

1 em 50 % 5 5486 6909 7 152 3948 23 495

75 % 8 8228 10364 | 10728 5922 35 242

100 % 10 10 971 13818 | 14304 7 896 46 989

25 % 8 8 228 10 364 10728 5822 35242

Figh 75 % 23 24 685 31 091 32 184 17 766 105 725

50 % 15 16457 | 20727 | 21456 | 11844 70 484

100 % 30 32913 | 41454 | 42912 | 23688 140 967

25 % 13 13714 17 273 17 8BO 9 870 58 736

5 em 50 % 25 27 428 34 545 35 760 19 740 117 473

75 % 38 41 141 51818 53 640 29610 176 209

100 % 50 54855 | 69090 | 71520 | 39480 234 945

25 % 25 27 428 34 545 35 760 19 740 117 473

o 50 % 50 54855 | 69090 | 71520 | 39480 234 945

75 % 75 82283 | 103635 | 107280 | 59220 352 418

100 % 100 109710 | 138180 | 143040 | 78960 469 890

25% 50 54855 | 69090 | 71520 | 39480 234 945

20 cm 50 % 100 108 710 138 180 143 040 78 960 469 890

75 % 150 164 565 | 207270 | 214560 | 118 440 704 835

100 % 200 219420 | 276360 | 286080 | 157 920 939 780

25 % 75 B2 283 103 635 107 280 58 220 352 418

30 cm 50 % 150 164 565 207 270 214 560 118 440 704 835
75 % 225 246848 | 310905 | 321840 | 177660 1057 253
100 % 300 329130 | 414540 | 429120 | 78960 1251 750

Jateméarilaskennan tarkoitus on esimerkinomaisesti havainnollistaa syntyvié jatemaérid. Lasken-
tataulukkoa on mahdollista kayttda kerdttdvan 6ljyn tilavuuden médrittelyyn silmédméaraisesti ar-
vioidun saastuneisuusasteen ja 6ljyyntyneen maa-aineksen peiton paksuuden perusteella. Arviota
voidaan hyddyntii esimerkiksi astiatarpeen mairittelyssi. Oljyvuoto voi kohdistua tietyille ranta-
osille, jolloin 6ljyyntyneen kerrosten paksuudet ja jaitemaarit voivat olla huomattavasti suurempia.

Rantaan ajautuneen merkittdvin oljyvuodon seurauksena syntyvid jitemddrad on arvioitu tila-
vuuksina. Jatteen madrad arvioitaessa on pyritty huomioimaan 6ljyd kerattdessdé mukaan tuleva
hiekka, kaislat ja muu aines. Annetut luvut ovat vain suuntaa-antavia, silld tarkan jitemaéran arvi-
ointi on vaikeaa. Jitteen méard massayksikoina vaihtelee huomattavasti jitelaadusta riippuen. Esi-
merkiksi saastuneita maamassoja kuorittaessa jitettd voi syntyd kahdesta kuuteen tonnia puhdis-
tettavaa kilometria kohti 6ljyisen maa-aineksen tiheyden ollessa 1-3 tn/m* (Soder 2006). Muodos-
tuvan jétteen laadun moninaisuuden (mm. 6ljyinen maa-aines, 0ljy-vesiseos ja dljyyntyneet varus-
teet) ja jatelaatujen suhteellisten osuuksien méaarittimisen hankaluuden vuoksi ei jatteen kokonais-
massaa voida tarkasti etukiteen arvioida.
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6.2.  Kerattavan jatteen laatu

Puhdistustoissé syntyy erilaisia jitelaatuja, kuten 6ljy-vesiseosta, 6ljyistd maa-ainesta seké oljyynty-
nyttd sekajatett, joka pitad sisdlladn oljyntorjuntavarusteet, imeytysaineet ja ns. riskijitteen, johon
kuuluu kuolleet eldimet. Kerattaessa oljyyntynyt jate lajitellaan kolmeen jétejakeeseen (ks. 9.1). Lajit-
telun periaatteena on erotella dljyiset jitteet Sljyyntymattomistd, kiinted jéte nesteméisestd sekd pol-
tettavaksi tai kompostoitavaksi soveltuva jite. (ExxonMobil 1999, 2, Peltoméen 2005, 18 mukaan.)

Oljy-vesiseosta syntyy pumpattaessa oljyd merestd onnettomuuspaikalla. TAma on mairillisesti
suurin jatejae, mutta myoskin helpoimmin kasiteltavissd. Vesi kyetddn erottamaan 6ljystd paino-
voimaisesti eli antamalla seoksen olla siiliossd, kunnes eri faasit ovat erottuneet selvisti. Tamén
jalkeen 0Oljy voidaan kiyttad polttoaineena polttolaitoksessa. Pienid madrid oljy-vesiseosta syntyy
my0s kerittiessd 6ljya rantavesistd harjakerdimilld (skimmereilld). Kymenlaakson pelastuslaitok-
sen alueella nditd kerdimid on kdytossd muutamia, mutta onnettomuuden tapahduttua niité laina-
taan muilta pelastustoimialueilta. (Peltoméki 2005, 18.)

Oljyistd maa-ainesta syntyy kuorittaessa maata koneellisesti. Maa-aineksesta valutetaan irtonainen
oljy pois. Taman jalkeen maa-aines voidaan kompostoida. Kompostoituminen kestda useita vuosia,
riippuen oljypitoisuudesta. (Peltomaki 2005, 19.) Kompostoinnista kerrotaan lisad luvussa 13.

Oljyiseen sekajitteeseen kuuluvat tahriintuneet varusteet seki kisin keritty ja muovisikkeihin pa-
kattu jite. Oljyyntymitonti sekajitettd syntyy ruokailu- ja majoitustiloissa. Jitteet lajitellaan alueelli-
sen jitehuoltoyhtién ohjeistuksen mukaan energiajitteeseen ja muuhun sekajitteeseen. Oljyyntyma-
ton sekajite toimitetaan kaatopaikalle. Sekajate voidaan hévittda polttamalla. (Peltoméki 2005, 19.)

Riskijitteeseen kuuluvat kuolleet ja 6ljyyntyneet linnut, jotka poltetaan muun 6ljyisen jétteen ta-
voin. Riskijitteen kuljettamiselle ja kasittelylle tulee antaa etusija. (Veri6 1991, 271, Peltomaen 2005,
19 mukaan.) Kuolleiden eldinten kisittelyssé ja havittamisessa tulee menetelld Maa- ja metsétalous-
ministerion asetuksen, Asetus eldinjatteen kisittelystd 1022/2000, mukaisesti.

6.3.  Jatteen kasittelyn ja sijoituksen suunnittelu

Ensisijainen tehtdva puhdistustyota kdynnistettdessd on mairitelld kerattiville jatteelle varastointi-
paikat. Nestemdinen jéte saadaan mita luultavimmin varastoitua ongelmitta, mutta 6ljyisen maa-ai-
neksen kasittelyyn tarkoitetut jitelaitokset voivat tukkeutua nopeasti suuren onnettomuuden satut-
tua. Lopullista kasittelyd odottavalle jatteelle on siksi saatava vilivarastointialueita. Valivarastointi-
paikkojen perustamiseen on ryhdyttava heti torjunnan alkuvaiheessa, koska niiden valmistelu vie
kauemmin kuin muiden osa-alueiden. Jos jatteen kisittely- ja varastointipisteet eivét ole valmiina,
koko torjuntaty6 pysahtyy, kun jétetté ei saada eteenpdin kerdyskaluston ja -astioiden téaytyttya.

Jatteen kasittelyn ja sijoituksen suunnittelua varten perustettavassa toimistossa on mukana joko
kunnan tai valtion asettama ympdristdasiantuntija, joka esimerkiksi on alueellisen ymparistokes-
kuksen tarkastaja tai vastaava henkilo. Toimiston tehtdviin kuuluu kuljetuspisteiden, vastaanot-
topisteiden, viélivarastointi- ja loppukésittelypaikkojen suunnittelu sekd paikkojen perustamiseen
tarvittavien lupien hankinta. Lisdksi toimisto jdrjestda tarvittaessa pudistettujen alueiden tarkkai-
lun. Osaa puhdistettavista alueista tarkkaillaan torjunnan paatytty4, koska vahingon aiheuttaja on
vield vuosia vahingon jélkeen velvollinen kantamaan vastuun mahdollisista seurauksista.
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Oljyjitteiden sijoittamiseen sek logististen pisteiden perustamiseen liittyvia ohjeistusta 16ytyy ta-
mén manuaalin luvuista 8.2, 12.1, 13.4 ja 14. Tietoa kartoitetuista loppukasittelypaikoista on luvus-
sa 15. Yhteni, vield avoimena olevana jétteenkisittelyvaihtoehtona ndhdéan kompostointi. Ongel-
mana kompostointia suunniteltaessa on se, ettei jitteen laatua ja kompostointiin soveltuvan oljy-
pitoisuuden omaavan jateseoksen syntymistd voida etukiteen arvioida. Lisdksi kompostin yllapi-
tdminen, kadntdminen ja ravinteiden kuljetus on etenkin saarissa vaikeaa. Onnettomuuden tapah-
duttua ymparistoasiantuntijat arvioivat, onko kompostointi kyseisessé tilanteessa varteenotettava
kasittelymenetelma.

Oljyonnettomuuden seurauksena syntyvat jatteet



— 56

Oljyonnettomuuden seurauksena syntyvat jatteet



PUHDISTUSTYON ORGANISOINTI

Puhdistusty6n organisoinnista vastaa ”Torjunnan suunnittelu ja johto” -yksikko operatiivisen paal-
likon ja torjuntaty6n johtajan alaisuudessa. Puhdistustyon jérjestelyt tehddén tiiviissd yhteistyGssi
“Jatteen Kisittely ja sijoituksen suunnittelu” -yksikon kanssa, joka laatii muun muassa padtdsesi-
tykset vilivarastointi- ja kompostointipaikkojen perustamisesta ja jarjestdd tarvittavat luvat jitteen
kdsittelyyn. Liséksi henkilostohallinnossa tyoskentelevit vastaavat kerdyshenkiloiden ja -tarvikkei-
den hankinnasta.

Varsinaiseen puhdistustydhon osallistuu vapaaehtoisia, palkattua tyévoimaa, kuntien henkilstod
sekd viranomaisia. Kerdyshenkiloston tydskentely sitoo lisdksi henkilokuntaa huolto- ja kuljetus-
tehtéviin sekd henkilostonhallinnon ja viestinnan jarjestimiseen. Torjuntaan osallistuvat henki-
16t on perehdytettdvé organisaation toimintaan, muun muassa yhteydenpitokdytantoihin. Ennen
puhdistustdiden kdynnistdmistd on myos aloitettava jatteen varastointialueiden ja logististen pis-
teiden perustaminen. Lisiksi kerdyshenkiloston kéyttoon on hankittava kerdys- ja kuljetusastioi-
ta sekd erilaisia suojavarusteita. Organisaatio tulee kokonaisuudessaan muodostumaan 600-1000
henkilosta.

Puhdistustyd jakaantuu kisin tehtédvddn ja koneelliseen puhdistusty6hon. Puhdistustyélle asetetaan
8 tunnin ty0piivi ja tyoskentely keskitetdan valoisaan aikaan. Tehtéviin osallistuvien kanssa laadi-
taan tyosopimus ja sovitaan vakuutus- ja ty6terveyshuoltopalveluista. Jos puhdistustyo ostetaan os-
topalveluina, jokainen yritys huolehtii omasta ty6terveyshuollostaan.

Puhdistusty6 suoritetaan rantakaistaleittain maksimissaan kahdenkymmenen kilometrin alueel-
la samanaikaisesti. Puhdistettavat alueet valitaan muun muassa edellé esitellyn maastotiedustelun
tuottaman materiaalin perusteella. Kymenlaakson alueelta on kartoitettu my6s luontoarvoiltaan
tarkeét alueet, joiden puhdistaminen tulee asettaa etusijalle. Taméd Helsingin yliopiston Oileco-
hankkeen tuottama tieto on merkittévé apuviline torjuntatyon johdolle.

7.1.  Puhdistusjarjestyksen maarittaminen

Oljyntorjuntatydn tavoitteena on saada palautetuksi alueelle ennen onnettomuutta vallinnut tila.
Miten tdma onnistuu, riippuu paljon saastuneen alueen rantatyypisti sekd siitd, kuinka paljon 61-
jyé rannoille on kertynyt ja kuinka suuri osa enndttdd imeyty4d rantamateriaaliin. (Jolma 2002, 5.)
Mitd kauemmin puhdistustyon aloittamisessa kestéd, sitd syvemmiille 6ljy ehtii rantamateriaalista
riippuen imeyty4. Toisaalta 6ljya saattaa ajautua rantaan useampana eri lauttana, jolloin kiirehtimi-
sen seurauksena voi olla saman rannan puhdistaminen toistamiseen. Pdatokseen puhdistustéiden
kdynnistamisestd saattavat vaikuttaa my6s median ja rannikon asukkaiden odotukset. Suuri vastuu
onkin torjuntatéiden johtajalla, joka médrittelee saastuneen alueen puhdistustarpeen, puhdistus-
kiireellisyyden sekd puhdistustéiden perusteellisuuden yhdessd asiantuntijoiden kanssa.

Ennen puhdistustoiden aloittamista on 6ljyntorjunnasta vastaavien viranomaisten oltava varmoja
torjuntatoimien tarkoituksenmukaisuudesta. Toimien aloittaminen edellyttdd muun muassa tark-
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kaa kokonaiskuvaa ja alueen erityiskohteiden tuntemista. Torjunnan johto hyodyntaa perusteltu-
jen torjuntatoimien arvioinnissa asiantuntijatietoa. Puhdistusjarjestyksen méaarittelyssa nojaudutaan
Kalervo Jolman laatimaan Rantavyohykkeiden dljyntorjuntaoppaaseen (Suomen ymparistokeskus
2002). Tilannekuvan muodostamiseksi ja puhdistusjarjestyksen mairittimiseksi tarvittava tieto han-
kitaan maastotiedustelun yhteydessd Rantavychykkeen oljyntorjuntaoppaassa esiteltyja raportointi-
lomakkeita kdyttden. Oppaan ja lomakkeiden avulla 6ljyyntyneille alueille maaritelladn puhdistami-
sen tarkeys- ja kiireellisyysluku. Luku lasketaan rantamateriaalista riippuvan likaantumisalttiusar-
von ja oljyyntyneisyyden perusteella. Erityiskohteet, kuten luonnonsuojelualueet, huomioidaan las-
kennassa antamalla niille suurin mahdollinen likaantumisalttiutta kuvaava vertailuluku.

Kymenlaakson alueelta on Helsingin yliopiston johtamassa Oileco-hankkeessa kartoitettu luonto-
arvoiltaan tarkedt alueet ja 6ljyn vaikutuksille erittdin herkit lajit, joiden suojaaminen tulee aset-
taa etusijalle. Torjuntatyon johto voi hyodyntad hankkeessa tuotettua tietoa torjuntatoimenpiteiden
kohdistamisessa. Luontoarvojen priorisointia voidaan hyodyntaé soveltuvin osin my6s puhdistus-
kiireellisyyden arvioinnissa. Luontokohteiden liséksi on puhdistusjarjestystd arvioitaessa huomi-
oitava muut erityistd suojausta tarvitsevat kohteet, kuten raakavedenottopaikat, virkistyskayttoon
tarkoitetut alueet ja muun muassa kalankasvattamot. Oileco-hankkeen lopputuotteena saatavan to-
denndkoisyysmallin avulla voidaan dokumentoida ennusteet, jotka olivat saatavilla paatoksenteon
hetkella. (Oileco 2006.)

7.2.  Puhdistustyo

Rantojen puhdistamisessa toimitaan Kalervo Jolman laatiman ja Suomen ympéristokeskuksen jul-
kaiseman Rantavyohykkeen oljyntorjuntaoppaan mukaan. Oppaasta 16ytyy puhdistusohjeet eri
rantatyypeille ja sen liitteend olevia tyoohjeita voidaan jakaa torjuntaan osallistuville henkildille.

Rannoilla torjuntatoimenpiteet ovat pitklti riippuvaisia rannan maalajista ja likaantumisen astees-
ta. Kaytettdvit puhdistusmenetelmit voidaan jakaa kolmeen ryhméan: kisinpoistomenetelmiin seka
koneteknisiin ja pesuteknisiin menetelmiin. P4dasiallinen torjuntamenetelma tulee todennékoises-
ti olemaan kisity0, jota tdydennetddn muilla menetelmilld. Kasin tehtdvista puhdistustyostd myos
WWF on julkaissut ohjeen nimelti Oljyntorjuntaopas. Ohjeita 6ljyyntyneiden rantojen puhdistami-
sesta (Suomen WWE:n raportti no. 19, 2003), jonka avulla jarjestd kouluttaa vapaaehtoiset dljyntor-
juntajoukkonsa.

Kiésinpoistomenetelmissa oljyisté jitettd kerdtadn lapioiden, harjojen, ampdreiden ja sakkien avul-
la. Kasityota kaytetdan yleensd muiden menetelmien rinnalla. Kasityo soveltuu erityisesti lievasti li-
kaantuneille alueille (6ljyn peitto 2-10 % rannasta) sekd muille maalajeille kuin savelle, siltille ja mu-
dalle. Kasityossa 6ljya kerdtadn dmpériin asetettuun muovisdkkiin tayttamalld ne puoliksi. Kerétyn
jatteen Oljypitoisuus on kasityossé tavallisesti suuri. (Jolma 2002, Mikkolan, J. 2005, 9 mukaan.)

Koneteknisid menetelmié ovat 6ljyn pumppaus, koneellinen maankuorinta ja mekaaninen keréys.
Oljyn pumppauksessa 6ljy pumpataan siiliéihin vedestd ja rannan painanteista. Pumppaus sovel-
tuu hyvin likaantumisasteen ollessa suuri (6ljyn peitto >30 %). Pumppauksessa syntyva jite koos-
tuu lahinna vedesta ja oljystd. Koneellisessa maankuorinnassa maa kuoritaan esimerkiksi tiehoylél-
14 kasoiksi, jotka lastataan edelleen kuorma-autoihin. Maankuorinta soveltuu voimakkaasti likaan-
tuneille alueille (6ljyn peitto >50 %) ja erityisesti rantamaahan imeytyneen 6ljyn poistoon. Koneel-
linen maankuorinta synnyttda paljon heikosti 6ljypitoista jatettd. Suuret maaméarét olisi hyva kési-
tella kerdyspaikan ldheisyydessa esimerkiksi kompostoimalla. Mekaanisessa kerdyksessa 6ljya ero-
tetaan ldhinna kallio- ja kivipinnoilta kaivinkoneeseen kiinnitetyn harjakauhan avulla. Mekaani-
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nen keréys soveltuu voimakkaasti likaantuneelle rannalle ja siind syntyy jétettd, jonka oljypitoisuus
on suuri. (Jolma 2002, Mikkolan, J. 2005, 9 mukaan.)

Erilaisia pesuteknisissd menetelmid ovat hiekkapuhallus, korkeapainehuuhtelu, matalapainehuuh-
telu sekd hoyrypuhallus. Naissa menetelmissé 6ljya huuhdotaan vedelld (hiekkapuhalluksessa hie-
kalla) kivikko-, louhikko- ja kalliorannoilta, laiturirakenteista seka laitteista. Irronnut 6ljy keratdan
esimerkiksi kerdyskuoppaan, josta se voidaan edelleen kerdté talteen muilla menetelmilld. (Jolma
2002, Mikkolan, J. 2005, 9-10 mukaan.)

Muiden menetelmien tdydentdmiseksi kéytetddn yleensd myds erilaisia imeytysaineita, kuten tur-
vetta. Imeytysaineita hyodynnetdan esimerkiksi vaikeasti likaantuneissa kohteissa jalkipuhdistus-
menetelméina sen jéilkeen, kun 6ljyd on muilla keinoilla poistettu mahdollisimman paljon. Imey-
tysaineiden levittiminen voidaan tehda joko koneellisesti tai kisityona. Oljyn imeytymisen jilkeen
my0s imeytysaineet kerdtdan muovisakkeihin. (Jolma 2002, Mikkolan, J. 2005, 10 mukaan.)

Muita kéytettdvid torjuntakeinoja rannoilla ovat kasvillisuuden raivaus, polttaminen, maan kdanto
sekd mahdollisesti kemikaalien kaytto. Kasvillisuuden raivauksessa poistetaan vesi- ja rantakasvilli-
suus niissd olevan 6ljyn talteen saamiseksi tai muiden menetelmien mahdollistamiseksi, jos kasvil-
lisuus on tielld. Kasvillisuuden poistamisessa syntyy jatettd, joka voidaan esimerkiksi polttaa, kom-
postoida tai kerita talteen samalla tavoin kuin kisitydssd syntynytta jatettd. Kasvillisuuden lisaksi
voidaan polttaa my6s Oljyyn tahriintuneita rantaroskia ja ajopuita. Maan kiddntoa voidaan kayttaa
sora-, hiekka- ja lieterannoilla, silloin kun 6ljyméaarat ovat pienié ja kun rannoilla ei ole merkittavai
virkistyksellistd tai ymparistonsuojelullista erityisarvoa. Maan kdannossa 6ljyinen pintamaa kdan-
netddn esimerkiksi kyntamalld. Tarvittaessa lisdtaan lannoitteita, jolloin luontainen biohajoaminen
nopeutuu. Rannoilla tapahtuvien torjuntatoimenpiteiden yhteydessd on joissain tapauksissa mah-
dollista kayttaa kemikaaleja, kuten detergentteji ja dispersantteja. (Jolma 2002, Mikkolan, J. 2005,
10 mukaan.) Kemikaalien kéytto torjuntatoimissa on kuitenkin kiellettyd ilman erillistd lupaa.
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OLJYISEN JATTEEN KULJETUSKETJU JA LOGISTISET PISTEET

Torjuntaty6td varten rantaviiva on jaettu 1 kilometrin levyisiin lohkoihin ja lohkot edelleen viiteen
200 metrin levyiseen kaistaleeseen. Jokaisella kaistaleella on 6ljyiselle jatteelle oma kerédyspisteensa.
Kerdyspisteist jte toimitetaan lohkon kuljetuspisteeseen (Kuva 9).

Pyh1] = Lohken nimi (Paikkakunta, jarfestysnumens) = Kuljetuspiste

Al B, |C jna. = Kaistaleen nimi = Keryspisle

Kuva 9.
Kerdys- ja kuljetuspisteet yhden kilometrin lohkolla.

Kaistaleella toimiva kerdysryhma toimittaa kerdtyn jatteen kaistaleen kerdyspisteen kautta lohkon
kuljetuspisteeseen. Jdtteen siirto kerdyspisteisiin tapahtuu kdsivoimin. Kerdyspisteeltd kuljetuspis-
teeseen jite toimitetaan mahdollisuuksien mukaan késin, monkijan tai traktorin avustuksella. Kul-
jetuspisteet on pyritty sijoittamaan mahdollisimman ldhelle kerdyspisteitd. Lisaksi pisteet on sijoi-
tettu hyvien kulkuyhteyksien paahén, toisin sanoen mantereella ajotien, saaristossa laiturialueen l4-
heisyyteen. Kymenlaakson rannikolta on kartoitettu paikat noin 350 kuljetuspisteelle. Kuljetuspis-
teestd jdte noudetaan ja toimitetaan vastaanottopisteeseen.

Oljyisen jétteen kuljetusketju siséltad siis erilaisia logistisia pisteitd ja vaiheita. Osa logistisista pis-
teistd liittyy jatteen varastointiin, kun taas osassa jite otetaan vastaan ja toimitetaan eteenpdin.
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8.1.  Kerdys-, kuljetus- ja vastaanottopisteet

Keritty jate kuljetetaan rannoilta loppukisittelypaikkoihin. Kuljetusvélineen tyyppi riippuu siitd,
onko puhdistettu ranta mantereella vai saaristossa. Kuljetus tapahtuu erilaisten logististen pisteiden
kautta. Logististen pisteiden médra riippuu sekin rannan sijainnista. Pienista saarista jate kootaan
aluksi johonkin alueen suurimmista saarista, kun taas mantereella voidaan jdte paikoittain kuljet-
taa suoraan kerdyspisteesté loppukisittelypaikalle. Mantereen kohteissa on mahdollisuus jatteen ko-
koamiseen ja kuljettamiseen suurempina erini suoraan kerdyspisteiltd vastaanottopisteisiin. Mikali
loppukisittelypaikat tukkeutuvat, jite vilivarastoidaan siihen tarkoitukseen rakennetulle paikalle,
joka voi olla kuljetuspisteen laheisyydess tai esimerkiksi alueen kaatopaikalla.

Oljyisen jitteen kuljetusta varten on Kymenlaakson alueelta valittu keskeiset saaret ja mantereen
kohteet, jotka toimivat ensisijaisina jdtteen kokoamis- ja kuljetuspisteind. Kohteet valittiin omi-
naisuuksiensa (laiturirakenteet, vaylat, jatkokuljetusyhteydet) perusteella. Esimerkiksi Santion vas-
taanotto- ja kuljetuspisteeseen, jossa on laaja kenttd jatteen koontia varten sekd koneelliseen lasta-
ukseen soveltuva ramppi (ajoluiska), tuodaan jatettd ymparilld olevista pienimmisté saarista ja toi-
mitetaan keskitetysti mantereelle.

Mantereen kuljetuspisteisiin on laadittu ajo-ohjeet. Sami Vililan selvitystyon tuloksena saatiin
koko Kymenlaakson rannikkoalueen kattavat ajonuotit kuljetusajojérjestelijan ja ajoneuvokuljet-
tajien tyokaluksi (ks. luku 19). Ajonuotit on laadittu kaikille 350:1le suunnitellulle kuljetuspisteelle.
Lisaksi kuljetuspisteisiin padsy testattiin raskaalla ajoneuvokalustolla. Kuljetuspisteet on my6s mer-
kitty operatiivisiin karttoihin K_-alkuisella tunnuksella.

Seuraavissa kappaleissa kuvataan 6ljyisen jétteen kuljetusketjuja erityyppisistd mantereen ja saaris-
ton kohteista. Kuljetukset voidaan jakaa neljadn ryhmaén kerdyspisteen sijainnin perusteella. Nama
neljd ryhmaé ovat kuljetukset mantereen rannalta, kuljetukset suuresta tai keskisuuresta saaresta,
kuljetukset saariryppéistd sekd kuljetukset pienikokoisesta saaresta. Kuljetusketjut kuvataan yksin-
kertaisemmasta vaihtoehdosta useamman logistisen pisteen kautta tapahtuvaan kuljetukseen.

8.1.1.  Oljyisen jatteen kuljetus mantereen rannalta loppukasittelypaikkaan

Mantereella jatteen kuljetukseen rannalta loppukisittelypaikkaan kuuluu kolme vaihetta (Kuva 10).
Rannalta keritty jate viedddn kaistaleen kerdyspisteeseen. Kerdyspisteestd jite toimitetaan maastos-
ta ja jatteen madrastd riippuen jalan tai apuvilineitd (esimerkiksi monkijoitd) kéyttden lohkon kul-
jetuspisteeseen. Jos puhdistettava rantakaistale sijaitsee lahelld kulkuyhteyksid, esimerkiksi sata-
massa, voi kerdyspiste toimia samalla kuljetuspisteena.

Kuva 10. Oljyisen jatteen kuljetus mantereen rannalta loppukésittelypaikkaan.
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Kuljetuspisteestd jite toimitetaan maantie- tai rautatiekuljetuksena suoraan loppukasittelypaikal-
le tai vastaanottopisteeseen. Loppukasittelypaikan tilanteesta riippuen voidaan jatettd joutua myds
varastoimaan.

8.1.2.  Oljyisen jatteen kuljetus suuresta tai keskisuuresta saaresta mantereelle

Saaressa jite vieddan kerdyspisteestd kuljetuspisteeseen, vilivarastointipaikkaan tai mahdollises-
ti kompostoitavaksi (Kuva 11). Saarissa kuljetuksiin voidaan kayttda esimerkiksi traktoria, monki-
ja4 tai lava-autoa (Lempinen 2006, 10). Saarien osalta tehdyn kuljetus- ja valivarastointipisteiden
kartoituksen yhteydessé kirjattiin kunkin saaren osalta myos alueen soveltuvuus erityyppisille ajo-
neuvoille.

Kuva 11. Oljyisen jatteen kuljetus suuresta tai keskisuuresta saaresta mantereelle.

Saaren kuljetuspisteestd jate viedddn mantereen vastaanottopisteeseen esimerkiksi proomulla. Vas-
taanottopisteestd jite viedddn suoraan tai valivarastointi- tai kompostointipaikan kautta loppuka-
sittelypaikkaan. (Lempinen 2006, 12.)

8.1.3.  Oljyisen jatteen kuljetus saariryppadsti mantereelle

Useasta pienemmasté saaresta muodostuvasta saariryppaisté oljyjatettd tuodaan suurempaan saa-
reen, jossa on valivarastointi- ja kompostointimahdollisuus sekd hyvi jatkokuljetusmahdollisuus.
Suuremmasta saaresta Oljyjate viedddn vesiteitse tai ilmakuljetuksella mantereelle vastaanottopis-
teeseen.

Kuva 12. Oljyisen jatteen kuljetus saaristoryppaasta loppukasittelypaikkaan.
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Vastaanottopisteestd jate toimitetaan kuten edelld joko suoraan tai vélivarastointi- tai kompostoin-
tipaikan kautta asianmukaiseen loppukisittelyyn .

8.1.4.  Oljyisen jatteen kuljetus pienikokoisista saarista mantereelle
Pienemmisti saarista, joista jatetta kertyy vihemman, jate kuljetetaan suoraan mantereelle (Kuva

13). Pienid jdte-erii ei ole tarkoituksenmukaista siirtdd useampien vaiheiden kautta. Jite voidaan
useimmiten kuljettaa mantereelle samalla, kun kerdyshenkilsto palaa tehtévistdan.

Kuva 13.
Oljyisen jatteen kuljetus pienikokoisesta saaresta mantereelle.

8.2.  Logististen pisteiden perustaminen

Téssd luvussa on tarkoitus selvittad miten kerédys- ja kuljetuspisteet, vilivarastointipaikat ja muut lo-
gistiset pisteet tulee perustaa. Perustamiseen liittyvit toimintaohjeet on opinnaytetyondén toteut-
tanut Himeen ammattikorkeakoulun ympéristoteknologian opiskelija Jyrki Mikkola joulukuussa
2005 (Oljyisen jitteen vélivarastointi ja kompostointi Suomenlahdella tapahtuvan 6ljyonnettomuu-
den yhteydessdi, Himeen ammattikorkeakoulu, Ymparistoteknologia 2005).

Toimintaohjeessa on vilivarastojen ja muiden logististen pisteiden suojaustoimenpiteet ohjeistet-
tu niin, ettd toimenpiteet tayttiisivat lain vaatimukset, ne olisivat nopeasti toteuttavissa ja ymparis-
ton lisdpilaantuminen saataisiin estettyd. Oleellista logististen pisteiden kohdalla on oikeanlaisten
suojaustoimenpiteiden kiytto suhteessa ympériston pilaamista aiheuttaviin tekijoihin ja suojaus-
toimenpiteiden mitoittaminen vélivarastointiaikaan. Torjuntaviranomaisten perustamat vilivaras-
tot ovat kiytdssd korkeintaan vuoden, joten suojaustoimenpiteistd on esimerkiksi pohjarakenteen
osalta perustultua tinkid. Vaativuutta toimintaohjeiden laatimiseen ja pisteiden perustamiseen tuo
lainsdadantd. Nykyinen lainsdadanto antaa onnettomuustilanteessa suuria ja tarpeellisia valtuuk-
sia torjuntaviranomaisille. Kaikissa toiminnoissa on kuitenkin huomioitava onnettomuustilantees-
ta normaalin lainsdaddnndn piiriin siirtymisesta seuraavat tekijat. (Mikkola, J. 2005, 1).

Seuraavissa kappaleissa tarkastellaan jdtteen vilivarastojen ja muiden logististen pisteiden tekni-
sid vaatimuksia. Oljyonnettomuuden torjunta- ja jilkitoimenpiteissa oleellista on toimia niin, ettei
ymparistolle aiheudu lisdvahinkoa, vaan jitteet saadaan turvallisesti perille asianmukaiseen kasit-
telyyn (Mikkola, J. 2005, 1).

Oljyisen jatteen kuljetusketju ja logistiset pisteet



8.2.1.  Kerdyspisteen tekniset vaatimukset

Ensimmadinen oljyisen jatteen viliaikaista varastointia varten rakennettava paikka eli kerdyspiste
perustetaan aivan likaantuneen rannan yhteyteen. Kerdyspiste perustetaan paikkaan, josta jitteen
jatkokuljetus on helppo toteuttaa. Kerdyspiste tulee perustaa myos niin, ettei yliméaardista riskid
ympariston pilaantumiselle aiheuteta. (Mikkola 2005, 29.)

Oljyntorjuntaoppaissa, esimerkiksi Jolman (2002) Rantavyéhykkeiden 6ljyntorjuntaoppaassa anne-
taan teknisid ohjeita rannoilla tapahtuvaa kisikerdystyossa syntyvin sékitetyn jétteen varastointia
varten. Kerdyspiste tulisi suojata etenkin sateelta (esimerkiksi muovipeitteelld) ja aalloilta. Kerays-
pisteen pohjan puolestaan tulee olla 6ljya lapaisematon (esim. muovimatto tai muovikalvo) ja tasai-
nen, eikd alueelta saisi johtaa ojia ymparistoon. Muovisdkkien rikkoutumisen varalle kerédyspisteet
olisi myds hyvi vallittaa. Aaltojen vaikutukselta kerdyspisteet suojataan sijoittamalla ne korkeim-
man aaltorajan (myrskyaallot) ylapuolelle. Kerdyspisteelle tulisi helposti paéstd esimerkiksi kuor-
ma-autoilla. (IPIECA 2004, Jolma 2002 ja WWEF 2003, 13, Mikkolan, J. 2005, 29 mukaan.)

Muovisakkien varastointi toteutetaan edelld mainittujen 6ljyntorjuntaoppaiden mukaan, mikali
niitd varastoidaan sellaisenaan. Suojaustoimenpiteet ovat tarpeen, silld muovisékit voivat rikkoutua
helposti. Muovisakkien varastoiminen tiiviisiin kontteihin vihentdd suojaustoimenpiteiden tarvet-
ta. (Mikkola, J. 2005, 29.)

Muovisakkien lisaksi rannoilla varastoidaan torjuntatyossd kaytettyja suojavilineitd. Likaantuneet
suojavarusteet voidaan sdilyttad perinteisissé jateastioissa. Ne ovat itsessddn riittdvén tiiviitd lyhyt-
aikaista sdilytystd varten, joten yliméardista suojausta voidaan pitda tarpeettomana. (Mikkola, J.
2005, 29.)

Oljyistd jitettd saatetaan varastoida lisiksi lavoilla ja siilidissa. Sateella avolavat tulee suojata muo-
vipeitteelld. Sailididen ja tynnyreiden kohdalla lisdsuojausta tarvitaan, jos niiden tayttdminen tai
lastaus tapahtuu puhtaalla varastointialueella. Mahdollisten vuotojen takia voidaan tallaisissa tilan-
teissa pitdd suotavana pohjan suojausta esimerkiksi muovikalvolla. (Mikkola, J. 2005, 29.)

Maailmalla sattuneissa 6ljyonnettomuuksissa on hitdratkaisuna perustettu kerdyspisteiden rinnal-
le erilaisia altaita tai kuoppia, joissa nestemadistd 6ljyjatettd on varastoitu lyhyité aikoja. Altaat voi-
daan kaivaa maahan tai sijoittaa maan paélle kasaamalla maavalleja. Téllaiset altaat suojataan 6l-
jya kestévalld materiaalilla, kuten PVC- tai polyeteenimuovikalvolla. Pohjalle voidaan myds ennen
muovikalvoa sijoittaa hiekkakerros, joka estad kivia puhkomasta kalvoa. Altaisiin tulee jattad sade-
vesivara, ettei jatettd pdase huuhtoutumaan pois. Altaan pituus voi olla esimerkiksi 10 metrié, leve-
ys 2-3 metrid ja syvyys 1,5-2 metrid. (ITOPF 2005, AMSA 2005, UNEP & IMO 2000, 124, Mikko-
lan, J. 2005, 29-30 mukaan.)

8.2.2.  Kuljetuspisteet ja vastaanottopisteet

Kuljetuspisteissi ja vastaanottopisteissi ei ole kysymys varsinaisesti jitteen varastoinnista, silld ja-
tettd sailytetdan niissd vain erittdin lyhyita aikoja. Kuljetuspisteet ja vastaanottopisteet ovatkin lo-
gistisia pisteitd, joissa jitettd puretaan ja lastataan edelleen kuljetettavaksi. Ndiden pisteiden koh-
dalla voidaan ympéristonsuojelun kannalta pitdd perusteltuna viéliaikaisia suojaustoimenpiteit,
joilla estetdan ympariston pilaantuminen jétteen kasittelyn aikana. (Mikkola, J. 2005, 30.)

Vastaanottopisteiksi sopivia alueita 16ytyy etenkin suurten satamien laiturialueiden yhteydesta.
Vastaanottopisteiden kohdalla tarvitaan erityisid suojaustoimenpiteita silloin, kun irtonaista jitetta
puretaan aluksista ja lastataan edelleen kuljetettavaksi. Vastaanottopisteissé erityistd huomiota tu-
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lee kiinnittad mahdollisiin sadevesiviemareihin ja siihen, ettei jate padse valumaan laiturireunojen
yli mereen. Jatteiden kasittelyalueen laheisyydesséd olevat sadevesikaivot tulee suojata esimerkiksi
suojapelleilld tai muovikalvolla. Laitureiden reunoille puolestaan voidaan tehda viliaikainen noin
5-10 cm korotus saatavilla olevasta kestévastd materiaalista, esimerkiksi puusta. Vieméreiden suo-
jaamisesta voi aiheutua ongelmia sateen aikana. Rankkasateella on tarkasteltava jatteiden kisittelyn
tarkoituksenmukaisuutta. Késittelyalueen pohjan suojausta muovikalvolla voidaan harkita mah-
dollisten vuotojen saamiseksi helpommin talteen. (Mikkola, J. 2005, 30.)

Osa saariston vastaanotto- ja kuljetuspisteisté sijaitsee laiturialueella, jolloin niiden kohdalla toimi-
taan samoin kuin mantereen vastaanottopisteissd. Rannoilla olevissa kuljetuspisteissi tarpeellise-
na suojaustoimenpiteend voidaan pitdd alustan suojaamista muovikalvolla jitteen kisittelyn ajaksi
etenkin, jos puretaan nestemadisté jatettd sisaltavia sailioita. (Mikkola, J. 2005, 30.)

Mantereen kuljetuspisteissa tulee harkita pysyvampad, mutta melko yksinkertaista pohjarakennet-
ta, silld pisteet saattavat olla kovassa kaytossd. Kuljetuspisteissd voidaan harkita myds viliaikaista
suojausta muovikalvolla. Pidempaa kiytto4 ajatellen on tarkoituksenmukaista tehdé pohjarakenne,
jossa muovikalvon paélle sijoitetaan kulutuskerros paikalla olevasta luonnonmateriaalista. Téllaiset
suojaustoimenpiteet tulevat kysymykseen silloin, kun kuljetuspisteeseen tuodaan paljon nesteméis-
té jatettd sisdltavia sailicitd. (Mikkola, J. 2005, 30.)
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KERAYS- JA KULJETUSASTIAT

Téssd luvussa kasitellidn Hanna-Kaisa Lempisen opinnéytetyotd Oljyvahingon torjunnassa kéytet-
tavit kerdys- ja kuljetusastiat (KyAMK 2006). Lempisen tyon tarkoituksena on ollut kartoittaa ke-
rdys- ja kuljetusastioiden tarve merkittivin 6ljyonnettomuuden sattuessa sekd astioiden saatavuus.
Lisaksi ty6ssd on tyypitetty astiat toimintapaikoittain ottaen huomioon niiti kuljettavat kuljetusva-
lineet. Kaakkois-Suomen Ympiéristokeskuksen tarkastaja Mauri Tani sekd Kymenlaakson pelastus-
laitoksen palopdillikko Ilpo Tolonen ovat valinneet tyossé esitellyt astiat (Lempinen 2006, 7).

9.1.  Oljyisen jatteen lajittelu jatejakeisiin

Keréysvaiheessa 6ljyinen jite lajitellaan kolmeen jétejakeeseen. Jokaiselle jakeelle on oma vérinsa.
Jatejakeiden merkintéd helpottaa kerddjien tyon lisdksi kaikkien henkil6iden toimintaa lipi logis-
tisen prosessin. On tdrkedd, ettei jitejakeita sekoiteta keskenddn. Jakeiden sekoittuminen aiheut-
taa korkeammat jitteenkisittelymaksut seké vaikeuttaa loppukisittelyprosessin valintaa. (Lempi-
nen 2006, 9.)

Lajittelua helpottamaan astiat merkitdan varikoodein jitejakeen mukaan. Punaiset/tai punaisella
merkityt astiat on tarkoitettu 6ljyisen veden keréysastioiksi. Keltaisella vérilld merkittyihin astioi-
hin varastoidaan 6ljyistd maa-ainesta ja mustan/antrasiitin virisiin 6ljyistd sekajétettd seuraavan
kuvan mukaisesti:

Taulukko 7.
Astioiden merkinta varikoodein sekd esimerkki 6ljyiselle sekajatteelle tarkoitetusta kerdysastiasta
(Lempinen 2006, 8).

. Punainen ~ Oljy-vesiseos

D Keltainen - Oljyinen maa-aines

/" - Mustalantrasiitti ~ Oljyinen sekajate

Kaikkia keréys-, kuljetus- tai vastaanottopisteen astiamalleja ei valttamatté ole saatavilla tai niitd ei
ole edes tarkoituksenmukaista tilata erivdrisind. Virikoodit voidaan toteuttaa esimerkiksi tarroil-
la tai maalaamalla. Astian sisallon osoittavan merkin tulee nékyi joka suunnasta. (Lempinen 2006,
9-10.)
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9.2.  Kerdys- ja kuljetusastioiden tarve

Yksi Lempisen tyon tarkoituksista oli kartoittaa kerédys- ja kuljetusastioiden tarve merkittavan 6l-
jyonnettomuuden sattuessa seké astioiden saatavuus. Lempisen méairittelema kaistalekohtainen as-
tiatarve perustuu arvioituihin jatemairiin kuutioina. Jitemairat on laskettu kuudelle eri saastu-
neisuusasteelle (ks. luku 6.1) Astiatarpeen médrittelyssa on huomioitu suurimman todennékdisen
astiamddran vaativa tilanne eli 100 %:n saastuneisuusaste 5 cm 6ljyyntyneen maa-aineskerroksen
paksuudella. Kun rantakaistale on leveydeltddn 200 m, 6ljyyntyneen rantaosan syvyys vesirajasta
3 m ja Oljyisen kerroksen paksuus 5 cm, saadaan 6ljyisen keraysjitteen tilavuudeksi 30 m*. Kerdtyn
jatteen mukana sidkkeihin varastoidaan ilmaa arviolta 10-15 %. Ty6ssi lasketuissa luvuissa ei ole
huomioitu téité seikkaa, vaan luvut kuvaavat pelkastién jitteen méaraa. (Lempinen 2006, 7.)

Yhden kaistaleen puhdistamisessa tarvitaan siis astiakalustoa noin 30 m*n jatemaéran kuljettami-
seen. Lempisen arvioin mukaan tdméan jatemaaran kdsittely onnistuu kahdeksalla kerdyspisteen
kuljetusastialla, kun huomioidaan kerdystyon hitaus ja se, ettei jéite seiso astioissa, vaan samat astiat
kiertévat kerdys- ja kuljetuspisteen vililla. Kerdyspisteen astioiden lisaksi puhdistustydssé tarvitaan
kalustoa kerédyshenkil6stolle sekd suurempia astioita kuljetuspisteisiin.

9.2.1. Astiakalusto lohkoittain

Lohkoilla tapahtuva keriystyd suoritetaan kaistaleittain (ks. luku 7). Kaistaleilla kerdys tapahtuu
kauhalla tai lapiolla &mpiriin, jonka suojana on muovipussi. Ampirit tyhjennetién jitesikilld va-
rustettuun saaviin, jonka vetoisuus on 50 tai 100 litraa. Saavi tyhjennetdan kerdyspisteessa ole-
vaan 140 litran astiaan, joita on 200 metrin vilein. Kerdyspisteen astia voi olla tilanteesta riippuen
isompikin. Kuljetuspisteeseen sijoitetaan 240:n, 535:n tai 660 litran astia tai IBC-kontti (Interme-
diate Bulk Container). Kerdyspisteesta kuljetuspisteeseen viedyt astiat palautuvat kerdyspisteeseen.
(Lempinen 2006, 11.) Jokaisella lohkolla on siis kdytossddn oma astia-arsenaalinsa (Taulukko 8).

Taulukko 8. Kuljetus- ja kerdysastiat lohkoittain

KERAYSHENKILOSTON ASTIAT KERAYSPISTEEN KULJETUS-
Henkilé Ryhma ASTIAT PISTEEN ASTIAT
[& 10 liraa} |4 50/100 Ktraa) [6 140 Kiraa] [4 240-1000 litraa]

Jokaisella kaistaleella on oma astiakapasiteetti, jota kierritetdan kaistaleen keradyspisteen ja lohkon
kuljetuspisteen valilld. Jatteiden lajittelun vuoksi kerdyspisteisiin ja kuljetuspisteisiin astioita tulee
ainakin kaksi kappaletta kutakin jatejaetta kohti. Lempisen miettimassd mallissa astiat on jaettu
kaistaleittain tavalla, jossa jokaisen kaistaleen keréyspisteeseen sijoitetaan 8 kappaletta astioita: kol-
me astiaa 0ljy-vesiseokselle, kolme astiaa 6ljy-vesi-maaseokselle ja kaksi astiaa sekajétteelle (Lem-
pinen 2006, 12).
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Lohkon kuljetuspisteeseen taas sijoitetaan 12 astiaa ja 2 vaihtolavaa. Rotaation toimimiseksi muo-
dostetaan kaksi yksikkod. Yksikké muodostuu vaihtolavan péille asetetuista kuudesta jiteastiasta:
2 kpl 6ljy-vesiseokselle, 2 kpl 6ljy-vesi-maaseokselle ja 2 kpl sekajétteelle. Toinen samanlainen yk-
sikko odottaa sivussa toisen tayttymisti ja siirretdan ensimmadisen paikalle, kun se vieddan tyhjen-
nettavéksi. Tyhjennyttydan astiakalusto palaa takaisin kuljetuspisteeseen.

Pienempikokoisista saarista jitetta vastaanottaviin saariin tulee muodostaa vastaanotto- ja kuljetus-
pisteitd. Myos mantereelle muodostetaan vastaanottopisteitd muun muassa satama-alueille (teolli-
suussatamat, kuntien satamat ja huvivenesatamat). Vastaanottopisteissd astiat tyhjennetaén ja pa-
lautetaan kuljetuspisteeseen. Lempisen mukaan (2006, 16) mantereen vastaanottopisteisiin voitai-
siin sijoittaa vaihtolavakontit ja saariin vastaavasti 1 m*n sailiot.

9.2.2.  Astiakalusto koko kerdysalueella

Rantoja puhdistetaan kerrallaan 20 kilometrin alueella. Edelld esitettyjen keréys- ja kuljetuspis-
tekohtaisten astiaméddrien mukaan tarvitaan kyseiselld matkalla yhteensd 1080 kuljetusastiaa
(800+280). Itse kerdystyohon tarvittava kerdyshenkil6ston 700 kappaleen astiakalusto nostaa astia-
madrin kokonaisuudessaan 1780 kappaleeseen alla olevan taulukon mukaisesti (Taulukko 9). Las-
kelmissa kerdyshenkildston on ajateltu muodostuvan kaistaleittain toimivista viiden hengen puh-
distusryhmist.

Taulukko 9.
Astiatarve kaistaleella, lohkolla ja kahdenkymmenen kilometrin kerdysalueella.
ASTIAMAARA 1 kaistale 1 lohko 20 lohkoa
[kpl]
KERAYSHENKILOSTON ASTIAT 7 35 700
Keraysamparit 5 25 500
Saavit 2 10 200
KERAYSPISTEEN JATEASTIAT 8 40 800
Jéatesastiat
Punainen 3 15 300
Keltainen 3 15 300
Musta / antrasiitti 2 10 200
KULJETUSPISTEEN JATEASTIAT 14 280
Vaihtolava 2 40
Jétesastiat
Punainen 4 80
Keltainen 4 80
Musta / antrasiitti 4 80
YHTEENSA 15 89 1780
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Vertailun vuoksi, mikali koko Kymenlaakson rantaviiva puhdistettaisiin samanaikaisesti, astioiden
tarve eri kuntien alueella olisi seuraavanlainen:

Taulukko 10. Astiatarve kunnittain.

KUNTA | Lohkot | Kuljetuspisteen | Kerayspi Kerdyshenkiloston astiat | ASTIAT
astiat astiat YHTEENSA
[kpl]
[~ RYAMA | HEN

(14 kpl / lohko) (8 kpl/ kaistale) | (2kpl/ryhma) | (1 kpl/his)

[4240/535/660 livaa] | [a140ftraa] | (2 50/100 litraa] |  [a 10 fitraa]
PYHTAR 366 5124 14640 3660 9150 32574
KOTKA 461 6 454 18440 4610 11525 1020
HAMINA 477 6678 79080 4770 11925 42 453
VIROLAHTI| 263 3662 10520 2630 6575 23 407
YHT. 1567 21938 62680 15670 39175 139 463

Koko Kymenlaakson rantaviivan puhdistaminen samanaikaisesti vaatisi melkein 80-kertaisen as-
tiamadran. Puhdistustyon rajaaminen 20 kilometriin on siis jo astiakalustonkin hankinnan nako-
kulmasta perusteltua. Kuntakohtainen astioiden tarve on vain teoreettinen laskelma. Puhdistustyo
etenee lohkoittain, luontoarvoiltaan tai yhteiskunnallisesti tirkedt alueet priorisoiden. Puhdistus-
tyon edistyessd samoja kerdysastioita voidaan pesun jélkeen hyodyntda muilla lohkoilla.

9.3. Astiakaluston hankinta

Kymenlaakson pelastuslaitoksella on kerdyskalustoa alkutorjuntaa varten noin 200 henkil6lle (Lempi-
nen 2006, 14). T4lld astiamaarélla voidaan aloittaa puhdistusty6t 28 kaistaleella. Keréys- ja kuljetuspis-
teisiin tarvittavan kaluston hankinta aloitetaan samanaikaisesti muun lisimateriaalin, mm. suojama-
teriaalien, tilaamisen kanssa. Tilattava astiakalusto tyypeittdin on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Taulukko 11. Astiatyypit ja niiden ominaispiirteet (Lempinen 2006, 14—15).

ASTIATYYPPI OMINAISPIRTEET JA SOVELTUVUUS

+ 140 litran roskajaleastia saareen ja 240 litran roskaja-
teastia manierealla

+ B850 ilran roskasailit mahdoliinen manterealia

+ Materiaali on ruiskupuristusteknitkalla valmistettua
polyeleanimuovia

+ 140 litran astia on mitoitaan: leveys 485 mm, syvyys
550 mm ja korkeus 1100 mm

= Tuotteita valmisiaa Plastic Cmnium

10040 litran metallikontti
Trukkitaskut nostoa varen
Kansl aukeaa kahdessa osassa
Vaatil kantavan maaston

+ 535 litran kannedlinen akkujitekontt, jossa suoasakki
ja kalme jakapalkkia

Bm®-20m* kokoisel enlaisel nestelivit kontit
Osassa mahdolksuus erclella lokerot valiseindn avulla
Vaatii kantavan maasion

Taulukossa esitellyt astiamallit on suunniteltu ulkokiyttoon, jolloin Suomen talvenkaan ei pitéisi
tuottaa ongelmia. Kuitenkin pienempien astioiden jatkuva liikuttelu saattaa kuormittaa muovima-
teriaalia niin, ettd se aiheuttaa rikkoutumia kovalla pakkasella. Timi seikka on hyva ottaa huomi-
oon mietittdessa astioiden huolto- ja korjaustarvetta. (Lempinen 2006, 16.)

Astiakalustoa hankittaessa tulee huomioida kilpailuttamisperiaatteet. Kerdystyohon liittyvien pal-
veluiden ja tavaroiden hankinnat on padsadntoisesti kilpailutettava hankinnan arvosta riippumat-
ta. Kilpailuttaminen perustuu Lakiin julkisista hankinnoista 1505/1992. Hankintalain mukainen ja
kilpailutussaantdjen mukainen astioiden hankinta-aika on yksi kuukausi. Onnettomuustilanteessa
aivan kaikkia alkuvaiheen toimintoja ei valttdmatta voida kilpailuttaa. Vakuutusyhtitiden edustajat
antavat ohjeita kilpailutusrutiineista (ks. luku 4.2). Viranomaismanuaalissa on esimerkkilaskelmat
keréys- ja kuljetusastioista muodostuvista kustannuksista.
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9.4.  Suojaustoimenpiteet ja suojamateriaalit

9.4.1.  Astioiden suojaus

Kisin tapahtuvassa kerailyssa jokaisella kerilijélld on &mpari, johon hin kerdé rannalta lapiolla tai
harjalla oljyista jatettd. Kerdysastioiden sisddn asetetaan kaksinkertainen muovipussi, johon jatetta
keritadn. Kun pussi on tdynnd, se viedddn rannan kerdyspisteeseen ja laitetaan isompaan astiaan,
joka on suojattu kaksinkertaisella jatesakilla.

9.4.2.  Kavelysuojat maastoon ja rannoille

Torjuntatoissd edetdén aina puhtaalta alueelta likaista kohti. Puhdistamisen lisaksi on tarked, ettei
jo puhdistettuja alueita liata endd uudelleen. Oljyn rantahiekkaan imeytymisen estimiseksi kéyte-
tadn suojamattoa, joka sijoitetaan esimerkiksi kédytettéville poluille tai rannalle hiekan paille (WWEF
2003, Lempisen 2006, 19 mukaan.) Kévelysuojista on kilpailutettua hintatietoa viranomaismanuaa-
lissa. Onnettomuustilanteessa suojamateriaalit kilpailutetaan uudelleen.
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KERAYSHENKILOSTO

Oljyyntyneiden rantojen puhdistukseen tarvitaan sekd palkattua ettd vapaaehtoista tyévoimaa.
Suurin osa koneellisesta puhdistustydstd hankitaan ostopalveluina esimerkiksi maansiirtoyrittajil-
td. Késin tehtdvdssa kerdystydsséd ovat vapaaehtoisjoukot merkittdva voimavara. Erityisesti WWF:n
vapaaehtoisten 6ljyntorjuntajoukkojen apu 6ljyyntyneiden rantojen puhdistamisessa on arvokasta.
Kymenlaakson alueella on my6s varuskuntia, joista voidaan virka-apuna pyytdd henkilostoa puh-
distust6ihin sekd huolto- ja kuljetustehtéviin.

On toivottavaa, ettd kukin kerdysty6hon osallistuva joukko toimisi oman johtonsa alaisuudessa, jol-
loin johtovastuussa oleva viranomainen voisi kommunikoida suoraan kerdysjoukon johtajan kans-
sa. Oljyntorjuntaviranomainen antaa tehtévin ja jakaa siihen tarvittavat varusteet joukon johtajal-
le, joka vastaa tiedon siirtymisesté eteenpéin. Esimerkiksi WWF:n dljyntorjuntajoukoilla on jouk-
kueenjohtajat, jotka informoivat alaisuudessaan toimivia ryhménjohtajia.

Keréyshenkil6ston kokoaminen kidynnistyy viranomaisten kutsusta. Seuraavissa kappaleissa esitel-
lddn toimintatapaa, jota on sovittu noudatettavaksi WWEF:n vapaaehtoisten 6ljyntorjuntajoukko-
jen saapuessa torjunta-alueelle. Samaa kédytantod voidaan soveltaa muunkin tyévoiman vastaanot-
tamiseen.

10.1. Kerdyshenkiloston saapuminen torjunta-alueelle

Pelastusviranomainen ottaa vapaaehtoiset vastaan tdhén tarkoitukseen perustetussa pisteessi. Saa-
puneiden henkil6tiedot kirjataan ja terveydentila todetaan. HenkilGtietojen kerddamisen yhteydes-
sd kysytadn mahdolliset erityistaidot, jotka huomioidaan kerdysryhmia ja -joukkueita perustetta-
essa. My0s omaisuus kirjataan. Henkilokohtaisen varusteiden ja muun omaisuuden arvo kirjataan
mahdollisia korvausvaateita silmélldpitden. Henkil6tietojen kirjaamisessa kdytetddn hyviksi kun-
kin ryhmén omia kiytidntoja, jotka pddosin ovat yhtenevid. Esimerkiksi vapaaehtoisella pelastuspal-
velulla on ryhmién ilmoittautumislomakkeita, joita voidaan hyddyntdd. Lomakkeet ovat ladattavis-
sa pelastuspalvelun internetsivuilta www.vapepa.fi word-dokumentteina. Torjunta-alueelle kirjau-
tumista nopeuttaa, mikili ryhmien tiedot kootaan valmiiksi. Esimerkiksi WWEF:1l4 on nimi- ja yh-
teystietolistat kaikista vapaaehtoisiinsa kuuluvista.

WWE:n vapaaehtoisista 6ljyntorjuntajoukoista kootaan joukkueet. Joukkue koostuu joukkueen-
johtajasta ja esimerkiksi viidestd ryhméstd. Yhteen ryhméaén kuuluu ryhminjohtaja ja 5 kerddjaa.
Niin yhdellda WWEF-joukkueella (1+30 henkil64) voi olla vastuualueenaan yksi kilometrin lohko.
Ryhmit pyritadn muodostamaan niin, ettd vahintddn yksi ryhmén jasenistd olisi ensiaputaitoinen.
WWE:n éljyntorjuntajoukkoihin on marraskuuhun 2006 mennessa ilmoittautunut yli 3500 vapaa-
ehtoista. Puhdistustyon jatkumisen takaamiseksi on Kymenlaakson 6ljyntorjuntamallia laadittaes-
sa sovittu WWF:n kanssa noin 100-150 kerdyshenkilon eli 3-5 joukkueen rotaation ylldpitimises-
td (Jokinen & Tolonen 2006).
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Kerdysryhmien muodostamisen jalkeen joukkueenjohtajille annetaan yleiskuvaus vahingosta ja
perehdytys tulevaan tehtdvadn. Samalla sovitaan yhteydenpitokéytannoéistd viranomaisorganisaa-
tioon, majoitusjérjestelyistd ja toimintatavoista huoltopalveluja tarvittaessa. Tehtdvénjaon jélkeen
joukkueenjohtajat informoivat omia ryhménjohtajiaan. Varusteiden luovuttamisen jéilkeen joukot
siirtyvit varsinaisille torjunta-alueille.

10.2. Rekrytointi ja palkanmaksu

Pelastustoimen antaessa aineellista vastiketta, kuten ruokaa, oljyntorjuntaan osallistuville henki-
léille, syntyy pelastustoimen ja henkilon vilille tydsuhde. Torjuntatyohon osallistuvien vapaaeh-
toisjoukkojen, virka-aputyovoiman ja yrittdjien kanssa laaditaan tyo- tai ostopalvelusopimukset.
WWFE:n vapaaehtoisten torjuntajoukkojen osalta tydsopimus laaditaan johdon kanssa koko jouk-
kojen kayttoa koskevana. Tyosopimuksessa on mainittava muun muassa vakuutuksista ja tervey-
denhuollon jarjestdmisesta.

Yrityksiin ei synny varsinaista tyosuhdetta, vaan palvelu ostetaan. Ostopalveluina hankittavista toi-
mista sovittaessa on kuitenkin varmistuttava tyontekijoiden vakuutusten kattavuudesta ja tyoter-
veyshuollon jérjestamisestd. Yrityksen osallistuessa torjuntaty6hon voidaan olettaa sen tarjoavan
tyontekijoilleen normaaliin tyosuhteeseen liittyvét palvelut, kuten ty6terveyshuollon.

Kerdyshenkiloston suureen vaihtuvuuteen on varauduttava, silld tyon raskauden ja likaisuuden
vuoksi tyoskentelyteho laskee muutamassa viikossa.

10.3. Torjuntatyohon ja vahinkotilanteeseen perehdyttaminen

Torjunta-alueelle saavuttaessa kerdyshenkilostolle jarjestetddn tiedotustilaisuus, jossa kerrotaan 6l-
jyonnettomuuden tilannekuva. Samalla perehdytetaén joukot tuleviin tehtiviinsa ja sithen, mita vi-
ranomaiset heiltd odottavat. Viestintapaallikko laatii perehdyttdmisoppaan torjunta-alueelle tule-
ville. Oppaasta 16ytyy mm. alueella toimivien yhteystiedot sekéd toimintaohjeita esim. ty6tapatur-
man varalle.

Kymenlaaksossa jirjestetdin myds ennakolta koulutusta SOKO-toimintamalliin. Ensimmiiset kou-
lutukset WWF:n ryhmain- ja joukkueenjohtajille pidettiin marraskuussa 2006.

10.4. Henkiloston huolto

10.4.1.  Henkilokohtaiset suojavarusteet

Oljyntorjunnasta vastaavat viranomaiset ovat velvollisia varustamaan torjuntatéihin kutsumansa
vapaaehtoiset joukot. Myés WWEF on sitoutunut varustamaan omat joukkonsa suoja-asuilla ja -va-
rusteilla. Kymenlaakson alueella tehtédvai oljyntorjuntatyotéd silmalld pitden on vapaaehtoisten 6l-
jyntorjuntajoukkojen varustamisesta sovittu Kymenlaakson pelastustoimen ja WWF:n kesken tau-
lukossa 12 esitetylla tavalla.
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WWE:ll4 on valmiina noin 2000 kertakdyttohaalaria. Saappaita, sadeasuja ja késineitd riittda alku-
vaiheessa noin 100 henkil6lle. Pelastustoimi hankkii kerdyshenkilostolle mm. hengityssuojaimet
(Taulukko 12). Lisaksi viranomaisten on jérjestettdva majoitus, muona, terveydenhuolto seka kul-
jetukset torjunta-alueella. (Jokinen & Tolonen 2006.)

Majoitusta varten vapaaehtoisten on hyva varautua makuupussilla ja makuualustalla. Majoitus jar-
jestetdadn kouluissa, kasarmeissa tai teltoissa.

Taulukko 12.
Vapaaehtoisjoukkojen varustaminen (Jokinen & Tolonen 2006).
KYMENLAAKSON
VAPAAEHTOINEN WWF
PELASTUSTOIMI
& Henkildtodistus /
HENKILOKOHTAISET KELA-kortti
VARUSTEET Henkilékohtaisen
hygienian tarvikkeet
Saén mukainen vaa-
VAATETUS tetus
Varavaatteet
Kertakdyttthaalarit Hengityssuojaimet
SUOJAVARUSTEET Saappaat, sadeasu kaasusuodattimella
Kasineet
Suojalasit
MAJOITUS Makuupussi . Koulu- ja kasarmi-
Makuualusta 3 pucljoukkuetelttaa majoitus
MUONA 2-3 paivan evéspak- .
kaus Muonitus
TYOTURVALLISUUS | Mahdollinen en-
siapupakkaus Vakuutukset Terveydenhuolto

Ostopalveluina hankittavien toimijoiden, yrittdjien tms. varustamisessa noudatetaan tyésopimuk-
sessa sovittua kaytantoa.

Henkilokohtaiset suojavarusteet vaativat huoltoa ja puhdistusta. Rikkoontuneiden tai lapidljyynty-
neiden varusteiden kiyttd on vaaraksi terveydelle. Likaantunet varusteet toimitetaan sekajéteasti-
aan. Puhdistettavat, kayttokelpoiset varusteet, esimerkiksi saappaat ja sadeasut, toimitetaan puhdis-
tuspisteeseen. Kuljetuspisteisiin toimitetaan varavarusteita.

10.4.2.  Muonitus

Torjuntahenkiloston muonitus hoidetaan kenttaruokailuna, joka todennakoisesti pyydetadn puo-
lustusvoimilta, jolla on kokemusta suurten joukkojen ruokailun jarjestimisestd. Puolustusvoimat
on ulkoistanut toimintansa taltd osin. Haminassa toimiva muonituskeskus oli marraskuussa 2005
Fazer Amica Oy:n yllapitama (Valild 2005, 21.)

Fazer Amica Oy:ltd voidaan ostaa ruokailupalvelut halutunlaisena kokonaisuutena. Keittiossa val-
mistetut ateriat voidaan jakaa huoltokuljetusautoa kiyttden torjunta-alueelle. Kuljetusliikkeen kay-
tossd on pakettiautoja sekd kevyitd kuorma-autoja eli nk. pulla-autoja, joilla ruoka-astiat voidaan
kuljettaa kuljetuspisteisiin. Ruokailu olisi helpointa jarjestda kertakéyttoastioita kdyttden. Fazer Ami-
ca Oy voi tarvittaessa jirjestad muonan ja ruokailuvalineiden kuljetuksen maastoon. (Suomalainen
2005, Valilan 20050, 20 mukaan.) Viranomaismanuaalista 16ytyy kenttiruokailun hintaesimerkki.
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Kalustoa puhtaan veden kuljettamiseen on tiedusteltava puolustusvoimilta, silld konevuokraamoil-
la ei sitd ole. Puolustusvoimilla on olemassa erikokoisia perdvaunuja ja sailioité, joilla voidaan kul-
jettaa maastoon suurempiakin vesierid. Kohteisiin, joissa vedentarve ei ole niin suuri, voidaan vetté
kuljettaa 30 litran astioissa ruokakuljetusten yhteydessa.

10.4.3. Taukotilat ja kdymalat

Henkilostohuoltoon kuuluu myos siirrettivien taukotilojen ja kdymaloiden hankinta ja kuljetus
keriysalueille ennen kerdyksen aloittamista. Taukotilat ja kdymélat on hankittava ostopalveluina
vuokraamosta, silla pelastuslaitoksella ei ole tdhan tarkoitukseen varusteita.

Taukotiloiksi soveltuvia kontteja vuokravat mm. Vuokrakontit Oy ja Rakentajain Konevuokraamo
Oyj. Molemmat yritykset toimittavat pyynnosta kontit suoraan kohteeseen. Asiakas voi hoitaa kulje-
tuksen my®os itse. Taukotilojen saatavuus vaihtelee vuodenaikojen mukaan: talvisin ldhes kaikki kon-
tit ovat vuokrattuina, kesalld saatavuus on hieman parempi. Rakentajain Konevuokraamo Oy:1ld on
useita toimipisteitd ympari maata. Useita kontteja tilattaessa yritys kerda kontteja kaikista toimipai-
koistaan ja toimittaa ne tilaajan ilmoittamiin kohteisiin. (Valild 2005, 19.)

Vuokraamoiden tarjoamat kontit ovat useimmiten nosturilla siirrettavid. Loytyy myos joitakin
vaihtolavarungolla varustettuja malleja, joita voidaan siirtda ilman nosturia. Vuokraamoiden vali-
koimiin ei kuulu autolla hinattavia tydmaakoppeja, joita esimerkiksi kuntien varikot kayttavit. Jos
konteista tulee pulaa, Valila suosittelee yhteydenottoa alueen kuntien tekniseen palveluun, jossa
usein on muutamia kontteja vapaana. (Valila 2005, 20.)

Huoltokonteissa on mahdollisuus [liammitykseen. Tama edellyttda kontin saamista sdhkéverkon la-
heisyyteen, missi on turvauduttava rannan asukkaiden ja mokkildisten apuun.

Kymenlaakson alueella kidymaloitd vuokraa Lassila & Tikanoja Oy. Vuokrapalveluun kuuluu nor-
maalisti kdymaloiden kuljetus tapahtumapaikalle seké niiden sddnnéllinen tyhjennys ja pesu (Hjelt
2005, Valildn 2005, 19 mukaan). Kdymaloitd varataan keskiméarin yksi kappale kahtakymmenti
henkil6d kohden. Vuokraaja voi halutessaan hoitaa kuljetukset ja tyhjennykset, mutta Valila suosit-
telee niiden jattdmistd vuokranantajan tehtéviksi. Kerdysalueen vaihtuessa L&T hoitaa kdyméloi-
den siirron seuraaviin puhdistuskohteisiin. (Valila 2005, 19.)

Kustannuslaskelmia ja henkilostohuoltoa hoitavien yritysten yhteystietoja on koottu viranomais-
manuaaliin.

10.5. Torjuntajoukkojen kotiuttaminen

Keridystyon paatyttyéa joukkueenjohtaja jattdd ryhmiensd toiminnasta raportin ja muut sovitut do-
kumentit viranomaiselle. Paluukuljetuksen vastaanottopaikalle ja varusteiden palauttamisen jalkeen
todetaan kerdyshenkilston terveydentila lopputarkastuksella. Samalla vastaanotetaan mahdolliset
korvausvaatimukset omien varusteiden osalta ja maksetaan paivarahat, mikali niistd on sovittu.

Johtovastuussa oleva viranomainen yhdessa WWEF:n edustajan kanssa antaa palautetta joukoille en-
nen kotiuttamista. My6s 6ljyntorjuntaan osallistuvia pyydetdan vastavuoroisesti jattimadn palautetta.
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OLJYISEN JATTEEN KASITTELYMENETELMAT JA
NIIHIN LIITTYVA LAINSAADANTO

Oljyonnettomuudessa syntyvin jitteen laatu on riippuvainen siitd, misté ja milld menetelmill 61-
jya keritién (ks. 6.2). Oljyonnettomuudessa syntyvi jite voidaan luokitella muutamilla eri tavoil-
la. Tdssd toimintamallissa jate luokitellaan lihes puhtaaseen Oljyjitteeseen, Oljyiseen maa-ainek-
seen ja Oljyiseen sekajitteeseen (sekajite sisdltdd varustejitteen lisdksi myos orgaanisen aineksen,
kuten lintujen ruumiit). Samaa luokittelua kédytetddn jitteiden lajittelussa kerdys- ja kuljetuskalus-
ton osalta. Perusteellisemmin 6ljyonnettomuudessa syntyvi jéte on luokiteltu IPIECA:n (Interna-
tional Petroleum Industry Environmental Conservation Association) oppaassa, jonka mukaan eri
jateluokkia ovat puhdas 6ljy (joka ei periaatteessa ole jétettd), 6ljyn ja veden seokset, 6ljyinen maa-
aines, 6ljy ja orgaaninen aines seki 6ljyn tahraamat varusteet ja laitteet (IPIECA 2004, 14, Mikko-
lan, J. 2005, 10-11 mukaan).

Avomeritorjunnassa saadaan kerittyd padasiassa veden ja 6ljyn seoksia sekd puhdasta 6ljyd. Jonkin
verran syntyy myos Oljyn tahraamia varusteita ja laitteita (esim. harjalaitteet) sekd dljyyntyneiden
eldinten ruumiita. Rannikolta kerittavi jite on padasiassa veden ja 6ljyn seoksia, 6ljyistd maa-ai-
nesta sekd 6ljyd ja orgaanista ainesta. Rantojen puhdistamisen yhteydessd syntyy myés paljon 6ljyn
tahraamia suojavarusteita, joita kdytetddn kasin tehtavassd kerdystyossd (esim. suojapuku ja suoja-
kasineet). (IPIECA 2004, 6, Mikkolan, J. 2005, 11 mukaan.)

Jatemédran minimoimiseksi on pyrittava kerddmaén talteen vain 6ljyd. Késityo rannoilla tulee teh-
dé huolellisesti, jottei ylimadrdistd maa-ainesta joudu jétteen sekaan. Huomiota tulee kiinnittda
myos erilaisten laitteiden ja suojavarusteiden huolelliseen kéytto6n, puhdistamiseen ja uudelleen-
kayttoon, jotta ylimadridista jatettd ei syntyisi. Kédytdnnossd oljyonnettomuudessa syntyva jdte si-
sdltdd kuitenkin paljon my6s muuta ainesta. Téstd syystd erilaatuisten jétteiden pitdminen erillddn
on ensiarvoisen tdrkedd, jotta kullekin jatejakeelle voitaisiin kéyttdd sopivaa kasittelymenetelmaa.
(Mikkola, J. 2005, 11.) Luvussa 9.1 selvitetdan tarkemmin keréttavin jatteen lajittelua.

11.1.  Kasittelymenetelmat

Oljyiselle jitteelle on useita erilaisia késittelymenetelmid. Puhdas 6ljy voidaan hyddyntéd sellaise-
naan esimerkiksi 6ljynjalostamolla tai polttoaineena voimalaitoksissa. Vesi-6ljyseosten kisittely-
menetelmid ovat veden ja 6ljyn erotus, emulsion hajottaminen sekd polttaminen voimalaitoksissa.
Veden ja 6ljyn erotus tapahtuu painovoiman avulla altaassa, jossa pinnalle kerdantynyt 6ljy erote-
taan harjalaitteella. Emulsion hajottamiseen voidaan kayttda myos lampod tai kemikaaleja. (IPIE-
CA 2004, 14-15, Mikkolan, J. 2005, 11 mukaan.)

Oljyisen maa-aineksen kisittelymenetelmid ovat stabilointi, biologiset menetelmit, maa-aineksen
pesu, lampokasittelyt ja kaatopaikkakisittely. Biologisia menetelmid eli polttamista ja kaatopaikka-
kasittelyd kéytetadn oljylle ja orgaaniselle aineelle, samoin kuin 6ljyn tahraamille varusteille ja lait-
teille. (IPIECA 2004, 14-15, Mikkolan, J. 2005, 11 mukaan.)
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Stabiloinnissa haitta-aineiden liikkkuminen maa-aineksessa estetdin sideaineilla, kuten sementilld,
kalsiumoksidilla ja bitumilla. Oljyyntyneen maa-aineksen kohdalla tulee kysymykseen lihinna ras-
kaiden 6ljy-yhdisteiden stabilointi bitumilla (Mroueh ym. 2004, 97-99, Mikkolan, J. 2005, 11 mu-
kaan).

Maa-aineksen pesussa maa pestdan vedelld, jolloin 6ljy saadaan irrotettua maa-aineksesta. Kivik-
koisen maa-aineksen pesu voidaan tehdé paikan péalld, mutta hienompien materiaalien, kuten hie-
kan pesu vaatii monimutkaisemman prosessin, jossa voidaan joutua myds kiyttamaén liuotinainei-
ta. (IPIECA 2004, 15, Mikkolan, J. 2005, 11 mukaan.)

Erilaisia lampokasittelymenetelmid ovat polttaminen, pyrolyysi ja limpodesorptio. Polttamisessa
jate kasitelldan korkeassa lampdatilassa, jolloin haitalliset hiilivedyt hajoavat. Polttamisen yhteydes-
sd voidaan my0s ottaa talteen saatu energia ja syntyvé tuhka voidaan kayttaa hyodyksi raaka-ainee-
na esimerkiksi sementtitehtaissa. Pyrolyysissa ja limpodesorptiossa maa-aineksen sisaltdmaét oljy-
yhdisteet muutetaan kaasuksi, joka edelleen kasitellddn esimerkiksi polttamalla. Kaatopaikkakasit-
tely eli kaatopaikalle sijoittaminen tulee kysymykseen 6ljyntorjunnan ohessa syntyville sekajétteel-
le, kuten kaytetyille suojavarusteille ja laitteille. My6s maa-aineksia voidaan sijoittaa kaatopaikalle,
mutta lahinna vasta muiden késittelymenetelmien jalkeen, jolloin dljypitoisuus on laskenut riitta-
van pieneksi. (IPIECA 2004, 16, Mikkolan, J. 2005, 12 mukaan.)

Biologisissa menetelmissa oljyinen jéte hajotetaan mikrobien avulla. Erilaisia biologisia menetel-
mia 6ljyonnettomuuden yhteydessi ovat kompostointi ja peltohajotus. Rantojen jalkihoidossa kéy-
tetddn usein myos in-situ-puhdistusta esimerkiksi lisddmélld maaperaédn ravinteita ja mikrobeja.
Biologisista menetelmisté on aikaisemmissa onnettomuuksissa muualla maailmassa kaytetty erityi-
sesti peltohajotusta 6ljyisen jitteen kasittelyssa. Peltohajotuksessa 6ljyinen jéte levitetadn pellolle,
jota muokataan perinteisten maanmuokkausmenetelmien avulla, kuten kyntamalla. (IPIECA 2004,
15 ja Penttinen 2001, 20-25, Mikkolan, J. 2005, 12 mukaan.)

Suomessa kokemukset peltohajotuksesta ovat olleet vihéisid. Peltohajotusta ovat kéyttaneet Fortu-
min 6ljynjalostamot oljyisen jatteensa kisittelyyn. Fortumin Naantalin jalostamon osalta peltoha-
jotus loppui vuonna 2002 Lounais-Suomen ymparistokeskuksen ympéristolupapéatokselld, jossa
todettiin, ettei 6ljypeltokasittely johda riittavaan oljy-yhdisteiden hajoamiseen (Lounais-Suomen
ympéristokeskus 2005, Mikkolan, J. 2005, 12 mukaan). Peltohajotusta muistuttavaa kompostointia
voidaankin pitad parempana vaihtoehtona, koska silld saavutetaan parempia tuloksia ja kokemuk-
sia kompostoinnista on Suomessa paljon. (Mikkola, J. 2005, 12.) Kompostoinnin soveltuvuutta 6l-
jyonnettomuudessa syntyvin jatteen kasittelyyn tarkastellaan ldhemmin luvussa 13.

11.2.  Oljyisen jatteen kasittelya koskeva lainsdadanté

Pilaantuneiden maiden kisittely ja alueiden puhdistaminen on Suomessa lailla sdddeltya toimin-
taa. Térkeitd huomioon otettavia sdadoksid, jotka koskevat pilaantuneita maita, ovat mm. ympéris-
tonsuojelulaki ja -asetus, jatelaki ja -asetus, valtioneuvoston paitos kaatopaikoista sekd YVA-laki ja
-asetus (ympdristovaikutusten arviointi). Vakavan oljyonnettomuuden yhteydessi 6ljyntorjunta-
lainsdadantd nousee padosaan ja syrjayttad ainakin osittain perinteisen lainsaddannon. Esimerkik-
si perinteinen jarjestys, jossa toiminta (esimerkiksi kompostointi ja vilivarastointi) voidaan aloit-
taa vasta ymparistoluvan myontamisen jalkeen, muuttuu. Térkeitd 6ljyvahinkoa koskevia saadoksia
ovat etenkin Laki maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen torjumisesta (1974/378), Laki aluksista
aiheutuvan vesien pilaantumisen ehkaisemisestd (1979/300) ja valtioneuvoston asetus 6ljyvahinko-
jen ja aluskemikaalivahinkojen torjunnasta (1993/636). (Mikkola, J. 2005, 23.)
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Jatelain mukaan jatehuolto on jérjestettava siten, ettei siitd aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle, ja-
tettd ei hylata tai kdsitelld hallitsemattomasti, eri jatejakeet kerdtddn ja pidetddn erilldan kaikissa vai-
heissa seka kaytetadn parasta taloudellisesti kayttokelpoista tekniikkaa. (Jatelaki 3.12.1993/1072.)

Mineraalioljyt ja oljypitoiset aineet luokitellaan ongelmajétteiksi. Ongelmajitteen vastaanottopai-
kan tulee olla sellainen, ettei siitd aiheudu vaaraa tai haittaa asutukselle, kayttéjille, ympéristolle tai
turvallisuudelle. Roskaantuminen ja valumavesien paasy ympiristoon tulee ehkdistd. (Jateasetus
22.12.1993/1390.)

Kymenlaakson pelastuslaitoksen suunnitelman mukaan 6ljyvahinkojite tulee kisitelld torjuntatoi-
menpiteiden jérjestelyn ja ympériston olosuhteiden seké kisittelyn kustannusten suhteen tarkoi-
tuksenmukaisella tavalla. Vahinkojétteen kasittely ja sijoittelu tulee hoitaa siten, ettei jatteestd ole
haittaa. Alueen kuntien jatehuoltoméarayksissa ei ole onnettomuustilanteiden jatehuoltoon liitty-
vad ohjeistusta (Kotkan kaupungin jatehuoltomaéraykset 2005, Haminan kaupungin yleiset jate-
huoltoméariykset 2005, Virolahden kunnan jatehuoltoméaériykset 2005 ja Nieminen 2005, Pelto-
maden 2005, 12 mukaan).

11.2.1. Varastointia koskeva lainsaadanto

Jatteen varastointi vaatii pddsdantoisesti aina ymparistoluvan. Ymparistolupa tarvitaan kaikkeen
muuhun varastointiin paitsi valiaikaiseen varastointiin jitteen syntypaikalla ennen poiskuljetusta
(Ympadristonsuojelu asetus 2000/169, 1§ ja Jateasetus 1993/1390, liitteet 5-6 ).

Jatteen valivarastoinnin kohdalla oleellinen on myos Valtioneuvoston pédtds kaatopaikoista
1997/861, jossa madritellddn tarkoin esimerkiksi vesien kerailystd sekd pohja- ja pintarakenteesta.
Padtosta ei sovelleta varastointipaikkaan, jossa jitettd varastoidaan alle vuoden ennen jétteen kasit-
telya tai kolme vuotta ennen jatteen hyodyntamisté tai esikésittelyd (Valtioneuvoston péitos kaa-
topaikoista 1997/861, 2§). Hyodyntamiselld tarkoitetaan jatteen sisdltdman aineen tai energian tal-
teenottoa ja kisittelylld 1dhinna jatteen lopullista sijoittamista. Hyddyntdmistoiminnot ja késittely-
toiminnot on tarkemmin maaritelty jateasetuksen liitteissa 5 ja 6. (Jatelaki 3.12.1993/1072, 3§.)

11.2.2.  Kompostointia koskeva lainsdadanto

Pilaantuneen maa-aineksen kompostointi vaatii ymparistoluvan, silld kyseessd on jitteen ammat-
timainen hyédyntaminen (Ymparistonsuojelulaki 2000/86, 28§). Kompostointitoiminnan ympa-
ristoluvassa annetaan erilaisia méaarayksia mm. vesien keriilystd, kompostoinnin seurannasta ja
ymparistohaittojen vahentdmisestd. Kompostointikenttien ymparistoluvissa on méaratty yksityis-
kohtaisesti esimerkiksi kompostiolosuhteiden seurantavileisté ja vesien johtamisesta hiekanerotus-
ja oljynerotuskaivojen kautta. Maarayksid annettaan etenkin ympéristonsuojelulain ja -asetuksen
sekd jatelain ja -asetuksen perusteella. (Mikkola, J. 2005, 24.)

Mikali kompostointialueella kisitelladn pilaantuneita massoja yli 5 000 tonnia vuodessa, tulee li-
sdksi tehdd ympdristovaikutusten arviointi eli YVA (Asetus ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyistd 1999/268, 65). YVA-menettely on monivaiheinen prosessi, jonka lapikdyminen kestdd
yleensa ainakin vuoden. My6s ymparistoluvan saaminen voi kestdd useita kuukausia. (Mikkola, J.
2005, 24.)
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11.2.3.  Pilaantuneiden maiden sijoittamista koskeva lainsdadanto

Pilaantuneiden maamassojen loppukésittelyn kannalta on oleellista se, milld haitta-ainepitoisuu-
della maamassoja voidaan kayttda hyvaksi muissa tarkoituksissa. Suomessa pilaantuneiden maiden
sijoitus ja kunnostustarpeen arviointi perustuu yleensa SAMASE-projektin yhteydessa ehdotettui-
hin ohje- ja raja-arvoihin kullekin maaperdan joutuneelle haitta-aineelle (SAMASE, Saastuneiden
maa-alueiden selvitys- ja kunnostusprojekti). Haitta-ainepitoisuuksien ohjearvoissa oljyjakeet on
jaettu bensiiniin, kevyeen ja raskaaseen polttodljyyn (Grasten & Kiukas 2004, 29, Mikkolan, J. 24
mukaan). Kaatopaikalle sijoitettaessa tulee jitteen kaatopaikkakelpoisuus selvittad Valtioneuvoston
péatoksen kaatopaikoista 1997/861 liitteen 2 mukaisesti.

Maamassojen sijoittamista koskevaa lainsddddntoa ollaan parhaillaan uudistamassa. Valtioneuvos-
ton paatostd kaatopaikoista ollaan muokkaamassa vastaamaan EU:n neuvoston direktiivin 2003/33/
EY vaatimuksia. Direktiivissd tarkennetaan kaatopaikkakelpoisuuden selvittdmistd mm. antamal-
la jatteelle korkeimmat sallitut liukoisuusarvot ja mairittelemalld kaatopaikkaluokat. Liukoisuus-
arvo kertoo sen, kuinka paljon jatteestd saa kutakin haitta-ainetta liueta standardoidussa testime-
netelmiéssa. Erilaisille kaatopaikoille, kuten “pysyvin jatteen kaatopaikalle” ja “ongelmajitteen kaa-
topaikalle” on direktiivissd annettu omat liukoisuusraja-arvonsa. Direktiivissé liukoisuusarvoja on
annettu ldhinna raskasmetalleille, silld muiden aineiden (orgaaniset aineet) liukoisuustestimenetel-
mat ovat vield kehitteilld. (EU:n Neuvoston paités 2003/33/EY, Laine-Ylijoki & Wahlstrom 2005 ja
Pajukallio 2005b, Mikkolan, J. 2005, 24-25 mukaan.)

Oljy-yhdisteiden kohdalla erilaisia raja-arvoja annetaan direktiivissd vain “pysyvin jitteen kaato-
paikalle” (jatteen oljypitoisuus korkeintaan 500 mg/kg). “Pysyvin jdtteen kaatopaikalle” saa sijoit-
taa kestdvid materiaaleja, kuten rakennusjétetta ja kiviainesta, joten kyseiselld raja-arvolla ei tule
olemaan kaytdnnon merkitysta 6ljyonnettomuudessa syntyvin jatteen sijoittamisessa. Orgaanisten
haitta-aineiden kohdalla kaatopaikkakelpoisuuden arviointi tulee olemaan tapauskohtaista aina-
kin niin kauan, kunnes liukoisuustestimenetelmié saadaan kiytt6on kaikille aineelle. (EU:n Neu-
voston paitos 2003/33/EY, Laine-Ylijoki & Wahlstrom 2005 ja Pajukallio 2005b, Mikkolan, J. 2005,
24-25 mukaan.)

Merkittava pilaantuneita maita koskeva valmisteilla oleva lakiuudistus on Valtioneuvoston asetus
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista. Kyseinen asetus on ensisijaisesti
tarkoitettu maaperan pilaantuneisuuden arviointiin, mutta sitd tullaan todennékoisesti kdyttamaan
perusteena my0s maamassojen sijoittamisessa erilaisiin kohteisiin esimerkiksi rakentamisessa ja
kaatopaikoilla. Kaatopaikkojen kohdalla asetusta voidaan soveltaa niiden maamassojen osalta, joi-
den sijoittamisesta ei ole yksityiskohtaisia maarayksid jatelainsdadanndssa (esim. liukoisuusarvo-
ja). Tallaisia ovat esimerkiksi oljyhiilivedyilld pilaantuneet maamassat. Asetuksessa tulee olemaan
tavoitearvo ja ohjearvot (ylempi ja alempi ohjearvo) kullekin haitta-aineelle. (Pajukallio 2005a ja
2005b, Mikkolan, J. 2005, 25 mukaan.) Mainittu asetus astui voimaan 2006. 1. syyskuuta.

Valtioneuvoston asetus pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimisesta tulee ottaa huomioon
sen voimaan tultua esimerkiksi kompostoinnin ohjekortissa (eli milld pitoisuudella voidaan kom-
postointi lopettaa). Tulevaisuudessa tulee myos huomioida mahdolliset lisaykset oljyhiilivetyjen
kohdalla Valtioneuvoston paitokseen kaatopaikoista. Kompostoinnin ohjekorttia onkin péivitetta-
va sdadnnollisesti niin, ettd kompostoinnin tavoitearvo vastaa aina voimassa olevaa lainsddadantoa ja
kiytantéja. (Mikkola, J. 2005, 25.)
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11.2.4. Torjuntaviranomaisten valtuudet poikkeustilanteessa

Vakavaa 6ljyonnettomuutta voidaan pitdd erdanlaisena poikkeustilanteena, jossa perinteinen lain-
sdadantd ymparistolainsaddianto mukaan lukien ei kaikilta osin pdde torjuntatoimien ollessa vield
kdynnissi. Oljyonnettomuuden ja muiden vakavien onnettomuuksien yhteydessi lainsdadinté an-
taa suuria toimintavaltuuksia torjuntaviranomaisille. (Mikkola, J. 2005, 27.)

Maa-alueilla tapahtuvaa 6ljyntorjuntaa saitelee etenkin Laki maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinko-
jen torjumisesta (1974/378). Lain mukaan torjuntatoimenpiteet on suoritettava niin, ettei ympdris-
ton saattamista samaan tilaan, jossa se oli ennen 6ljyonnettomuutta, tarpeettomasti vaikeuteta.

Jos 6ljyvahinko tai sen levidamisen vaara on niin suuri, etta 6ljyvahinkojen torjuntaviran-
omaisten kaytdssa oleva henkildsto tai kalusto ei riitéd vahingon tehokkaaseen torjumiseen
tai ehkaisyyn, on torjuntaviranomaisilla oikeus maarata sen, jolla on torjuntakalustoa tai
-tarvikkeita taikka niiden kaytt6on perehtynyttad henkilostoa, asettamaan ndma torjunta-
viranomaisten kayttoon.

(Laki maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen torjumisesta 1974/378, 8 §)

Oljyvahingon torjumiseksi on torjuntaviranomaisella oikeus ottaa kaytté6n tarpeellisia
viestitys- ja kuljetusvalineita seka tydkoneita ja -valineita. Torjuntaviranomainen saa
maarata kaivamaan maata, ottamaan soraa, hiekkaa tai maata ja tukkimaan ojia seka
ryhtymaan muihin tarkoituksen saavuttamiseksi tarpeellisiin toimenpiteisiin.

(Laki maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen torjumisesta 1974/378, 8 §)

Kéytannossa ylld mainitut kohdat tarkoittavat sité, ettd 6ljyonnettomuuden torjuntatoimenpiteiden
yhteydessé torjuntaviranomainen (eli lahinna alueen pelastustoimi) voi perustaa esimerkiksi kom-
postointikentit ja valivarastot ilman ympéristolupaa. Ympéristolupa kompostointikentille ja véliva-
rastoille myonnettéisiin vasta jilkikdteen, kun torjuntatoimenpiteiden kiireellisimmat vaiheet olisi-
vat loppuneet ja olisi siirrytty onnettomuuden jalkitorjuntaan. Lisdaksi huomionarvoista on se, ettd
torjuntatoimenpiteiden kustannusten tulisi olla kohtuullisia (ks. luku 4). Kéytannossa timé tarkoit-
taa sitd, ettd perustettavien vilivarastojen ja kompostointikenttien perustamiskustannukset eivat
saisi nousta liian suuriksi. (Mikkola, J. 2005, 27-28.)

11.2.5.  Poikkeuslait ja ymparistonsuojelun taso oljyonnettomuuden yhteydessa

Suuren mittaluokan 6ljyonnettomuus voi pahimmallaan olla niin vakava, etti tilanteen hallitsemi-
nen vaatii hallituksen ja eduskunnan viliintuloa poikkeuslakien muodossa. T4ll6in erillisilld laeil-
la voidaan maédritelld normaalia kevyempiéd vaatimuksia onnettomuuden jélkitorjuntaan. Esimer-
kiksi nykyisen lainsdddannon perusteella vilivarastointi- ja kompostointikentiltd vaaditaan ympé-
ristolupa viimeistadn torjuntatoimien paatyttyd, kun on siirrytty takaisin normaalin lainsddddnnon
pariin. Vialivarastojen ja kompostointikenttien kohdalla voitaisiin erityiselld lainsadddnnolla sdataa,
etteivit ne tarvitse ympéristolupaa. Talloin voitaisiin kayttda hyvéksi esimerkiksi ymparistonsuo-
jelulain pykalda 30, jonka mukaan asetuksella voidaan saatad poikkeus luvanvaraisuudesta (pyké-
ldn mainitsema poikkeus luvanvaraisuudesta koskee nimenomaan jitteen hyddyntdmisté tai késit-
telya). (Mikkola, J. 2005, 28.)

Vilivarastointi- ja kompostointikenttien ymparistéluvat voidaan kisitelli myds nopeutetulla ai-
kataululla (lupaharkinta) esimerkiksi silld perusteella, ettd ne toteutetaan jo valmiiksi hyviksytyn
mallin mukaisesti (eli kompostoinnin ohjekortin ja vélivarastonnin ohjekortin mukaan). Uusien
kasittelyalueiden kohdalla voidaan myds saatad, etteivat ne tarvitse Y VA-menettelyd. Myos jatteen
varastointiaikaa voidaan pidentid poikkeuslailla, mikali jatettd syntyy niin paljon, ettei siitd padsta
eroon kolmen vuoden kuluessa. (Mikkola, J. 2005, 28.)
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Vakavan 6ljyonnettomuuden yhteydessd joudutaan tinkiméain osittain perinteisestd ympariston-
suojelun tasosta. Suomessa ymparistonsuojelun tasosta on perinteisesti méaratty etenkin toiminto-
jen ympdristoluvissa. Ymparistoluvassa asetetaan tiukkoja vaatimuksia erilaisille jatteen varastoin-
ti- ja késittelyalueille ja esimerkiksi niiden pohjarakenteille. Luvassa saatetaan vaatia, ettd alueen
pintamateriaalin tulee olla asfalttia (esim. kompostointikentat ovat nykyéan lahes poikkeuksetta as-
faltoituja). Oljyonnettomuuden yhteydessi tehtivien toimenpiteiden puolestaan tulisi olla nopeita
ja taloudellisia, minka perusteella voidaan katsoa, ettei ainakaan viliaikaisissa ratkaisuissa ole pe-
rusteltua rakentaa pohjarakennetta “viimeisen paille”. Viliaikaisina voidaan pitad korkeintaan kol-
me vuotta kiytossa olevia ratkaisuja. Mikali esimerkiksi kompostointikentdn kayttoika ylittéisi ta-
man, tulisi se rakentaa kuten muutkin normaaliin toimintaan tarkoitetut vastaavat alueet, jolloin
esimerkiksi asfaltointi tulee toteuttaa. (Mikkola, J. 2005, 28.)
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VALIVARASTOINTI

Torjuntatyon yhteydessd yksi haastavimmista tehtévistd on 6ljyisen jétteen logistiikan hoitaminen.
Pitkien kuljetusmatkojen ja esimerkiksi kuljetusvélineen vaihtumisen vuoksi joudutaan jétettd véli-
varastoimaan lyhyité aikoja nopeasti rakennetuissa vilivarastointipaikoissa. On todennékaistd, ettd
suuressa oljyonnettomuudessa jdtettd kertyy niin paljon, ettei olemassa olevien kisittely- ja varas-
tointipaikkojen kapasiteetti riitd. Talloin torjuntaviranomaisten ainoaksi vaihtoehdoksi jdd perus-
taa lisdd vélivarastointipaikkoja ja mahdollisesti myos kompostointikenttid. (Mikkola, J. 2005, 31.)

Vakavan 6ljyonnettomuuden yhteydesséd voidaan olemassa olevia jatteenkasittelylaitoksia ja varas-
tointialueita laajentaa tai perustaa uusia jatehuoltoyhtididen toimesta. Jitteen varastointi ja késittely
hoidetaan ensisijaisesti jo olemassa olevissa laitoksissa ja mahdollisesti perustettavissa uusissa lai-
toksissa. Torjuntaviranomaisten perustamat vilivarastointipaikat antavat aikaa varautua ja selviy-
tyd jatteen kisittelystd. Vilivarastot tulevat olemaan kéytossé vain joitakin kuukausia (korkeintaan
noin vuoden), mink3 jélkeen jétteen varastointi siirtyy esimerkiksi jatehuoltoyhtididen vastuulle.
(Mikkola, J. 2005, 31.)

Jatteen vilivarastoinnista on manuaalin liitteend 7 ohjekortti. Vilivarastoinnin ohjekortti on tar-
koitettu sovellettavaksi ainoastaan vakavan 6ljyonnettomuuden yhteydessi ja sitd kdytetddn torjun-
taviranomaisten valvonnassa. Seuraavassa kappaleessa esitellddn vilivarastoinnin toteutus yleiselld
tasolla. (Mikkola, J. 2005, 31.)

12.1. Valivarastoinnin toteutus

Vilivarastoinnissa oleellista ovat suojaustoimet, joilla estetdan ympdriston pilaantuminen. Erilai-
set suojaustoimenpiteet tulee mitoittaa sen mukaan, kuinka pitkékestoisesta vilivarastoinnista on
kyse. Esimerkiksi muutaman pdivin tai viikkoja kestéville varastoinnille ei ole jarkevai asettaa yhta
tiukkoja vaatimuksia kuin useiden kuukausien pituiselle varastoinnille. My9s saarien vilivarasto-
jen suojaustoimenpiteissd joudutaan tinkimdédn ldhinnd suunniteltujen vélivarastoalueiden maas-
ton vuoksi. Kuukausien vilivarastoinnissa mantereella suojaustoimenpiteet ovat kdytdnndssé sa-
mat kuin kompostointikentilld eli asianmukainen pohjarakenne, vesien hallittu kerddminen ja joh-
taminen hiekan- ja 6ljynerottimien kautta. Vilivarastoinnissa on liséksi kiinnitettdvd huomiota eri-
laisiin jétejakeisiin ja astioihin, joissa jtettd varastoidaan. Kullekin jdtejakeelle tulee osoittaa omat
paikat vilivarastointialueella toiminnan selkeyden ja jétteiden erillddn pitdmisen vuoksi. (Mikko-
la, J. 2005, 31)

12.2. Valivarastojen pohjarakenne ja vesien keraily

Vilivarastojen pohjan suojauksen taso perustuu varastoinnin kestoon. Lyhytaikaisessa (pdivien-
viikkojen varastointi) vélivarastoinnissa perusteltuna voidaan pitdd pohjarakennetta, jossa muovi-
kalvon péille sijoitetaan alueelta kerdttyd luonnonmaata. Muutaman péivén vélivarastoinnissa tita-
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kaan ei valttdméitta vaadita, jos jatettd esimerkiksi valivarastoidaan tiiviissa lavoissa/konteissa tms.
Kuormaamisen ja siirtelyn ajaksi pohja olisi kuitenkin hyvé suojata muovikalvolla etenkin, jos siir-
retddn nestemadista jatettd sisdltavia sdilioita/tynnyreitd. Lyhytaikaisessa vilivarastoinnissa ei vesien
keriilya varten tarvita erillisid jarjestelyjd, mutta vélivarastointipaikka olisi hyva sijoittaa siten, ettei
alueelta johda ympéristoon ojia. (Mikkola, J. 2005, 32.)

Kuukausia kestavissd vilivarastoinnissa (mahdollista ldhinnd mantereella) pohjarakenteeseen tu-
lee kiinnittdd enemmén huomiota. Pohjarakenteen pitdd esimerkiksi estda vesien suotautumista ja
olla kantava, silld vélivarastointialueella tullaan liilkkumaan raskaalla kalustolla. Valivaraston vedet
keritadn hallitusti talteen tasausaltaaseen kaatojen ja salaojituksen avulla. Vedet johdetaan hiekan-
ja oljynerotuskaivojen kautta edelleen luontoon tai mahdollisesti jatevedenpuhdistamolle. Kuukau-
sien valivarastoinnissa pohjarakenteessa ja vesien kerilyssd toimitaan ldhes samoin kuin kompos-
tointikenttien kohdalla. (Mikkola, J. 2005, 32.)

Saarien vilivarastoissa pohjarakenne tulee olemaan melko yksinkertainen etenkin siksi, ettd suun-
nitelluilla valivarastoalueilla kallio on ldhelld maanpintaa. Luonnonmateriaalien, kuten soran ja sa-
ven seka tarvittavan kaluston saaminen kyseisille alueille voi osoittautua vaikeaksi (esim. kuljetuk-
set mantereelta). Saarien vilivarastoinnissa kysymykseen tuleekin lahinné samat suojaustoimenpi-
teet kuin lyhytaikaisessa varastoinnissa. Myoskdan vesien kerdilyyn ja johtamiseen ei voida asettaa
kovinkaan tarkkoja vaatimuksia, silld esimerkiksi hiekan- ja 6ljynerottimien seki erilaisten altaiden
rakentaminen kyseisille alueille on hyvin vaikeaa ja kallista. Léhinna kysymykseen tulee alueen si-
joittaminen niin, ettei sieltd johda ojia ymparistoon. Vahiisten suojaustoimenpiteiden vuoksi vili-
varastointi saarissa tulisikin pitdd mahdollisimman lyhytaikaisena esimerkiksi kohdistamalla tor-
juntatyot ja kuljetukset alkuvaiheessa saaristoon. (Mikkola, J. 2005, 32.)

Lyhytaikaisessa valivarastoinnissa on kiinnitettdva huomiota alueen sdannoélliseen tarkkailuun.
Vihiisten suojaustoimenpiteiden vuoksi mahdolliset vuodot ja jatteen levidmiset tulee kerdta tal-
teen mahdollisimman nopeasti. Alueille on hyvi varata imeytysainetta mahdollisia vuotoja varten.
Myo6s maamassojen siirtdmiseen tulee varautua, mikli alueella sattuu vahinko (esim. 6ljysili6 kaa-
tuu ja 6ljyd vuotaa maaperadn). Samat perusperiaatteet koskevat myos kuukausien viélivarastointia.
(Mikkola, J. 2005, 32.)

12.3. FErilaisten jatejakeiden ja -astioiden varastointi

Oljyonnettomuuden yhteydessi perustettavilla vilivarastoalueilla varastoidaan erilaisia jéitejakeita
ja astioita, joiden kunkin erityispiirteet on huomioitava varastoinnin toteuttamisessa. Erilaisille ja-
tejakeille ja astioille on osoitettava omat paikkansa vilivarastoalueella. Oljyonnettomuuden yhtey-
dessd syntyvaa jitettd voidaan varastoida muun muassa erilaisissa sailidissé ja tynnyreissa, lavoissa
ja konteissa sekd perinteisissé jateastioissa. Pilaantuneiden maamassojen siilytys voi tapahtua sel-
laisenaan esimerkiksi aumoissa tai kasoissa. Oljyonnettomuudessa piiasiallisesti syntyvdd muo-
visakitettya oljyjatettd voidaan varastoida esimerkiksi tiiviissd lavoissa tai konteissa. Hatératkaisu-
na voidaan myds harkita erilaisia katastrofialtaita, joihin muovisékit sijoitetaan. (Mikkola, J. 2005,
33.)

Léhes puhtaan oljyjitteen varastoinnissa kiytettavat sdiliot ja tynnyrit eivét valttdmétta tarvitse yli-
madraistd suojausta, mikali astiat itsessddn ovat tiiviitd. Aikaisemmissa dljyonnettomuuksissa nes-
temadistd jatettd on varastoitu esimerkiksi avonaisissa heikkokuntoisissa tynnyreisséd lahinna siksi,
ettd asianmukaiset sailiét tms. eivdt ole riittdneet. Mikali téllaisia huonokuntoisempia tynnyreité/
sdilioitd joudutaan kayttamadn varastoinnissa, tulee harkita kyseisen varastointipaikan yliméaarais-
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td pohjan suojausta (esim. muovikalvo tynnyreiden alapuolella) ja astioiden suojaamista sadevedel-
td muovipressulla (ainakin jos tynnyrit avonaisia). (Mikkola, J. 2005, 33.)

Suojavarustejatteen ja muun sekajétteen varastointi voidaan toteuttaa lavoissa ja perinteisissd muo-
visissa jateastioissa. Perinteisten jateastioiden pitempiaikaista vélivarastointia tulisi valttaa, silld ne
saattavat kaatua ja aueta esimerkiksi kovan tuulen johdosta. Pienten jteastioiden sijaan jétetta kan-
nattaisikin pitempiaikaisessa varastoinnissa sijoittaa isoihin jatelavoihin ja suojata ne muovipres-
sulla, mikali ne ovat avonaisia. Erilaisten tiiviiden lavojen ja konttien kohdalla ylimaéraisid suojaus-
toimenpiteita ei tarvita. (Mikkola, J. 2005, 33.)

Pilaantuneita maamassoja voidaan varastoida kasoissa tai aumoissa. Vilivarastoinnissa aumojen
mitat voivat olla hieman suuremmat kuin kompostoinnissa, eikd aumojen viliin tarvitse jattaa yli-
madriista tilaa. Aumat peitetddn muovipeitteelld vesien suotautumisen estdmiseksi ja vélivarastoin-
tialue muotoillaan siten, ettd vedet johdetaan aumoista poispdin. (Mikkola, J. 2005, 33.)

Muovisakit tulee varastoida tiiviissd lavoissa ja konteissa tms. Suuren dljyonnettomuuden yhtey-
dessé on kuitenkin mahdollista, etteivit erilaiset lavat ja muut astiat riit4, jolloin voidaan turvautua
my0s erilaisiin hétaratkaisuihin, kuten jatealtaiden rakentamiseen. Téllaiset altaat voidaan toteut-
taa esimerkiksi rakentamalla maavalleja maan péalle. Altaat suojataan 6ljyé kestivalla muovikalvol-
la (esim. HDPE/PVC) sekd peitetddn muovipeitteelld sadevesien padsyn estdmiseksi. Ongelmaksi
allasratkaisujen kohdalla voi tosin muodostua se, ettd siirrettdessa muovisikkeja useasti (esim. kau-
hakuormaajalla) ne saattavat hajota melko helposti. Muovisikkien kohdalla voidaan my6s harkita
rikkomista vilivarastointipaikalla, jolloin jite voidaan sijoittaa esimerkiksi tynnyreihin/séiliéihin
tai sijoittaa kasoihin/aumoihin riippuen siitd, millaista muovisakkeihin keritty jite on (kiintedd vai
nestemadisté eli miké on 6ljypitoisuus). Muovisakkien rikkominen tosin saattaa olla niin tyolasta,
ettei sithen kannata ryhtyéd. (Mikkola, J. 2005, 33-34.)
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KOMPOSTOINTI

Tissd luvussa on tarkoitus selvittdd kompostoinnin soveltuvuutta yhtend jatteenkisittelyvaihtoeh-
tona. Kompostointia ei pidetd ensisijaisena kisittelymenetelménd, mutta sithen turvautuminen voi
kuitenkin jossakin tapauksessa olla vélttimatonta.

Jyrki Mikkola totesi selvityksessddn kompostoinnin soveltuvan etenkin koneellisessa maankuorin-
nassa syntyvien maamassojen kasittelyyn. Jatteen 6ljypitoisuuden tulee kuitenkin olla alle 2 %, jot-
ta kompostointi kannattaa. Pitoisuusrajaa voidaan perustella kustannusten pysymiselld kohtuulli-
sena sekd mahdollisuudella poikkeuksellisiin ratkaisuihin kompostointikenttien pohjarakentees-
sa. Kompostoinnin toteutus ohjeistettiin aikaisempien hyviksi havaittujen kiytantojen perusteel-
la. Mikkolan laatima kompostoinnin ohjekortti on toimintamanuaaliin liitteend 8. Lahtokohtana
kompostoinnin kédyttoonotolle voidaan pitdd tilannetta, jossa Oljyistd jtettd syntyy niin suuria maa-
rid, ettei kaikkea pystytd kisittelemddn suunnitelluissa loppukasittelypaikoissa. Télloin 6ljyistd ja-
tettd joudutaan joko varastoimaan pitkid aikoja tai etsiméén sille vaihtoehtoisia kisittelytapoja.

13.1.  Oljyhiilivetyjen biohajoaminen

Oljyhiilivetyja hajottavia mikrobeja on lihes kaikkialla luonnossa. Mikrobit ovatkin vain harvoin
rajoittava tekija oljy-yhdisteiden hajoamisessa. Saastumattomilla alueilla 6ljyhiilivetyja hajottavien
mikrobien osuus on yleensi alle 0,1 %. Jos alueelle tulee oljyhiilivetyja esimerkiksi 6ljyvuodon ta-
kia, paikalle kehittyy nopeasti kyseisid oljyhiilivetyja hajottava mikrobikanta, jonka osuus kaikista
alueen mikrobeista kasvaa vihitellen. Oljylld saastuneilla alueilla éljyhiilivetyjd hajottavien mikro-
bien osuus voi olla jopa 100 %. (Forsbacka 1996, 10-11, Mikkolan, J. 2005, 12 mukaan.)

Oljyhiilivetyja hajottavat mikrobit ovat lhinna bakteereja ja sienid. Myds erdt hiivat ja levit pysty-
vt hajottamaan odljyhiilivetyjd. Tunnistettuja 6ljy-yhdisteitd hajottavia mikrobeja on yli 200. Suurin
osa ndistd on aerobisia bakteereja. Bakteerit ovatkin 6ljyhiilivetyjen tirkeimpia hajottajaorganisme-
ja maaperdssd ja bioteknisissd sovellutuksissa. Tarkeimpié yksittdisid bakteereja ovat mm. Coryne-
bacterium- ja Pseudomonas-bakteerit, jotka pystyvit hajottamaan useimpia 6ljyn hiilivetyjd. Oljyl-
14 pilaantuneen maan puhdistaminen tapahtuu yleensd monen eri mikrobilajin toimesta, silld yk-
sittdiset mikrobilajit pystyvét hajottamaan vain rajoitetun maérén oljyhiilivetyjd. Satojen eri yhdis-
teiden hajottamiseen tarvitaankin bakteerien, sienien ja hiivojen yhteisvaikutusta. (Forsbacka 1996,
11-12, Mikkolan, J. 2005, 13 mukaan.)

Mikrobit hajottavat orgaanisia aineita pilkkomalla yhdisteiden hiilirunkoja. Téydellisessd biohajoa-
misessa eli mineralisaatiossa mikrobi kiyttad orgaanista yhdistettd hiilen ja energian lihteend, jol-
loin yhdiste hajoaa epdorgaanisiksi lopputuotteiksi eli hiilidioksidiksi, vedeksi ja epdorgaanisiksi
suoloiksi. Biohajoaminen ei kuitenkaan aina ole tdydellistd, vaan osa aineesta hajoaa solumassaksi
ja erilaisiksi valituotteiksi. Hajottamisen sijasta mikrobit voivat my6s my6tivaikuttaa muuntumis-
reaktioihin (esim. polymerisoituminen), jolloin lopputuotteena voi olla alkuperéistd yhdistettd hai-
tallisempi yhdiste. (Forsbacka 1996, 19, Mikkolan, J. 2005, 13 mukaan.)
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Eri hiilivetyjen hajoaminen poikkeaa toisistaan huomattavasti. Helposti hajoavia hiilivetyjd ovat
suuri osa alkaaneista ja monoaromaattiset hiilivedyt. Vaikeasti hajoavia hiilivetyja ovat mm. po-
lyaromaattiset hiilivedyt, asfalteenit ja hartsit. Esimerkiksi hartsit ja asfalteenit saattavat jaada la-
hes tdysin hajoamatta. Vaikeasti hajoavien yhdisteiden hajottaminen edellyttda yleensa kometabo-
liaa, eli mikrobit tarvitsevat toista helposti saatavilla olevaa yhdistettd energianlahteeksi. (Forsbacka
1996, 19, Mikkolan, J. 2005, 13 mukaan.)

Maaperissa mikrobit elavit hiukkasten viélisessd vedessa ja vesikalvoissa. Mikrobit pystyvit kayt-
tamadn parhaiten hyvaksi liukoisessa muodossa olevia hiilivetyja. Monet hiilivedyt ovat kuitenkin
haihtuvia, hydrofobisia ja pyrkivat kiinnittymadn maahiukkasiin, jolloin niiden biohajoavuus vihe-
nee. Veteen liukenemattomia hiilivetyja mikrobit pystyvit hajottamaan eldmélld vesi/6ljy-rajaker-
roksessa. Jotkut mikrobit pystyviat myds muodostamaan hydrofobisia yhdisteité liuottavia tai emul-
goivia biodetergentteja, jotka parantavat yhdisteen biosaatavuutta. (Forsbacka 1996, 13 ja Pokela
2000, 7-9, Mikkolan, J. 2005, 13 mukaan.)

13.2.  Yleista kompostoinnista

Kompostoinnissa on kyse orgaanisten aineiden hajottamisesta mikrobien avulla aerobisissa olosuh-
teissa. Kompostointia on perinteisesti kdytetty etenkin biojatteen kasittelyssa. Kompostointia sovel-
letaan myds pilaantuneiden maiden késittelyyn, esimerkiksi 6ljyhiilivetyjen, PAH-yhdisteiden seka
torjunta-aineiden hajottamiseen. Kompostointi voidaan toteuttaa aumakompostointina tai biore-
aktorissa. Aumakompostoinnissa kompostoitava aines kasataan aumoiksi esimerkiksi asfalttiken-
tan paélle. Bioreaktorit puolestaan ovat suljettuja kompostointilaitteistoja. Bioreaktorin eri sovel-
lutuksia ovat esimerkiksi rumpukompostorit ja lietereaktorit. (Sarkkila 2004 ja Forsbacka 1996,
33-36, Mikkolan, J. 2005, 14 mukaan.)

Kompostoinnin onnistumisen kannalta oleellista on kompostin olosuhteiden hallinta lapi koko
prosessin. Kompostointiin vaikuttavia tekijoita ovat pH, happipitoisuus, kosteus, lampdétila seké ra-
vinteet. Kompostointiprosessin eri vaiheissa nita tekijoitd joudutaankin tarkkailemaan ja tarvitta-
essa sdadtamaan, jotta kompostointi onnistuisi halutulla tavalla. Kompostoinnissa tirkeda on myos
kompostoitavan maa-aineksen haitta-ainepitoisuus. Liiallisena pitoisuutena haitta-aineet saattavat
estdd mikrobien toimintaa, jolloin kompostointi estyy tai vaatii erittdin pitkdn ajan. Esimerkiksi yli
2500 ppm raskasmetallipitoisuus vaikeuttaa kompostointia huomattavasti. (Penttinen 2001, 20-25,
Mikkolan, J. 2005, 14 mukaan.)

Oljy-yhdisteiden parhaimmissa kompostointisovellutuksissa (esim. Merinonita Oy:n ja SoilRem
Oy:n kompostit) voidaan kompostoida maa-ainesta, jonka 6ljypitoisuus on jopa 10 % (Sarkkila
2004, 97-103 ja Keindnen 2005 Mikkolan, J. 2005, 14 mukaan). Monissa muissa tapauksissa kom-
postoitavan maa-aineksen oljypitoisuus on kuitenkin ollut selvésti pienempi. Korkeimpana 6ljypi-
toisuutena pidetddn esim. 2 %:a ldhinna taloudellisten syiden vuoksi, silld silloin kompostoinnin
kesto on tarpeeksi lyhyt. (Hdkkinen 2002, 35 ja 59, Mikkolan, J. 2005, 15 mukaan.)

Pilaantuneiden maiden kompostointi kestdd yleensd vahintdan kuukausia tai jopa vuosia. Kom-
postoinnin kestoa on etukiteen vaikea arvioida tarkasti, silld sithen vaikuttaa monta tekijaa, kuten
ldhtopitoisuus, kompostiolosuhteet ja maa-aineksen 6ljy-yhdisteet. Esimerkiksi kevyilla 6ljy-yhdis-
teilld pilaantuneet maamassat kompostoituvat nopeammin kuin raskailla 6ljy-yhdisteilld pilaantu-
neet. Yleisarviona voidaan pitaa sitd, ettd yhden kesdkauden aikana pitoisuus laskee 2/3 riippumat-
ta alkupitoisuudesta. Joissakin tapauksissa pitoisuuden lasku on ollut jopa 80 % kesékauden aika-
na. Kompostoinnin edistyessa hajoaminen hidastuu ja lahes pyséhtyy jossakin vaiheessa, sillé jiljel-
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le jaavat yhdisteet ovat padasiassa vaikeasti hajoavia. (Penttinen 2001, Keindnen 2005 ja Hiakkinen
2002, 41-42, Mikkolan, J. 2005, 14 mukaan.)

13.3.  Oljyonnettomuudessa syntyvén jatteen soveltuvuus kompostointiin

Oljyonnettomuudessa syntyvin jitteen 6ljypitoisuuden tulisi olla ainakin alle 10 %, jotta kompos-
tointi onnistuisi. T4takin arvoa voidaan pitda selvésti lilan suurena, silla kyseesséd ovat kompostoin-
tiin pitkadn erikoistuneiden yritysten tekniset sovellutukset. Laajamittaisessa 6ljyonnettomuudessa
puolestaan padvastuu kompostien hoidosta olisi kunnilla, joilla kokemukset kompostoinnista ovat
vahdisempid. Voidaan myds olettaa, ettd dljypitoisuudeltaan 10-prosenttisen maa-aineksen auma-
kompostointi vie useita vuosia ja aiheuttaa sitd kautta myds paljon kustannuksia. Kahden prosen-
tin pitoisuutta voidaan pitda parempana rajana, silld silloin kompostointiaika ja kustannukset saa-
taisiin pidettyd kohtuullisina. (Mikkola, J. 2005, 15.)

Oljyonnettomuudessa syntyvisti jitteestd voidaan kompostointia kéyttia lihinna oljyiselle maa-
ainekselle sekd 6ljya ja orgaanista ainesta sisiltaville jatteelle (IPIECA 2004, 14 Mikkolan, J. 2005,
16). Kompostointiin soveltuvina voidaan pitda oljyn tahraamaa kasvillisuutta ja eldinten ruumii-
ta, jotka on mahdollista myds polttaa rannoilla tai niiden ldheisyydessa. Kasvillisuuden ja eldinten
polttamista voidaan pitad jarkevdna vaihtoehtona, silld polttaminen on nopea ja edullinen keino
paistd eroon kyseisesta jatteestd. Jatelaki 1993/1072 tosin asettaa tavoitteeksi jatteen hyédyntami-
sen ennen loppukdsittelyd, mutta vakavassa 6ljyonnettomuudessa ylimédaraisen aineksen kuljetuk-
set ja kasittely esimerkiksi kompostoimalla aiheuttaisivat turhia lisakustannuksia. Polttamisen on-
gelmana ovat haju- ja savuhaitat. Ennen polttoon ryhtymistéd tulee huomioida ympéristolle aiheu-
tuva hairio. (Mikkola, J. 2005, 16.)

Kompostoitavaa jatettd syntyy lisaksi koneellisessa maankuorinnassa rantojen puhdistuksessa. Ko-
neellisessa maankuorinnassa oleellista on kuorintapaksuus (eli kuinka syvaltd maata poistetaan),
mika riippuu kédytetysté tyovilineestd. Maa voidaan kuoria tieh6ylélld (kuorintapaksuus alle 4 cm),
telapuskurikoneella (kuorintapaksuus alle 25 cm) tai kauhakuormaajalla (kuorintapaksuus yli 15
cm) (Jolma 2002, 23-33, Mikkolan, J. 2005, 16 mukaan). Néistd tiehoylan kaytto on varteenotet-
tavin vaihtoehto, silld muiden kohdalla tulee paljon ylimaariista jatettd. Suurta kuorintapaksuutta
voidaan kéyttai silloin, kun 6ljy on padssyt tunkeutumaan syville maa-ainekseen. Kauhakuormaa-
jan kaytto voi olla perusteltua my®os silloin, kun tiehdylan kaytto ei ole mahdollista, esimerkiksi ran-
nan vaikeakulkuisuuden vuoksi. (Mikkola, J. 2005, 16.)

Koneellisessa maankuorinnassa syntyvén jétteen oljypitoisuuteen ei torjuntaoppaissa ole otettu yk-
siselitteistd kantaa. Esimerkiksi Kalervo Jolman Rantavydhykkeen torjuntaoppaassa (Suomen ym-
péristokeskus 2002) mainitaan, ettd maankuorinnassa syntyvin jitteen Oljypitoisuus on pieni ja
kompostointi voi tulla kysymykseen (Jolma 2002, 23-33, Mikkolan, J. 2005, 16 mukaan). IMO:n
(International Maritime Organisation) ja UNEP:n (United Nations Environment Programme) ran-
tojen torjuntatoimenpiteiden oppaassa puolestaan mainitaan, ettd maankuorinnassa syntyvan jat-
teen Oljypitoisuus olisi 1-2 % ja kisitydssd puolestaan 5-10 % (UNEP & IMO 2000, 114, Mikkolan,
J. 2005, 16 mukaan). Kompostointiselvityksen laatineen Mikkolan mielesté néin tarkkaa arviota jat-
teen Oljypitoisuudesta voidaan kuitenkin pitdd hieman epirealistisena, silld sithen vaikuttavat teki-
jat (kuorintapaksuus, 6ljyn tiheys ja méard rannalla sekd maa-aineksen tiheys) saattavat vaihdella
paljon. (Mikkola, J. 2005, 16.)
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Suomessa on vidhian kokemusta rannikon torjuntatoimenpiteistd ja syntyvin jéitteen kisittelysta.
Oljyistd jatettd on keritty rannoilta vain muutamien &ljyonnettomuuksien yhteydessa, esimerkiksi
MT Antonio Gramscin onnettomuudessa vuonna 1979. Tietoa kerdtyn jatteen 6ljypitoisuuksista ei
néista tapauksista ole. Yksittdistapauksena voidaan mainita Inkoon satamassa sattunut 6ljyonnetto-
muus (paastd 5-10 kuutiota raskasta polttodljyi), jonka yhteydessa SoilRem Oy kompostoi 6ljyista
maa-ainesta ja kaislikkoa. (Keindnen 2005 ja Eteldn Uutiset 2005, Mikkolan, J. 2005, 16 mukaan.)

Maailmalla kokemusta vakavista 6ljyonnettomuuksista on melko paljon, mutta yksityiskohtais-
ta tietoa kerétyn jétteen oljypitoisuuksista eri onnettomuuksien osalta ei 16ydy. Monista onnetto-
muuksista on saatavilla yleistietoa esimerkiksi padston ja syntyneen jitteen maarésta (esim. IPI-
ECA:n opas 2004). Joistakin onnettomuuksista 16ytyy myos yksityiskohtaisia arvioita rannoille
ajautuneesta Oljysta ja kerédtyn jatteen madrastd. Esimerkiksi Prestigen onnettomuuden yhteydessa
vuonna 2002 arvioidaan rannoille kerdantyneen noin 19 800 tonnia 6ljy4 ja jétetta syntyneen ran-
tojen puhdistuksessa noin 115 000 tonnia, jolloin jitteen dljypitoisuus oli keskimaérin 17 % (Cedre
2005b, Mikkolan, J. 2005, 17 mukaan). Tanskassa vuonna 2001 tapahtuneessa Baltic Carrierin on-
nettomuudessa (padstd 2428 tonnia) puolestaan rannoilta kerttiin yhteensd noin 8175 tonnia eri-
laatuisia jatteitd, joiden oljypitoisuudet vaihtelivat aina 1 prosentista 58 prosenttiin (Storstroms
2002, 21-25, Mikkolan, J. 2005, 16—-17 mukaan.)

Oljyonnettomuuteen varautumiseksi julkaistuissa oppaissa ja ohjeissa (esim. ITOPF:n ja IPIECA:n
ohjeet) otetaan jonkin verran kantaa myos biologisten menetelmien kayttoon. Biologisista menetel-
mistd mainitaan etenkin peltohajotus, mutta my6s kompostointi sekd rantojen luonnollisen bioha-
joamisen edistiminen. Kéaytdnnossé biologisia menetelmid on kéytetty esimerkiksi Sea Empressin
onnettomuuden yhteydessa (Iso-Britannia 1996) ja Exxon Valdezin (Alaska 1989) onnettomuuden
yhteydessi. Sea Empressin tapauksessa osa kerétysté kiintedsta jétteestd (yhteensd noin 3000 m?) ka-
siteltiin peltohajotuksen avulla 6ljy-yhtion 6ljypellolla (Cedre 2005a, Mikkolan, J. 2005, 17 mukaan).
Exxon Valdezin tapauksessa puolestaan nopeutettiin 6ljyn luonnollista biohajoamista pilaantuneilla
rannoilla (ITOPF 2005, Mikkolan, J. 2005, 17 mukaan.)

Kompostointia ja muita biologisia menetelmié ei voida pitad jitteen padasiallisena késittelymene-
telména. Osa rantojen puhdistamisessa syntyvista jatteestd saattaa kuitenkin olla kompostoitavis-
sa, minkd myos kokemukset aikaisemmista onnettomuuksista (esim. Inkoo ja Baltic Carrier) osoit-
tavat. Onnettomuustilanteessa syntyvén jatteen oljypitoisuus selvitetdén tarkoin etenkin koneellis-
ta maankuorintaa kaytettdessd. Taman jilkeen ymparistoasiantuntijat arvioivat, onko kompostoin-
ti kyseisessd tilanteessa varteenotettava kasittelymenetelma. Kompostointiin kannattaa siis ainakin
suunnitelmatasolla varautua. (Mikkola, J. 2005, 17.)

13.4. Kompostoinnin toteutus

Kompostointi voidaan suorittaa joko bioreaktorissa tai aumoissa. Bioreaktorit soveltuvat hyvin jat-
kuvaan kompostointiin, kun taas 6ljyonnettomuuden yhteydessd kompostointi on kertaluonteista.
Mahdollinen kompostointi tullaan suorittamaan aumoissa. Seuraavassa ksitellddn kompostoinnin
toteutukseen liittyvit tekijat. Ndiden perusteella kompostoinnista on laadittu manuaaliin kompos-
toinnin ohjekortti, joka on esitetty liitteessd 8. Kompostoinnin ohjekortti on tarkoitettu sovellet-
tavaksi ainoastaan suuren 6ljyonnettomuuden yhteydessi ja sitd kiytetdan torjuntaviranomaisten
johdolla. (Mikkola, J. 2005, 17.)
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13.5. Kompostointikentta ja vesien keraily

Kompostointikentin rakentamisessa on otettava huomioon kentén riittdvd koko ja rakenne. Ken-
tan koko riippuu kisiteltidvien maa-ainesten ja tukiaineiden méaristd, kompostointilaitteiden vaati-
masta tilasta, valumavesien kerdilystd ja kompostin varastointitarpeesta. Valumavesien osuus kom-
postointikentdlld on 40-60 %. Pilaantuneiden maa-ainesten kohdalla kentidn pohja on rakennetta-
va niin, ettd vesien suotautuminen maaperaén estyy. Pohjarakenteen tulee my6s kestad kasiteltavia
haitta-aineita ja suotovesid. Kaytdnnossd tdma tarkoittaa yleensa joko asfaltti- tai betonirakennet-
ta. Pohjarakenteen kallistuksen tulee olla vdhintadn 2 %, jotta vesi ei kerdanny rakenteen pinnalle.
(Forsbacka 1996, 36-39 ja Mroueh ym. 2004, 196-216, Mikkolan, J. 2005, 18 mukaan.)

Viliaikaisen kompostointikentdn (kesto 1-3 vuotta) tyypillinen pohjarakenne koostuu tasatun
pohjamaan paélle levitetystd routimattomasta hiekkataytosté, suodatinkankaalla suojatusta HDPE-
kalvosta (paksuus 0,5 mm), routimattomasta materiaalista (esim. kallio- tai soramurske 150-300
mm) rakennetusta jakavasta/kantavasta kerroksesta sekd mahdollisesta asfalttikerroksesta (esim.
PAB). Kentta kuivatetaan kaatojen avulla keradmilld vedet reunaojiin. Pysyvissa kompostointiken-
tassd on lisaksi salaojakerros ja rakenteet ovat paksumpia ja materiaalit kestavimpia. Viliaikaisen
ja pysyvan kompostoinnin rajana voidaan pitdd kolmea vuotta, jonka ylittyessé tulisi pohjaraken-
teen tdyttdd pysyvan kompostointikentin vaatimukset. (Mroueh ym. 2004, 196-216, Mikkolan, J.
2005, 18 mukaan.)

Kompostointikentdn ympéristd muotoillaan niin, ettd ympariston puhtaat vedet eivit pdase valu-
maan kentille. Puhtaiden pintavesien paisy kentélle estetdan reunusojien avulla. Kentélta syntyvat
vedet keratain kerdilyaltaaseen ja johdetaan edelleen hiekan- ja 6ljynerotuskaivojen kautta esimer-
kiksi jatevedenpuhdistamolle. (Mroueh ym. 2004, 196-216, Mikkolan, J. 2005, 18 mukaan.)

13.6. Kompostointiaumat

Kompostiauman pohjalle levitetddan 20-30 cm paksuinen kerros tukiainetta hieman pohjaa levedm-
malle alueelle. Alimman kerroksen tarkoituksena on edistdd kompostin ilmastusta. Kompostoita-
vat maa-ainekset sekoitetaan ja tarvittaessa seulotaan, mikali maamassat sisdltdvat karkeaa kiviai-
nesta (raekoko >40 mm). Seulottuun maa-ainekseen sekoitetaan tukiaine ja ravinteet, minka jél-
keen massat levitetddn kerroksittain pohjakerroksen péille. Tukiaineena voidaan kéyttad esimer-
kiksi puuhaketta tai kuoriketta. Puuhake pitdd kompostimassan paremmin ilmavana kuin kuori-
ke, joka puolestaan sisiltdd ravinteita ja kykenee adsorboimaan o6ljyisid aineksia. Tukiainetta tuli-
si kdyttad mahdollisimman véhin, silld tarkoituksena ei saa olla haitta-ainepitoisuuksien laimen-
taminen. Tukiaineen ja maamassojen sekoitussuhteena on kaytetty esimerkiksi 1:2 ja hyvin likai-
silla mailla jopa 1:1. Joissakin tapauksissa tukiainetta on ollut vain 20 % kisiteltdvistd massoista.
Kompostoinnin erdind haittapuolena voidaankin pitad sitd, ettd lisattava tukiaine lisdd merkitta-
vasti my0s syntyvén jatteen maaraa. (Forsbacka 1996, 36-39 ja Hakkinen, 2002, 59-60, Mikkolan,
J. 2005, 18-19 mukaan.)

Auman koko riippuu kiytetystd kadntomenetelmastd. Limmoneristyksen kannalta vahimmaismitat ovat
1,5 metrin korkeus ja 3-7 metrin pohjan leveys. Yli 2,5 metrin korkeus voi kompostoinnin alkuvaihees-
sa johtaa auman liialliseen tiivistymiseen. Kauhakuormaajaa kiytettdessd enimmaisleveys on 7 metrid ja
korkeus 2,5 metrid. Auman pituus puolestaan maaraytyy paikallisten olosuhteiden mukaan (voi olla jopa
satoja metrejd). Luiskat voidaan rakentaa esim. kaltevuudella 1:1,2 tai 1:1. Kompostointikentille peruste-
taan tavallisesti usea auma vierekkdin ja niiden véliin jatetddn tilaa vahintdén joitain metreja. Aumat pei-
tetddn tavallisesti muovipeitteelld, jotta vesien suotautuminen ja haitta-aineiden haihtuminen véhenisi.
(Forsbacka 1996, 36-39, Paatero ym. 1984, 84-95 ja Hakkinen, 2002, 36, Mikkolan, J. 2005, 19 mukaan.)
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13.7.  llmastus ja lampatilan ohjaus

Kompostin ilmastus voidaan toteuttaa joko kdantdmalld aumoja sdannollisesti tai laittamalla kom-
postiin ilmastusputket (koneellisesti ilmastus joko imurilla tai puhaltimella). Ilmastusta edistetdan
my0s tukiaineen kaytolla. Mikali ilmastus tehdddn kaantamalld, tulee kdantoja suorittaa alkuvai-
heessa noin kahden viikon vilein ja myohemmin noin kuukauden vilein (talvikautena ei tehda
kaantoja). Haihtuvien yhdisteiden kohdalla kadntojé tulee tehda alkuvaiheessa harvemmin. Kaén-
tojen tarpeellisuus perustuu lahinna lampdotilan seurantaan. Kun lampétila kompostissa alkaa las-
kea voimakkaasti, se on yleensd merkki happipitoisuuden laskusta. Jotta kompostointi toimisi hy-
vin, tulisi happipitoisuuden huokosissa olla ainakin 10 %. (Forsbacka 1996, 36-39 ja Hakkinen,
2002, 60, Mikkolan, J. 2005, 19 mukaan.)

Kompostoitumisprosessin aikana kompostin ldampdétila saattaa vaihdella suurestikin. Pilaantu-
neilla mailla kompostoituminen edellyttda yleensa termofiilisille bakteereille sopivia olosuhteita
(45-65 °C). Kompostin lammonhavikkid voidaan vahentéa eristamalla komposti ja pienentdmalld
ulkopinta-alaa suhteessa tilavuuteen. Kompostia voidaan my6s lammittda esimerkiksi lampoput-
kien avulla tai johtamalla limmint4 ilmaa kompostiin. Talvikautena tulee valttaa kaant6ja kylman
pintakerroksen jadhdytysvaikutuksen vuoksi. Kompostin lampétila voi myos nousta liian korkeak-
si, jolloin lampétilaa voidaan alentaa esimerkiksi yli-ilmastamalla kompostia tai suurentamalla ul-
kopinta-alaa suhteessa tilavuuteen. (Forsbacka 1996, 36-39 ja Sarkkila ym. 2004, 97-103, Mikko-
lan, J. 2005, 19 mukaan.)

13.8. Aumojen kastelu, ravinteet ja pH

Kompostin kosteus on tarkead tekija, sillda mikrobit tarvitsevat toimiakseen ja lisddntydkseen vet-
ti. Tarvittaessa kompostia joudutaankin kastelemaan mikrobitoiminnan yllipitimiseksi. Oljyises-
sd maassa saattaa riittad jo 20 %:n kosteuspitoisuus (Héakkinen, 2002, 29, Mikkolan, J. 2005, 19 mu-
kaan.) Toisaalta kosteusprosentiksi on myds suositeltu 30-40 % (Forsbacka 1996, 36-39, Mikkolan,
J. 2005, 19 mukaan). Aumojen kastelu voidaan toteuttaa auman sisdén sijoitetuilla putkilla, mut-
ta monesti kastelu aumojen péaltd kuivina kausina riittad (Hékkinen 2002, 39 ja 60, Mikkolan, J.
2005, 19 mukaan).

Kompostoinnin nopeuttamiseksi kompostiin on yleensa lisattédva ravinteita. Ravinnelahteend voi-
daan kayttda esimerkiksi typpi- ja fosforilannoitteita, jitevedenpuhdistamon lietteitd, biojétet-
td sekd hevosen lantaa. Huomiota on kiinnitettava erityisesti C:N-ravinnesuhteeseen, jonka tulee
kompostissa olla vililld 20:1-40:1, mieluusti noin 25:1-30:1. Joissakin tapauksissa voidaan joutua
my0s lisadmédn fosforia, jolloin N:P-ravinnesuhteen tulisi olla noin 5:1. Pilaantuneiden maiden
osalta on havaittu, ettd kompostoituminen onnistuu ilman ravinnelisdystéikin. Tosin tlléin kom-
postoitumisprosessi kdynnistyy hitaammin. Ravinteita on hyvi lisdtd kompostointiaumojen perus-
tamisvaiheessa (eli sekoitetaan yhdessd massojen ja tukiaineen kanssa). C:N-ravinnesuhde toteute-
taan tukiaineen ja biosaatavan typen méarilla kompostimassoissa. Tukiaineen ja ravinnelisdaineen
C:N-ravinnesuhde on selvitettavi tapauskohtaisesti kompostia perustettaessa, jotta oikea sekoitus-
suhde saadaan laskettua. Peltolannoitteita (esim. Y-lannoite) on kéytetty esimerkiksi pilaantunei-
den massojen ja kuorikkeen seoksissa noin 1 kg/m?’. (Sarkkila ym. 2004, 97-103 ja Mroueh ym.
2004, 196-216, Mikkolan, J. 2005, 20 mukaan.)

Kompostoinnin alkuvaiheessa kompostin pH:n tulee olla 6,5-8,0. Kompostointiprosessin aikana pH
saattaa vaihdella vililla 5,5-9,0. Kaytannossd pH on hyva sddtda aumojen perustamisen yhteydessa la-
helle neutraalia esimerkiksi kalkin avulla. Lisittavan kalkin méara on riippuvainen tukiaineen ja pi-
laantuneen maa-aineksen sekoituksesta. (Sarkkila ym. 2004, 97-103, Mikkolan, J. 2005, 20 mukaan.)
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13.9. Kaasujen keraily ja kasittely

Kaasujen kerdily ja kasittely arvioidaan tapauskohtaisesti, mikéli maamassoissa on kompostointi-
limpétiloissa (< 65 °C) haihtuvia yhdisteitd. Haihtuvien yhdisteiden osuus selvitetddn esitutkimuk-
sissa. Arvioinnissa tulee huomioida mm. haitta-aineiden haitallisuus, ympariston altistuvat koh-
teet sekd kaasunkisittelyn kokonaishyodyt. Kaasujen keriily jarjestetddn asentamalla imuputkia au-
moihin (tai vaihtoehtoisesti kompostoidaan katetussa tilassa), joiden avulla kaasut imetddn talteen.
Kaasut voidaan kasitelld esimerkiksi aktiivihiilisuodatuksella tai katalyyttiselld poltolla. Etenkin ke-
vyilla 6ljyhiilivedyilld pilaantuneiden maiden kohdalla saatetaan tarvita kaasujen kasittelya. (Sark-
kila ym. 2004, 97-103 ja Mroueh ym. 2004, 49 ja 205, Mikkolan, J. 2005, 20 mukaan.)

13.10. Kompostoinnin seuranta

Kompostoinnin edistymisen seuraamisesta maaratdan usein kompostointitoiminnan ympéristolu-
vassa yksityiskohtaisesti. Kompostoinnin aikana on erityisen tirkeda seurata lampétilaa, kosteutta
ja Oljypitoisuuden kehitystd. Myos pH:ta ja ravinnesuhdetta on seurattava. Limpatilaa ja kosteutta
voidaan seurata esimerkiksi kerran viikossa, 6ljypitoisuutta, pH:ta ja ravinteita kerran kuukaudessa.
Kompostin seuranta on oleellista erilaisten sadtétoimenpiteiden vuoksi. Esimerkiksi lampétilan no-
pea lasku viittaa happipitoisuuden laskuun, jolloin kdantamiseen tai muuhun ilmastukseen on ryh-
dyttava. (Hakkinen 2002, 40 ja Mroueh ym. 2004, 196-216, Mikkolan, J. 2005, 20-21 mukaan.)
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VALIVARASTOINTIIN JA KOMPOSTOINTIIN SOVELTUVAT ALUEET

Tdssd luvussa esitellddn oljyisen jétteen viélivarastointiin liittyvid vaihtoehtoja. Luvussa esitellyn
suunnitelman on opinndytetyonidn laatinut Himeen ammattikorkeakoulun ympéristoteknologian
opiskelija Mervi Peltomiki lokakuussa 2005. Han on tydssaan Oljyisten jdtteiden vilivarasto- ja lop-
pusijoituspaikkojen kartoitus Kaakkois-Suomen alueella kartoittanut alueen vilivarastointiin sovel-
tuvia alueita Kymenlaakson rannikko- ja saaristoalueelta. Ennen paikkojen kartoittamista asetet-
tiin kriteerit vélivarastointialueille. Kriteerit saaristoon perustettaville vilivarastopaikoille luotiin
yhdessd Kaakkois-Suomen ympéristokeskuksen ja Kymenlaakson pelastuslaitoksen kanssa. (Lop-
pukdsittelypaikoista kerrotaan luvussa 15)

Peltomaki kartoitti saariston vilivarastointialueet paikan pailld tarkoitusta varten luodun lomak-
keen avulla. Lomakkeelle kirjatut tiedot on liitetty osaksi saari- ja mannerkortteja (liitteet 5 ja 6).
Kartoitus saaristossa suoritettiin toukokuussa 2005. Mantereen vélivarastointipaikkojen osalta 14-
hestyttiin kuntien teknisid viranomaisia ja pelastuslaitosta. (Peltomiki 2005, 12.)

14.1. Valivarastointiin ja kompostointiin soveltuvat alueet saaristossa

Vilivarastointi- ja kompostointipaikkojen perustaminen tulee kyseeseen tilanteessa, jossa jétteen
lopulliseen kisittelyyn suunnitellut tahot eivét pysty vastaanottamaan jiteméarad kokonaisuudes-
saan, vaan sille tulee etsié viliaikaisia varastointipaikkoja tai vaihtoehtoisia késittelymenetelmi.

Vilivarastointipaikkoja voidaan perustaa suurimpiin saariin, joiden laiturit ja vdylasyvyydet mah-
dollistavat jdtteiden tehokkaan kuljetuksen. Téllaisia saaria ovat Orrengrund, Haapasaari, Rankki,
Kirkonmaa, Vanhankyldnmaa, Ulko-Tammio, Mustamaa, Santio ja Kuorsalo. My6s Kaunissaaressa
olisi soveltuva laituri, mutta pohjavesialueena saareen ei voida perustaa kuljetuspistettd tai viliva-
rastointipaikkaa. (Kolari 2004, Peltoméden 2005, 13 mukaan.)

Vilivarastointipaikkojen lisdksi Kymenlaakson alueelta kartoitettiin kompostoinnin perustamiseen
soveltuvia alueita. Vélivarastointipaikkojen perustamista varten valittiin kustakin saaresta yksi alue,
minka lisaksi kartoitettiin mahdollisia varapaikkoja. Vilivarastointipaikan tulee sijaita laiturin 14-
heisyydessa sekd hyvin kulkuyhteyden pédssd. Minimikoko varastointialueelle on 20 x 20 metria.
Aluetta valittaessa tulee huomioida paikan korkeussuhde mereen: merivesi ei saa poikkeustilan-
teissakaan nousta varastopaikan tasolle. Pohjavesi- tai luonnonsuojelualueelle ei saa perustaa va-
rastointipaikkaa. (Tani 2005, Peltoméen 2005, 13 mukaan.)

Edella kuvatut kriteerit tayttavid varastointialueita kartoitettiin tarkistuslistan avulla. Alueet mitat-
tiin, paikannettiin gps-laitteella ja dokumentoitiin digikameralla. Tarkistuslistan ja kerdttyjen tie-
tojen avulla Mervi Peltoméki loi saarikortit, joiden avulla mahdollisten vilivarastointipaikkojen si-
jainti voidaan madrittad. Kortteihin liitettiin liséksi karttakuva, johon varastointiin valittu alue on
merkitty gps-pisteend. Kartat julkaistiin Maanmittauslaitoksen julkaisulupanumerolla 58/KASU/06.
Alueiden omistustiedot saatiin Kaakkois-Suomen maanmittaustoimiston rekisteristd. Omistustiedot
ja -kartat esitetddn julkaisulupanumerolla 49/MYY/05 vain viranomaismanuaalissa. Lomakkeisiin ei
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yksityisten omistajien tietoja merkitty tarkemmin, Suomen valtion omistamista alueista merkittiin
hallinnoiva viranomainen. Saarten kuuluminen luonnonsuojelu- tai pohjavesialueeseen tarkastettiin
ympéristohallinnon Hertta-tietojarjestelmasté (Peltoméki 2005, 13.) Mainitut kortit yhdistettiin las-
taus- ja purkauskorttien kanssa Saari- ja mannerkorteiksi (liitteet 5 ja 6).

Seuraavissa kappaleissa kdyddan lavitse Peltomden saaristosta kartoittamat vélivarastointipaikat
saarikohtaisesti. Kartoituksen yhteydessd mahdollisten logististen pisteiden perustamiseen vali-
tut alueet ja niille johtavat ajovaylat valokuvattiin. Kuvat 16ytyvat viranomaismanuaalin liitteena
olevalta CD-romilta. Seuraavissa kappaleissa esitetyt padtelmiat ovat Mervi Peltoméen opinniyte-
tyostd Oljyisten jitteiden vélivarasto- ja loppusijoituspaikkojen kartoitus Kaakkois-Suomen alueella
(HAMK 2005). Seuraavissa kappaleissa esitellddn muutamia kartoituksen tuloksia. Puolustusvoi-
mien saaret kuvataan ainoastaan viranomaismanuaalissa.

14.1.1. Kuorsalo

Kuorsalossa (liite 5a) on vain yksi pienehko laituri. Sopivan paikan 16ytymisté vaikeuttivat tiivis ran-
ta-asutus ja huonot tieyhteydet. Varastointiin soveltuva paikka 16ytyi hieman kauempaa rannasta,
polun varresta. Varsinainen alue on pieni (paikka 1), mutta vieressa oleva harva metsé (paikka 2)
olisi ehka mahdollista raivata kayttoon kohtuullisella vaivalla. Saarelle ei voi tuoda jétettd muualta
ja saaren suuren koon seka tieyhteyksien puuttumisen vuoksi myds saaren sisdinen jatehuolto voi
olla vaikea jérjestaa. (Peltomaki 2005, 14.)

14.1.2. Santio

Santion (liite 5b) laiturin laheisyydessd on hyvin varastotilaa astioille. Lyhyen matkan péassa laitu-
rista l6ytyy aukea alue, joka soveltuu viélivarastointiin, kompostointiin ja vélivarastointialtaiden pe-
rustamiseen. (Peltomaki 2005, 16.)

14.1.3.  Ulko-Tammio

Ulko-Tammiossa (liite 5¢) varastointiin soveltuu metsdaukea kalliolla laiturin laheisyydessd. Alu-
eella on helikopterin laskeutumispaikka, jolle tulee jittaa tilaa. Alueelle johtaa polku laiturilta.
Myos huoltotien rakentaminen on tarvittaessa mahdollista. Ulko-Tammio kuuluu itdisen Suomen-
lahden kansallispuistoon ja Natura 2000 -alueeseen, joten varastoinnin saarella tulee olla lyhytai-
kaista. (Peltomaki 2005, 16.)
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Kuva 14.
Varastointiin soveltuva aukea Ulko-Tammiossa (Peltomaki 2005, 17).

14.2. Valivarastointiin ja kompostointiin soveltuvat alueet mantereella

Oljyisten jétteiden siirrossa saariston vilivarastoista mantereelle kiytetiin seuraavia mantereen lai-
tureita: Keihdssalmen kalasatama, Lokoéren venesatama, Mussalon satama, Vanha 6ljysatama, Kuu-
sinen, Kantasatama, Hietanen, Sunila, Halla, Summan tehdaslaituri, Haminan satama, Klamilan
kalasatama sekd Hurpun rajavartioasema. Edelld mainituista kohteista ja laiturirakenteista 16ytyy
lisatietoa 6ljyisen jatteen lastausta ja purkausta varten laadituista ohjeista (luku 16 ) ja saari- ja man-
nerkorteista (liitteet 5 ja 6).

Vilivarastointipaikan tulisi sijaita 20 kilometrin siteelld rannan vastaanottopisteestd. Muita alueel-
le asetettuja kriteerejd ovat nopea kdyttoonotettavuus, hyvit tieyhteydet seka riittava etdisyys asu-
tuksesta. Alue ei my6skddn saa sijaita pohjavesi- tai luonnonsuojelualueella, ja se saisi mieluiten olla
kunnan tai valtion omistuksessa. Lisaksi kaava-alueella tulee ottaa huomioon alueen kaavoitus. Pa-
rasta olisi, jos vélivarastointi- ja kompostointipaikat voitaisiin sijoittaa samalle alueelle. (Peltomi-
ki 2005, 17.)

Elokuussa 2005 Soko-hankkeen projektipaallikké Tommy Ulmanen selvitti 6ljyjétteen varastointiin
soveltuvia alueita alueen kuntien teknisissa virastoissa. Pyhtdén alueelta vélivarastointipaikoiksi so-
pisivat kaksi vanhaa, maisemoitua kaatopaikkaa sekd kunnan nykyinen kaatopaikka, joka lakkau-
tetaan ldhiaikoina. Munapirtin, Kiviniemen ja Heinlahden alueilta tulisi vield 16ytad varastointipai-
kat. Kotkan alueella kuljetusta odottavan jatteen lyhytaikaiseen varastointiin soveltuvat Puolanlaitu-
ri, Hietasen satama, Hallan satama, Kantasatama, Mussalon satama seké vanha dljysatama. Haminan
ja Virolahden alueella varastointipaikoiksi soveltuvat Muuraskallion alue, kaksi yksityista teollisuus-
aluetta, Haminan satama, Hurpun rajavartioasema, Ruokosuon kaatopaikka seki lakkautetut kaato-
paikat Ravijoella, Sakajarvelld ja Klamilassa. (Ulmanen 2005 Peltoméen 2005, 18 mukaan.)

Valivarastointiin ja kompostointiin soveltuvet alueet

97 —



— 98

Valivarastointiin ja kompostointiin soveltuvet alueet



LOPPUKASITTELYPAIKAT

Mervi Peltomiki on opinndytetyossdan Oljyisten jitteiden vilivarasto- ja loppusijoituspaikkojen
kartoitus Kaakkois-Suomen alueella selvittanyt loppukisittelypaikoiksi soveltuvia polttolaitoksia ja
kompostointialueita sekd Kaakkois-Suomen alueelta ettd sen lahiympiristostd. Ennen kartoitus-
ta médriteltiin loppukisittelypaikkojen maksimietdisyys rannikkoalueesta. Oljyisen jitteen havit-
tamiseen soveltuvat kasittelypaikat valittiin Kaakkois-Suomen ympiristokeskuksen ohjeistuksen
mukaan. Loppukisittelypaikkoja koskevien tietojen kerdamista varten Peltoméki loi kyselyn, joka
ldhetettiin alueella toimiville oljyjatteen kisittelyyn kykeneville polttolaitoksille ja kompostointia
suorittaville yrityksille. Puuttumaan jéineet tiedot kerittiin puhelimitse yrityksiltd, silld vastaus-
prosentin saaminen maksimiin oli olennaista yritysten vahdisen lukumiéran vuoksi. Loppukdsitte-
lypaikkoihin liittyvit tiedot kerittiin kevéalld 2005. (Peltomaki 2005, 12.)

15.1.  Oljyisen maa-aineksen kompostointia suorittavia yrityksia

Oljyisid maita kompostoivia yrityksid Kymenlaakson alueella sekd sen liheisyydessd ovat Eteld-
Karjalan jatehuolto Oy Joutsenossa, Péijat-Hidmeen jitehuolto Oy Lahdessa sekd Ekokem Oy ja Ky-
menlaakson jiate Oy Anjalankoskella. Yritysten valinnassa kéytettiin apuna Kaakkois-Suomen ym-
péristokeskuksen listaa alueella sijaitsevista pilaantuneiden maiden kisittelypaikoista. Ylitarkasta-
ja Juha Rantalan ja tarkastaja Mauri Tanin ohjeistuksen mukaan listalta poistettiin yritykset, jotka
eivdt kasittele 6ljyisid maita. (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2005, Peltomden 2005, 19 mu-
kaan.) Yritysten kompostointimahdollisuudet kartoitettiin kyselyn avulla. Kysely lahetettiin neljélle
yritykselle. Mikili vastausta kyselyyn ei tullut mairdaikaan mennessd, otettiin yritykseen yhteytta
puhelimitse. (Peltomiki 2005, 19.)

Eteld-Karjalan jitehuollolla on lupa ottaa vuosittain vastaan pilaantuneita maita 50 000 tonnia, jos-
ta 20 000 tonnia saa olla ongelmajitetasoisia. Yritykselld ei ole vastaanottoaltaita, joten valuvia jat-
teitd ei voida vastaanottaa. Herkasti haihtuvien hiilivetyjen pitoisuus ei saa ylittda 500 mg/kg. Kom-
postointi onnistuu suurillakin 6ljypitoisuuksilla, kunhan 6ljyé ei valu maamassasta. Suuri pitoisuus
pitkittad kasittelyaikoja ja siten lisda kustannuksia. (Marjakangas 2005 Peltomden 2005, 19 mu-
kaan.)

Kymenlaakson jite Oy:lla on lupa vastaanottaa 6ljyisid maita 10 000 tonnia vuodessa. Kerralla yh-
ti6 voi vastaanottaa 3 000 tonnia jdtettd. Jate ei saa sisdltad bensiinid eikéd dieselid. Pitoisuuksiltaan
kasiteltdvat massat ovat tyypillisesti 5 000-6 000 mg/kg, mutta mahdollista on kasitelld jopa 20 000
mg/kg pitoisuuksia. Yritykselld on myds olemassa betonialtaita, joihin voidaan sijoittaa valuvaa ji-
tettd. Altaiden tilavuus on 60 kuutiota. (Aho E. 2005 Peltoméen 2005, 19-20 mukaan.)

Piijat-Hameen jatehuolto Oy:lla on &ljyisten maiden kompostointilaitos, jossa voidaan kasitelld pi-
toisuudeltaan alle 15 000 mg/kg olevia jdtteitd. Altaissa voidaan sdilyttdd my®os jdtettd, jolla on suu-
remmat pitoisuudet. Télloin jéte tulee kuitenkin kuljettaa muualle kasiteltavédksi. Altaisiin mahtuu
500 tonnia jatettd. Kenttitilaa on valmiudessa muutamalle kymmenelle tonnille. Kasittelykapasi-
teetin puitteissa asema ksittelee 1 000-3 000 tonnia maa-ainesta sen pilaantuneisuudesta ja koos-
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tumuksesta riippuen. Yritys ei kisittele raskaalla poltto6ljylld pilaantuneita maita. (Leiskallio 2005
Peltomaen 2005, 20 mukaan.)

Anjalankosken Ekopark-alueella sijaitseva Ekokem Oy:n ongelmajitepalvelu voi vastaanottaa 6l-
jyista maata 20 000 tonnia onnettomuuden sattuessa. Vilivarastoista voidaan toimittaa jatettd
50 000 tonnia vuodessa. Maa-aineksen Oljypitoisuus ei saa ylittdd ongelmajéiterajaa. Yritys suunnit-
telee parhaillaan uutta teollisuuskaatopaikkaa, ja dljyjatteen varastointi- ja kasittelykapasiteetit tar-
kentuvat suunnitelmien edetessi. (Karppanen 2005 ja Yrjdna 2005 Peltoméen 2005, 20 mukaan.)

15.2.  Oljyisen jatteen polttolaitoksia

Kymenlaakson alueella 6ljyisen jitteen polttamiseen soveltuvia laitoksia ovat Kotkan Energia Oy:n
Korkeakosken ja Hovinsaaren voimalat, Stora Enso Oyj Inkeroisisssa sekd Vamy Oy Myllykoskel-
la. Onnettomuustilanteissa syntyvien jatteiden poltto on mahdollista ilman ympéristdlupaa ympa-
ristonsuojelulain 62 §:n mukaisella ilmoitusmenettelylld. (Rantala 2005, Peltoméen 2005, 20 mu-
kaan.)

Taulukko 13.
Kymenlaakson alueella toimivia jatteenpolttolaitoksia. (Peltomaki 2005, 20-21).

Polttolaitos Kisittelykapasiteetti Erityisvaatimuksia

Vamy Oy, Myllykoski Kapasiteetti 20-40 tn/vrk Jate ei saa sisaltda suuria
maa-ainesmaaria tai kuitu-
kangastyyppistd materiaalia.

Stora Enso Oyj, Inkeroinen Kapasiteetti 40 tn/vrk Jéte ei saa sisaltda suuria
pitoisuuksia merivetta tai
suuria kivia.

Savaterra Oy, Rovaniemi Kapasiteetti 48-50 tn/h Laitokset siirretasn, kun ja-

" - Y tettd on kertynyt 5 000-
Siirrettdva polttolaitos 10 000 tn.

Kotkan Energia Oy, Kotka Kapasiteetti 10-11 tn/h Laitoksen rakentaminen
kaynnistyy vuoden 2007
aikana.

Peltomiki kartoitti selvitystydssian Oljyisten jitteiden vilivarasto- ja loppusijoituspaikkojen kartoi-
tus Kaakkois-Suomen alueella polttolaitosten mahdollisuudet polttaa 6ljyjatetta kyselyn avulla, joka
ldhetettiin neljain yritykseen (Taulukko 13), joista kolmella on polttolaitos Kymenlaakson alueella
ja yhdella siirrettdva polttolaitos. (Peltomaki 2005, 20.)

Vamy Oy:ll4 ei ole ympéristolupaa dljyisen jatteen polttoon, mutta teknisesti se on mahdollista. Jite
ei saa sisaltaa paljon maa-ainesta eikd kuitukangastyyppistd materiaalia, joka saattaa tukkia murs-
kaimen, seulan tai kuljettimia. Vamy Oy pystyy kisittelemaan jatettd 1-2 rekkakuormallista vuoro-
kaudessa eli noin 20-40 tonnia. (Piispanen 2005 Peltoméden 2005, 20 mukaan.)
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Stora Enso Oyj:lla on ymparistlupa vain omassa tuotannossaan syntyvén jatteen polttoon, mutta
teknisesti oljyjitteen poltto on mahdollista. Yritys on polttanut aiemminkin onnettomuustilanteis-
sa syntyneitd jatteitd. Jate ei saa sisdltdd suuria kivid, mutta sora ei ole suuri ongelma. Turpeeseen
imeytetty 6ljy soveltuu hyvin polttoon. Polttolaitoksen kattilat eivat kestd suolaa ja klooria, joten
merestd kerétty oljy aiheuttaa ongelmia. Vastaanotettavan 6ljyjatteen maird on tapauskohtainen
riippuen jatteen laadusta. Yritys pystyy vastaanottamaan korkeintaan rekkakuormallisen (40 tn)
vuorokaudessa. Jatteen laadun ollessa hyvia kapasiteetti on suurempi. (Reponen 2005 ja Tepponen
2005 Peltoméen 2005, 20-21 mukaan.)

Savaterra Oy:lla on kaksi 6ljyisen jtteen polttoon soveltuvaa siirrettavaid polttolaitosta. Ne kannat-
taa siirtda paikalle vasta, kun poltettavaa jétettd on kertynyt 5 000-10 000 tonnia. Polttolaitos voi-
daan koota alueelle, joka on kooltaan vihintadn pari tuhatta neliometria. Muita kriteerejd alueelle ei
ole. Laitos tarvitsee sahkod ja vettd (5 m*/h). Sahko voidaan tuottaa myos generaattorilla. Polttolai-
tos pystyy polttamaan jatettd 48-50 tonnia tunnissa. Polttolaitos voi olla kdynnissé lapi vuorokau-
den, mutta huollosta johtuvia seisokkeja on muutaman péivén vilein. Kun seisokit otetaan huomi-
oon, kapasiteetti on noin 10 000 tonnia kuukaudessa. Jitteen laadulle ei ole kriteerejd. (Haikonen
2005 ja Tunturi 2005 Peltoméen 2005, 21 mukaan.)

Kotkan Energia Oy:n Hovinsaaren voimalaitoksessa dljyisen jatteen poltto ei tehdyn kyselyn mu-
kaan onnistu. Poltto vaatisi jatteen syottod kattilaan kisin, mika olisi hidasta. Laitokseen suunnitel-
laan muutoksia, joiden toteutuminen mahdollistaa 6ljyisen jitteen polton. Uudessa Korkeakosken
voimalaitoksessa poltto onnistuu hyvin eika rajoituksia jatteen laadulle ole. Uuden laitoksen, jon-
ka rakentaminen kédynnistyy vuoden 2007 aikana, kapasiteetti on 100 000 tonnia vuodessa ja 10-11
tonnia tunnissa. Viidesosa kapasiteetista voidaan kiyttda oljyisen jitteen havitykseen. Oljyjitteen
poltto ei vaadi muutoksia polttoprosessiin. (Patomeri 2005 Peltoméaen 2005, 21 mukaan.)

Manuaalissa esitetty tieto kisittelylaitosten ja varastointipaikkojen osalta on muutosaltista. Kasitte-
lymenetelmat ja kapasiteetit muuttuvat, samoin kuin selvitystyossé kartoitetut alueet. Tietoja tulee-
kin tarkastaa méariajoin, esimerkiksi muutaman vuoden vilein. Ekokem Oy:n Anjalankosken yk-
sikon sekd Kotkan Energia Oy:n Hovinsaaren voimalaitoksen tiedot ovat erityisen alttiita muutok-
sille, sillé laitoksilla on vield lupaprosessit kesken, jolloin valmistumisajankohdat seké lopulliset ka-
pasiteetit saattavat vield muuttua. Molemmat yritykset ovat keskeisia 6ljyjatteen kisittelijoitd suur-
ten kapasiteettiensa ja laheisten sijaintiensa puolesta. (Peltomaki 2005, 21.)

My6s lainsdaddidnté muuttuu. Erityisesti jatehuoltoa ja viranomaisten vastuualueita koskevat lait
saattavat tuoda muutostarpeita edelld esitettyihin asioihin. (Peltoméki 2005, 21.)

Oljyonnettomuudessa syntyvien jiatemassojen loppukisittelypaikkojen seka ksittelymenetelmien
arviointi kdynnisti uuden hankkeen nimeltd OSWAT (Oil Spill Waste Treatment) Lappeenrannan
teknillisessa yliopistossa.
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OLJYISEN JATTEEN LASTAUS JA PURKAUS

Yhteni toimintamallin osa-alueena selvitettiin 6ljyisen jétteen lastaus- ja purkaustoimintoja. Perd-
miehend tyoskennellyt Eini Hakala laati merikapteenity6néddn lastaus- ja purkaussuunnitelmat 61-
jyisen jatteen kuljettamiseksi ja tyOsti niistd toimintaohjekortit. Ohjekortit laadittiin saariston ja
mantereen kuljetus- ja vastaanottopisteiksi nimetyille kohteille, jotka valittiin ominaisuuksiensa
(laiturirakenteet, véyldt, jatkokuljetusyhteydet) perusteella tihédn tarkoitukseen. Naihin kohteisiin
tuodaan jétettd pienimmistd saarista ja toimitetaan keskitetysti mantereelle.

Toimintaohjekortit on tarkoitettu apuvilineeksi suuren oljyonnettomuuden jilkeisen puhdistus-
tyon lastaus- ja purkaustoiminnoista vastaaville henkiléille. Vastuualueet jaetaan kolmen henkilén
kesken siten, etté lastaus- ja purkausoperaatioiden pddvastuuhenkilond toimii lastaus- ja purkaus-
asiantuntija ja hanen alaisuudessaan omat vastuuhenkilonsé saaristossa ja mantereella tapahtuvaa
operointia varten (Kuva 15). Lastaus- ja purkaustoiminnoista vastaavat henkilot tyoskentelevit tor-
juntaorganisaatiossa “Kuljetusten suunnittelu” -yksikossé kuljetusten johtajan alaisuudessa.

Lastaus- ja purkaus
asiantuntija

Saarnvastaava ‘ Mannervastaava

Kenttahenkiiot | [\ oorkuetues o nttahenkilot
Saari | Mantere |

Kuva 15.
Lastaus- ja purkaushenkiléstd ja vastuualueet (Hakala 2006a, 19).

Lastaus- ja purkausasiantuntijan tehtdviin kuuluu lastaus- ja purkauskohteiden valinta. Samalla
hén valitsee kohteeseen sopivan lastaus- tai purkausmenetelméan. Saaristovastaavan toimenkuvaan
kuuluu lastaustoimintojen organisointi saarikohteissa. Mannervastaavan tehtdviin kuuluu ldhinna
oljyisen jatteen purkaus, mikd tapahtuu mahdollisuuksien mukaan kaupallisissa satamissa. Néin
ollen vastuuhenkil6ksi soveltuu sataman tyonjohtaja tms. Saari- ja mannervastaavalle on eduksi
my0s tyokokemus maanrakennus- tai kuljetusalalta.
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Lastinkasittelysuunnitelmien valmistuttua, antaa lastaus- ja purkausasiantuntija toimeksiannot saa-
ri- ja mannervastaaville, jotka toteuttavat ne omien vastuualueidensa puitteissa. Lastaus- ja purka-
usasiantuntijalta saatujen tietojen pohjalta saari- ja mannervastaavat hankkivat kohteeseen sovel-
tuvan kaluston ja riittdvin méardn ammattitaitoista henkilostod tehtdvin toteuttamiseen. Saari- ja
mannervastaavien toimenkuvaan kuuluu my6s kenttdhenkiloiden perehdyttdminen lastinkasittely-
operaatioon ty6turvallisuusasiat huomioiden. Meri- sekd maanrakennuskalusto hankitaan periaat-
teella “kone ja kuljettaja’, jolloin koneiden kayttokoulutusta ei erikseen tarvita. (Hakala 2006b, 14.)

Lastaus- ja purkaussuunnitelmien laadinta kdynnistyi taustakartoituksella, jossa tutustuttiin toi-
mintaymparistoon ja selvitettiin kdytettédvissd olevat resurssit (Kuva 16). Toimintaymparistoon pe-
rehdyttdessi kartoitettiin Kymenlaakson saarista ja rannikolta kohteet, joissa lastinkasittelya tapah-
tuu. Kohteiden satama-alueet ja laiturirakenteet dokumentoitiin ja tiedot koottiin kohdekorteiksi,
jotka ovat manuaalin liitteini 5 ja 6. Korteista ilmenee mm. kohteessa olevia laiturin tai rampin mi-
tat ja kuormankestavyys, vaylasyvyys seké alueen sahkonsaanti ja valaistus. Kohdekorteista lastaus-
ta ja purkausta suunnitteleva henkilo saa yleiskuvan siitd, millaisella lastinkésittely- ja kuljetuska-
lustolla alueella voidaan operoida ilman, ettd hanen taytyy matkustaa paikan paalle. T4td voidaan
hyodyntda esimerkiksi tilattaessa erityyppista konekalustoa. Lastinkésittelytoimintojen aloittami-
nen edellyttda kuitenkin omakohtaista tutustumista kohteeseen.
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Kuva 16.
Lastaus- ja purkaussuunnitelmista tehdyn selvitystyon viitekehys.

Resurssien kartoittamiseksi tehtiin kalustokysely Kymenlaakson rannikkokuntien, Pyhtddn, Kot-
kan, Haminan ja Virolahden, alueella operoiville koneyrityksille. Kalustokartoituksen tarkoitukse-
na oli saada yleiskuva Kymenlaakson rannikkokuntien alueella vapailta markkinoilta vuokrattavis-
sa olevista lastinkasittelyyn soveltuvista koneista.
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Lastaussuunnitelmia varten kohteet jaettiin karkeasti kahdentyyppisiin satamiin (Kuva 16). En-
simmdisen ryhman muodostavat kohteet, joissa on valmiina koneellisen lastauksen tai purkauksen
kestévit laiturirakenteet, tai ne ovat sinne kohtuullisella vaivalla rakennettavissa. Toiseen ryhméan
kuuluvat kohteet, joissa laiturirakenteita ei ole, eikd niihin mydskédan ole lastaus- ja purkaustoimin-
tojen vaatimia rakenteita jarkevaa rakentaa. Tdmén ryhmin kohteet ovat yleensé pienid saaria, jois-
ta Oljyinen jéte lastataan kuljetusvilineeseen kasivoimin. Purkaussuunnitelmat taas laadittiin kau-
pallisiin satamiin sekd sellaisiin huvivenesatamiin, joista 16ytyy hyvit jatkokuljetusyhteydet. Las-
taus- ja purkaustoimintojen suunnittelu vaatii koko kuljetusketjun tuntemista, sill siind on huomi-
oitava ketjun kaikkien kuljetusmuotojen rajoitukset seka loppukésittelypaikan, esim. jatteenpoltto-
laitoksen, lastinkasittelymahdollisuudet (Kuva 17).

KERAYS

VALIVARASTOINTI

VALIVARASTOINTI
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Kuva 17.
Oljyisen jatteen kuljetusketju saariston kerdyskohteesta loppukasittelypaikalle.

Kuljetusmuotojen muuttuessa joudutaan kuljetettava lasti purkamaan ja lastaamaan uudestaan, jol-
loin muun muassa tavaran yksikoinnissd on huomioitava maksimipainot ja késittelylaitteiden nos-
totehot koko ketjun matkalta. Lastiyksikoistd riippuu my6s kuljetusvélineen tarve suojaustoimen-
piteisiin tai lastin kiinnittdmiseen ja tuentaan vaadittaviin lisirakenteisiin. Kuljetusten sujuvuuden
kannalta yhteistyo eri kuljetusmuotojen valilld onkin erityisen tarkead. Kuljetuksiin kéytettédvas ka-
lustoa on selvittanyt merikuljetusten osalta Juho Kontuniemi (luku 18) ja maantiekuljetusten osal-
ta Sami Vilila (luku 19).
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16.1. Lastaus- ja purkaussuunnitelmien laadinta

Lastausmenetelmissd paadyttiin viiteen eri lastaustapaan, jotka voidaan jakaa lo-lo- ja ro-ro -tyyp-
piseen sekd manuaaliseen lastinkasittelyyn. Lastausmenetelmén valinta perustuu kohteessa olevan
laiturirakenteen ominaisuuksiin, kuten laiturin ja maapohjan pistekuorman kestavyyteen seki lai-
turin leveyteen ja korkeuteen. Menetelmén valintaa on kuvattu kaavioilla (Kuva 18). Ensimmaisek-
si on selvitettavd, onko kohteessa kaytettavissa laituri vai ramppi (ajoluiska). Tamai vaikuttaa suo-
raan valittavaan alustyyppiin. Seuraavaksi on tarkasteltava, mahdollistaako laiturirakenne koneel-
lisen lastinkisittelyn. Jos rakenteet eivit kestd koneiden aiheuttamaa kuormitusta, voidaan vaihto-
ehtona kiyttdd mm. puolustusvoimilta saatavaa ponttonikalustoa ja ro-ro-tyyppisti lastinkaisittely-
menetelmad. Jos ponttikalustoa ei voida kéayttad, esimerkiksi rannan kivikkoisuuden vuoksi, on jéte
lastattava ja purettava manuaalisesti.

Toimintaohjeet on pyritty laatimaan siten, ettd ne olisivat sovellettavissa myds Kymenlaakson alueen
ulkopuolella. Esimerkiksi lastinkasittelymenetelmien valinnasta on pyritty tekemédan mahdollisim-
man lapindkyvad ja valintakriteereitd on selkeytetty kuvin ja kaavioin. (Hakala 2006b, 18.) Toimin-
taohjekortteihin lastaus- ja purkaustoimintoihin kéytettavien kohteiden osalta saatiin tietoa puolus-
tusvoimilta, merenkulkuviranomaisilta sekd satamilta. Tietojen luottamuksellisuuden vuoksi on ta-
hén julkaisuun poimittu mallikappaleeksi vain muutama saari- ja mannerkortti (liitteend 5 ja 6).

Kuva 18.
Lastaustavan valinta (Hakala 2006b, 6).

Konventionaaliseen lastausmenetelmaén (lo-lo, lift on - lift off) paddyttdessé tulee huomioida lai-
turialueella mahdollisesti kiintednd olevat lastinkasittelylaitteet ja niiden nostotehot. Jos laitteita ei
ole, voidaan kohteesta riippuen kayttaa liilkkuvaa nostolaitetta, esimerkiksi pyordkuormaajaa (las-
taustapa I) tai alusta, jossa on kiinted nosturi (lastaustapa III).
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Jos kohteessa on ramppi, lastin siirto kuljetusvilineeseen tapahtuu pyorilld (ro-ro, roll on - roll off).
Lastinkasittelyssd kaytetddn esimerkiksi trukkihaarukalla varustettua pyorakuormaajaa ja alusta,
jonka perissa tai keulassa on avautuva ramppi (Taulukko 14). Vaikeapédsyisissd kohteissa on kerit-
ty jate lastattava késivoimin.

Taulukko 14.
Lastaustavat |-V ja esimerkit lastaustavan kéytosta (Hakala 2006b, 9).

Lastaustapa Esimerkki

|| Lo-lo, kohteessa likkuva nostolaite | Jate kerdtadn saaressa mahdollisimman ldhella
kerdyspaikkaa IBC-konttiin. IBC-kontti kuljetetaan
kaivurikuormaajaa (KKT) tai vastaavaa apuna
kayttéen laiturille ja nostetaan edelleen alukseen.

Il | Lo-lo, kohteessa kiinted nosturi Jéte kerataan saaressa |IBC-konttiin. IBC-kontti
kuljetetaan pydrakuormaajaa (KUP) tai vastaavaa
apuna kayttden laiturille, josta IBC-kontti noste-
taan laiturin kiintedlld nosturilla alukseen.

Il | Lo-lo, nosturilliseen alukseen Jéte kerdtadn saaressa IBC-konttiin. IBC-kontti
kuljetetaan pydrakuormaajaa (KUP) tai vastaavaa
apuna kayttden laiturille, josta IBC-kontti noste-
taan alukseen aluksessa olevalla nosturilla.

IV | Ro-ro, rampilliseen alukseen Jéte kerdtaan saaressa IBC-konttiin. IBC-kontti
kuljetetaan pybrakuormaajaa (KUP) tai vastaavaa
apuna kayttden rampilliseen alukseen.

V | Kasivoimin Jate kuljetetaan kasivoimin laiturilla sijaitsevaan
IBC-konttiin. IBC-kontti nostetaan alukseen aluk-
sessa olevalla nosturilla. (Saaressa tapahtuvassa
jatteen kuljetuksessa voidaan apuna kayttaa
mankijoita tai vastaavia.)

Suurella aluksella vaikeasti lahestyttavéssa koh-
teessa, jate kuljetetaan kasin peramoottorivenei-
siin, ja toimitetaan |ahimpaan koneellista lastaus-
ta kéyttédvaan kohteeseen.

Purkaussuunnitelmat tehtiin kaupallisiin satamiin (kunnalliset satamat ja teollisuussatamat), joissa
jatkokuljetusmuotona kéiytetdaan seki raide- ettd kumipyorakuljetuksia, sekd huvivenesatamiin, jois-
ta jdte jatkaa matkaansa kumipyodrikuljetuksina. Purkaussuunnitelmissa, samoin kuin lastaussuun-
nitelmissa, méaaraavin tekijd lastinkasittelymenetelméan valinnalle on kohteen laiturirakenteet (Kuva
19). Toisena kriteerina tarkastellaan lastinkésittelylaitteita, ja kolmantena jatkokuljetusmuotoa.

Oljyisen jatteen lastaus ja purkaus
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Kuva 19.
Purkaustavan valinta (Hakala 2006b, 7).

Purkaussataman kiinteélld nosturilla tarkoitetaan kohteen laiturilla olevaa nosturia, jolla on mah-
dollista purkaa vahintddn 1500 kg:n painoisia yksikoitd. Kuljetusyksikon siirto jatkokuljetusyksik-
koon ilman nosturia tarkoittaa, ettd purettava yksikko on siirrettavissa trukkihaarukalla varustetul-
la koneella ilman, ettd yksikko joudutaan nostamaan. My6s purkausmenetelmét on jaettu lo-lo- ja
ro-ro-tyyppiseen lastinkdsittelyyn seké edelleen kuuteen purkaustapaan (Taulukko 15).
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Taulukko 15.
Purkaustavat VI-XI ja esimerkit purkaustavan kéytosta (Hakala 2006b, 12-13).

Purkaustapa

Esimerkki

Vi

Kiinted nosturi, jatkokuljetus rautateit-
se

Jate kuljetetaan aluksella purkauspaikalle,
jossa IBC-kontti nostetaan sataman kiinteélla
nosturilla laiturille. Kontti kuljetetaan junavau-
nuun ja edelleen loppusijoitus- tai valivarastoin-
tipaikalle.

Vil

Kiinted nosturi, jatkokuljetus maan-
teitse

Jate kuljetetaan aluksella purkauspaikalle,
jossa IBC-kontti nostetaan sataman kiinteélla
nosturilla maantiekuljetusyksikkéon ja kuljete-
taan edelleen loppusijoitus- tai vélivarastointi-
paikalle.

11X

Ajoneuvonosturi tai kappaletava-
ranosturilla varustettu kuorma-auto,
jatkokuljetus maanteitse

Jate kuljetetaan aluksella purkauspaikalle,
jossa IBC-kontti nostetaan ajoneuvonosturilla
tai kuormausnostimella varustetulla kuorma-
autolla maantiekuljetusyksikkoon. (Kuormaus-
nostimella varustettu kuorma-auto voi toimia
my&is maantiekuljetusyksikkng.) Tamaén jal-
keen jate kuljetetaan edelleen loppusijoitus- tai
vélivarastointipaikalle.

Jos laiturirakenteet eivat kesté raskasta autoa,
voidaan vaihtoehtona pitda nosturilla varustet-
tua alusta, jolloin IBC-kontti nostetaan aluksen
nosturilla laiturille, josta kontti kuljetetaan maa-
perélle soveltuvalla py&rakuormaajalla jatkokul-
jetusyksikkaon..

Ajoneuvonosturi tai kappaletava-
ranosturilla varustettu kuorma-auto,
jatkokuljetus rautateitse

Jate kuljetetaan aluksella purkauspaikalle,
jossa IBC-kontti nostetaan ajoneuvonosturilla
tai kuormausnostimella varustetulla kuorma-
autolla laiturille. Kontti kuljetetaan trukkihaaru-
kalla varustetulla kuormaajalla junavaunuun ja
edelleen loppusijoitus- tai vélivarastointipaikal-
le.

Ramppi, jatkokuljetus rautateitse

Jate kuljetetaan rampillisella aluksella pur-
kauspaikalle, jossa IBC-kontti puretaan aluk-
sesta trukkihaarukalla varustetulla kuormaajalla
ja kuljetetaan junavaunuun, josta edelleen lop-
pusijoitus- tai valivarastointipaikalle.

Xl

Ramppi, jatkokuljetus maanteitse

Jéte kuljetetaan rampillisella aluksella pur-
kauspaikalle, jossa IBC-kontti puretaan aluk-
sesta trukkihaarukalla varustetulla kuormaajalla
ja kuljetetaan kuormausnostimella varustetulle
kuorma-autolle. IBC-kontti nostetaan kuorma-
autoon ja kuljetetaan edelleen loppusijoitus- tai
vélivarastointipaikalle.

Suunniteltaessa lastaus- ja purkaustoitd kaupalliseen satamaan tulee huomioida lastaus- ja purkaus-
siltojen kaupallinen kaytto. Pyrkimyksend on, ettd sataman péddasiallista toimintaa héiritddn mah-
dollisimman vahan. Kaupallisissa satamissa tyoskenneltdessd on huomioitava ammattiliittojen hy-
vaksymat kaytannot. Lastaus- ja purkaustoiminnot tulee ensisijaisesti jarjestdd sataman omia tyon-

tekijoitd ja kalustoa kayttden. (Hakala 2006b, 17-19.)

Saariston ja mantereen kohteisiin suositeltu lastaus- ja purkaustapa ilmenee kohdekorteista. Las-
taus- ja purkausasiantuntija paattaa viime kddessa kohteessa kédytettdvan lastaus- tai purkaustavan.
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16.2. Loppukasittelypaikan vaikutus lastiyksikkdon ja kuljetusmuotoon

Lastaus- ja purkaustoimintojen suunnittelussa on huomioitava loppukasittelypaikan rajoitukset
esimerkiksi laitoksen lastinkasittelymahdollisuudet, maksimipainot ja kisittelylaitteiden nosto-
tehot. Jatteenkdsittelylaitosten vastaanottokapasiteetti vaikuttaa kuljetusketjun toimitusrytmityk-
seen. Loppukisittelypaikoista kerrotaan lisdd luvussa 15 sivulla 99.

Ekokem-Palvelu Oy:n Teollisuusjitteen kasittelykeskus Ekopark Anjalankoskella on varautunut
vastaanottamaan ja vélivarastoimaan ymparistovahinkojen jétteitd. Kiinted 6ljyjate kuljetetaan An-
jalankoskelle jarkevimmin maanteitse, jolloin jatteen voi yhdelld mantereella tapahtuvalla lastauk-
sella kuljettaa loppusijoituspaikalleen asti. (Hakala 2006a, 14.)

Ekokem Oy Ab:n Riihiméen laitos on varautunut vastaanottamaan ja vilivarastoimaan ymparis-
tovahinkojen kiintedi oljyjitetta. Vastaanottokapasiteetti Rithiméaelld on noin 5 000-10 000 tonnia
viikon-kahden sisilld. Endottomasti paras jatteenkuljetusmuoto Rithiméden Ekokemille on maan-
tiekuljetukset. (Alonen 2006, Hakalan 2006a, 15 mukaan.)

Riihimaielld on kalustoa, joka pystyy operoimaan IBC-konttien kanssa. Yksikko tyhjennetdan ku-
moamalla IBC-kontti vastaanottopdissd, ja ndin IBC-kontti on valmis kéytettédvaksi uudelleen.
(Alonen 2006, Hakalan 2006a, 15 mukaan.)

Jatettd voidaan kuljettaa Riihiméelle my0s rautateitse. Loppukisittelypaikan rajoittavien tekijoi-
den vuoksi itsekumoavat vaunut eivit sovellu 6ljyisen jitteen kuljetukseen. (Alonen 2006, Hakalan
2006a, 15-16 mukaan.) Rautatiekuljetuksista kerrotaan lisad luvussa 17.

16.3. Kuljettavat yksikot

Meritse kuljetettavan 6ljyisen jatteen kuljetusyksikona kaytetadn IBC-konttia, joka soveltuu kiintei-
den, syttyvien jatteiden kerdilyyn ja kuljetukseen. Lastiyksikon siirtelyyn ja tyhjentdmiseen liittyvit
tekijat asettivat suurimmat rajoitukset konttityypin valinnalle. IBC-konttia on helppo siirrella kisit-
telyyn suunnitellulla, kalustokartoituksen mukaan saatavilla olevalla kalustolla.

IBC-kontti on UN-hyviksytty pakkausryhmiin II ja III kuuluville kiinteille aineille, joiden tihe-
ys on alle 1,8 kg/dm?®. Kontti on varustettu trukkitaskuilla ja kontit ovat pinottavissa paallekkain.
Kansi avautuu keskelt4 ja se on saranoitu kahdelta suunnalta rst-saranoilla, lukitus on toteutettu la-
valukoilla. M1000-kontin tilavuus on 1000 I ja ulkomitat ovat 1154 x 1112 x 1147 mm. (Ekokem
2006, Hakalan 2006b, 24 mukaan) Kontti soveltuu myds Ekokem-konsernin jatteenkasittelyproses-
siin (Alanen 2006, Hakalan 2006b, 24 mukaan).

Kontin materiaali on terdstd Fe37, mutta sitd on saatavana myos ruostumattomana tai haponkes-
tavdnd eri tilauksesta. Kontit on tarkoitus varustaa sisdpussilla. IBC-konttiin sopiva sisdpussi on
MP1000-pussi. Pussin materiaali on LD-polyeteenimuovia ja sen paksuus on 0,10-0,15 mm ja tila-
vuus 1000 litraa. (Ekokem 2006, Hakalan 2006b, 24 mukaan)

IBC-kontti on tarkoitus sijoittaa saaristossa jitteenkuljetuspisteeseen ja siirtdi sieltd edelleen yk-
sikkod kuljettavaan alukseen. Yksikko kuljetetaan mantereelle ja edelleen loppukasittely- tai viliva-
rastointipaikalleen. Loppukasittelypaikalla IBC-kontti tyhjennetddan kumoamalla se, minka jalkeen
kontti on valmis kuljettavaksi uudelleen kuljetuspisteelle. Kontit lastataan puolilleen 6ljyisest jét-
teestd. Lastattuna yksikon paino on maksimissaan noin 1400-1500 kg. (Hakala 2006b, 24.)
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Kuljetettava kiinted oljyjéte luokitellaan vaarallisten aineiden III-luokkaan. Ekokem Oy luokittelee
jatteen nimelld kiinted 6ljyjate (Alonen 2006, Hakalan 2006a, 14 mukaan). Lahett4ja vastaa luoki-
tuksesta. Vaarallisia aineita sisaltdvat kontit ja kuljetusajoneuvot tai vaunut on varustettava varoi-
tuslipukkeilla, joissa on aineesta aiheutuvaa vaaraa kuvaava tunnus. Merkintéjérjestelma on kan-
sainvilisen kaytinnon mukainen. Kuljetettavan pakkauksen tulee olla virallisesti hyviksytty ky-
seessd olevan aineen tai tavaran kuljetukseen. Jiteasetuksessa mineraalidljyt ja 6ljypitoiset aineet
luokitellaan ongelmajatteeksi (Jateasetus 22.12.1993/1390).

Raskaiden yksikoiden kasittelyssa tulee kiinnittda erityistd huomiota tyoturvallisuustekijoihin. Suo-
messa tyoturvallisuuteen liittyvista asioista saddetadn laissa; epaselvissa tilanteissa tulee pyytda tulkin-
ta tysuojeluviranomaisilta (Ty6turvallisuuskeskuksen kotisivut, www.tyoturva.fi\tyoturvallisuus).
Kymenlaakson alueella tyosuojeluun liittyvista asioista vastaa Kaakkois-Suomen tydsuojelupiiri.

16.4. Lastaus- ja purkauskalusto

Kalusto seka lastaus- ja purkaustyot hankitaan ostopalveluina. Kartoittaakseen Kymenlaaksossa
saatavilla olevia lastinkisittelyyn soveltuvia koneita Hakala ldhetti kyselyn Pyhtdédn, Kotkan, Ha-
minan ja Virolahden alueen koneyrityksille huhtikuussa 2006. Kyselyssé tiedusteltiin seuraavia ko-
neita: ajoneuvonosturit (NAH), pyorakuormaajat (KUP), pyoratraktorit (TR), kaivurikuormaajat
(KKT) ja kurottajakuormaajat (KUPKk). Ajoneuvojen lyhenteet ovat yleisessé kaytossé olevia lyhen-
teita.

Kyselyt lahetettiin yhteensa 30 yrittéjélle ja vastaus saatiin 23 %:lta. Kymenlaakson rannikkokunti-
en alueella operoivista koneyrittdjista on lista viranomaismanuaalin liitteessa. Yritykset ovat taulu-
koituina aakkosjérjestykseen, kuitenkin niin etté listan ensimmadisind ovat yritykset, jotka vastasi-
vat kalustokartoituskyselyyn. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 16) on tarkemmat kuvaukset kyse-
lylld kartoitetuista koneista.
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Taulukko 16.
Lastinkasittelyyn kaytettdva kalusto (Hakala 2006b, 16-20).

Ajoneuvonosturi (NAH) seka kappaletavaranosturilla varustettu kuorma-auto (Hiab KA)

Ajoneuvonosturilla (NAH) tarkoitetaan nosturia, joka voi oman voimakoneensa avulla tai ajoneuvoon
liitettynd, pyorilla tai telaketjuilla varustettuna vapaasti siirtya paikasta toiseen. Ajoneuvonosturia on
ajateltu kaytettdvaksi mantereella tapahtuvissa purkausoperaatioissa.

Mikéli nosturi on kiinnitetty kuorma-autoon, puhutaan kuormausnostimesta. Myds kuormausnostimella
varustettuja kuorma-autoja on ajateltu kaytettdvaksi mantereella tapahtuvissa purkausoperaatioissa.

Kuva 20. Ajoneuvonosturi (Aho T. 2006).

Kuva 21. Kappaletavaranosturi séiliokontin nostossa (Hiab 2006).
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Pydrakuormaaja (KUP)

Pyorakuormaajalla (KUP) tarkoitetaan pydrilla kulkevaa kuormaajaa. Padsaantisesti pyérakuormaajat
ovat runko-ohjattuja nelipydravetoisia pydrakuormaajia, mutta on myds jaykkarunkoisia nelipydrdohjattuja
malleja.

Lisdvarusteena pydrakuormaajille on ajateltu kuormalava- eli trukkihaarukkaa, jolloin IBC-konttien siirtely
sujuu vaivatta. Pyérakuormaajia voidaan kayttaa seka saaressa etta mantereella tapahtuvissa lastaus- ja
purkausoperaatioissa.

Kuva 22. BobCat, pyorakuormaaja (Hakala 2006b, 18).

Pydratraktori (TR)

Pyoratraktorilla (TR) tarkoitetaan traktoria. Lisdvarusteena traktorille on ajateltu trukkihaarukkaa,
jolloin IBC-konttien siirtely sujuu vaivatta.

Pyoratraktoriin on mahdollista kytked etukuormaajan lisaksi kaivulaite. Jos traktorissa on kaivulaite,
traktori luokitellaan kaivurikuormaajaksi KKT.

Traktoreita voidaan kayttaa sekd saaressa ettd mantereella tapahtuvissa lastaus- ja purkausoperaatioissa.

Kuva 23. Pydratraktori (Tuukkanen 2006).
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Kaivurikuormaaja (KKT)

Kaivurikuormaajalla (KKT) tarkoitetaan kaivamiseen ja raskaiden esineiden siirtelyyn tarkoitettua
moottoriajoneuvoa.

Kaivurikuormaajaa on ajateltu kaytettévaksi saarissa tapahtuviin IBC-kontien siirtoihin laiturilta alukseen.

Kuva 24. Kaivurikuormaaja (Tuukkanen 2006).

Kurottajakuormaaja (KUPk)

Kurottajakuormaajalla (KUPK) tarkoitetaan pydrilla olevaa kuormaajaa, kuten pyérakuormaaja,
mutta se pystyy lisdksi kurottamaan kuorman kauemmaksi teleskooppimaisen puominsa avulla.

Kurottajakuormaajaa on ajateltu kaytettavaksi saarissa IBC-konttien siirtoihin laiturilta alukseen ja
mantereella IBC-konttien siirtoihin laiturilta jatkokuljetusyksikkéon.

Kuva 25. Kurottajakuormaaja (Hakala 2006a).
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Nosturilla varustettu alus (N)

Nosturilla varustettu alus (N) tarkoittaa uivaa laitetta, jota voidaan kayttda vesitse tapahtuvaan
kuljetukseen ja johon on asennettu kurottaviin nostoihin soveltuva nostolaite kuten Hiab.

Nosturilla varustettua alusta on ajateltu kdytettavaksi saarissa tapahtuviin nostoja vaativiin
lastausoperaatioihin.

Kuva 26. Nosturilla varustettu alus (Uudenkaupungin tyévene Oy 2006).

Rampillinen alus (R)

Rampillisella aluksella tarkoitetaan uivaa laitetta, jota voidaan kayttda vesitse tapahtuvaan kuljetukseen

ja jossa on perassa tai keulassa avautuva ramppi, jonka kautta alukseen on mahdollista ajaa
moottorikayttoiselld koneella.

Rampillista alusta on ajateltu kaytettévaksi ro-ro-lastaukseen ja -purkaukseen.

Kuva 27. Rampillinen alus.
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Lastinkasittelylaitteiden kuljettaminen suurempiin saariin vaatii oman tyyppisensa aluskaluston
ja asiantuntevan kuljetushenkildston. Suurempien proomujen liséksi siirreltdvia ponttonilaiturei-
ta voidaan kayttda mm. pyorakuormaajien siirtdmiseen (ks. luku 18.2.2). Rannikkokuntien alueel-
la operoiville koneyrityksille tehdyssa kalustokyselyssa tiedusteltiin my®6s, kattavatko niiden vakuu-
tukset kaluston siirtdmisen meritse. Merikuljetusten aikana tapahtuvan vahingon varalle vakuutet-
tua kalustoa oli 14 %:lla yrittdjistd. Kaikkien vastanneiden vakuutukset kattavat maantiekuljetuksen
aikana sattuneet vahingot ja 28 %:lla koneyrittdjistd my0s saaristossa tyoskenneltdessi tapahtuneet
vauriot. Tama, niin kuin yrittdjien oma perehtyneisyys kalustonsa merikuljetuksiin, tulee huomioi-
da kuljetuksia suunniteltaessa. Kalustokyselyn tulokset ovat viranomaismanuaalin liitteend .

Kaluston saatavuuteen vaikuttaa lahinné kausivaihtelu, mikd nakyy selvésti maanrakennuskonei-
den saatavuudessa. Muuta lastinkasittelyyn ja kuljettamiseen tarvittavaa kalustoa on saatavilla mel-
ko hyvin vuodenajasta riippumatta. Haastatteluiden ja kalustokartoituksen perusteella péiteltiin,
ettd kalustoa on heikoimmin vuokrattavissa touko-marraskuussa, jolloin kalustolle on paljon ky-
syntad. Kalustoa maassamme on kuitenkin niin runsaasti, etti kausivaihtelun ei katsota tuovan suu-
ria viivytyksié lastaus- ja purkaustoimintoihin. (Hakala 2006a, 8 ja 16.)

Konetta hankittaessa tulee varmistaa koneen sopivuus kohteeseen seuraavien tietojen osalta: brut-
topaino, leveys, koneen nostoteho vahintdan 1500 kg ja tietyissa koneissa ulottuvuus. Aluksia han-
kittaessa tulee ottaa huomioon yhteensopivuus kuljetettavan koneen ja siirreltavan yksikon kans-
sa. Nosturilla varustetussa aluksessa tulee ottaa huomioon nostolaitteen teho vahintdan 1500 kg ja
ulottuvuus. Rampillista alusta hankittaessa tulee ottaa huomioon rampin leveys ja kuormankesta-
vyys. Kyseiset tiedot tulee varmistaa aluksesta vastaavalta henkiloltd. Aluksia hankittaessa voidaan
kayttda apuna Juho Kontuniemen opinnéytetyotd Merikuljetusten logistinen suunnitelma merkitti-
vdlle oljyvahingolle. (Hakala 2006b, 14-15.)
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RAUTATIEKULJETUKSET

17.1.  Oljyisen jatteen kuljetus rautateitse

Jatteet kuljetetaan rautateitse esimerkiksi silloin kun jétteen loppukasittelypaikkana on Riihimien
ongelmajitelaitos. Ensisijaisena vaunukalustona ovat katetut vaunut, joista yksikké voidaan purkaa
sivusta trukilla tai trukkihaarukalla varustetulla koneella. Katettujen vaunujen etuna voidaan pitaé
niiden tarjoamaa suojaa ulkoisia tekijo6itd, kuten vaihtelevia saitiloja, vastaan. (Hakala 2006a, 15.)

Toissijaisena vaunutyyppind voidaan ajatella irtotavaravaunuja, joista yksikké puretaan nosturil-
la. Osa irtotavaravaunuista on varustettu nostettavalla sivuseinall, jolloin yksikon voi purkaa tru-
killa tai vastaavalla laitteella. Vaunutyyppia valittaessa on kuitenkin huomioitava lait ja asetukset.
Rautatiekuljetuksissa noudatetaan VAK-kuljetuksiin liittyvda rautatielainsdddéntod (RID). (Haka-
la 20064, 15.)

Rautatiekuljetuksia varten asiakkaan tulee antaa VR:lle rahtikirjatiedot. Standardirahtikirja, joka
otettiin kdyttoon 1999, kelpaa sekd rautatie- ettd maantieliikenteessd. Rahtikirjaa tdytettdessd on
kiinnitettdva huomiota tietojen ilmaisemiseen selkedsti. Kukin tieto merkitdan sille varattuun kent-
tddn ja rahtikirjaa tulostettaessa tekstin tulee nikya selvésti sen kaikissa osissa. Tiedot rahtikirjaan
merkitddn tulostaen, kirjoituskoneella tai késin. Kdsin merkittdessd on kiinnitettdva huomiota ka-
sialan selvyyteen ja luettavuuteen. (Hakala 2006a, 16.)

17.2. Vaunukalusto

Oljyisen jitteen kuljettamiseen loppukasittelypaikalle soveltuvia vaunuja on VR4 runsaasti ja nii-
den saatavuusaste on hyvd mihin vuodenaikaan tahansa. Vaunukaluston saatavuus ei siten viivytd
jatteen kuljetusta. (Mouhu 2006, Hakalan 2006a, 16 mukaan.)

VR:n katettuja Hai-, Hai-t- tai Gbln-t-vaunuja voidaan kéyttdd oljyisen jatteen kuljetukseen, sil-
14 ndma vaunut sopivat parhaiten myds purkauspadhin. Itsekumoavat vaunut eivit sovellu 6ljyisen
jatteen kuljetukseen jitteen loppukasittelypaikan rajoitusten vuoksi (Alonen 2006, Hakala 2006,
16b mukaan).

Seuraavassa on esitelty vaunutyypeistd muutamia esimerkkejd. Tyossé esitellyt vaunut ovat helpos-
ti lastattavissa ja purettavissa trukilla tai trukkihaarukalla varustetulla koneella. Katetut vaunut on
tarkoitus lastata IBC-konteilla. Kuvassa 28 esiintyvd sana taara eli taarapaino tarkoittaa vaunun
omapainoa eli tyhjad painoa (VR Cargo 2006, Hakalan 2006b, 21 mukaan).
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Yleisvaunu - Gbln-t
Katetut yleisvaunut on tarkoitettu yleiskdyttoon seka erityisesti paperituotteiden kuljetuksiin.

Mittatietoja GblIn-t-vaunusta

Taara t 14,9
Kuorma t 30,0
Sisapituus m 12,78
Sisdleveys m 2,74
Sisakorkeus m 3,13
Pinta-ala m? 36,5
Tilavuus m? 113,0
Oviaukon leveys m 6,20
Oviaukon korkeus m 3,00

Kuva 28.
Yleisvaunu ja sen mittatietoja (VR Cargo 2006).

Kuorman tukemiseen voidaan kayttda vaunuihin kiinteésti asennettuja tai irrallisia sidontahihnoja.
Gbln-t-vaunuissa seki lattia ettd seindt ovat alumiinia. Naulojen lydminen niihin on kielletty. (VR
Cargo 2006, Hakala 2006b 22 mukaan).
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Kuva 29.
Yleisvaunun pohjakuva ja mittatietoja (VR Cargo 2006).
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Selluloosavaunu - Hai

Vaunut on tarkoitettu selluloosan kuljetukseen, mutta soveltuvat myos esim. kartonkirullien ja te-

rastuotteiden kuljetukseen.

Kuva 30.

Selluloosavaunu ja sen mittatietoja (VR Cargo 2006).

Mittatietoja Hai-vaunusta

25,5/25,0
54,5/55,0

16,70/16,80
3,25
2,67/2,68
54,3/54,6
144,9/145,2

Vaunussa on kehikon varaan pingotettu peitekangaskatto, vaneriset tai terdksiset paadyt ja vaneri-
lattia sekd peitekankaasta valmistetut siirrettavit sivupeitteet. Liukukiskon varassa siirrettavit sivu-
peitteet kiinnitetdan kuljetuksen ajaksi vipulukoilla vaunun aluskehykseen ja pdityihin (VR Cargo

2006, Hakalan 2006b, 23 mukaan). Hai-t on vastaavanlainen vaunu.

Kuva 31.
Selluloosavaunun (Hai) pohjakuva (VR Cargo 2006).
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MERIKULJETUKSET

Oljyisen jitteen, kerdyshenkiloston, kerdysvilineiden ja tyokoneiden liikuttelu seka henkildston ja
kaluston huolto rannikolle ja saaristoon levittdytyvilld 6ljyntorjunta-alueella vaatii monentyyppis-
td aluskalustoa. Tdmén aluskaluston hankinta, varustelu sekd mm. kuljetusreittien ja aikataulujen
madrittiminen edellyttavit osaavaa henkil6stod. Suunnittelutydssa on huomioitava toimintaympé-
riston, kiytettdvin kaluston ja kuljetettavien yksikoiden asettamat vaatimukset. Samalla on tunnet-
tava merikuljetuksiin ja 6ljyisen jétteen kuljettamiseen liittyvé lainsdddanto. Laajan ja haasteellisen
toimintakentdn vuoksi on tihén tehtévadn asetettava oma vastuuhenkilonsé torjuntatdiden kdyn-
nistyessa.

Tami luku on laadittu tukemaan merikuljetusten vastuuhenkil6d tehtdvissddn ja se pohjautuu suu-
rimmaksi osaksi Juho Kontuniemen selvitystyohon. Taustamateriaalia ovat tuottaneet myos logis-
tiikkaopiskelijat Ari Varis ja Tiina Venaldinen. Lisaksi Ari Varis osallistui merikuljetusten etukiteis-
suunnitteluun laatimalla reittisuunnitelmat elektroniselle merikarttapohjalle.

Merikuljetusten reittisuunnitelmat laadittiin CD Merikartta -ohjelmalla. Reittisuunnittelun pohja-
na on kéytetty merikapteeni ja merenkulkuaineiden opettaja Timo Alavan alustyyppijakoa ja arvi-
oita erityyppisten alusten nopeuksista. Reittitiedoista on koottu Excel-taulukkoon esimerkit siit,
kuinka kauan merimatka kolmella erityyppiselld aluksella (kevyet, keskiraskaat ja raskaat alukset)
kestda tiettyjen kohteiden vililld eri sddolosuhteissa (tuulen nopeudet, aallonkorkeus). Suunnitel-
mien tarkoituksena on tuottaa ldhtdtietoa, jonka avulla voidaan mairitelld turvalliset kuljetusreitit
valitsevat sddolosuhteet ja toimintaympéristé huomioiden.

Juho Kontuniemi keskittyy selvitystydssddn merikuljetuskaluston kiytt66n ja hankintaan liittyviin
kysymyksiin. Kontuniemen selvitysty6 on tehty vuonna 2006 Kymenlaakson ammattikorkeakou-
lussa merikapteenity6nd nimelld Merikuljetusten logistinen suunnitelma merkittivdlle 6ljyvahingol-
le. Selvitystyo koostuu kahdesta osasta: kirjallisesta osiosta ja kalustorekisterista.

Kalustorekisteriin on koottu suomalainen merikuljetuskalusto, jota on mahdollista kayttaa jalki-
torjuntatydssd. Excel-muotoisessa rekisterissa kalusto on lajiteltu alustyypin sekd syviyden mukaan
ja sen tarkoituksena on edesauttaa sopivan kaluston etsintad. Rekisteri on laadittu Merenkulkulai-
tokselta saatujen alusrekisteritiedostojen pohjalta. Kirjallisessa osiossa on kuvattu merikuljetusten
jdrjestdmiseen ja saatavilla olevan merikuljetuskaluston kiytt66n liittyvid kysymyksid, kuten kalus-
ton soveltuvuutta toimintaymparistoonsid. Kontuniemi on nostanut esille my6és muutamia ongel-
mia, joista ajojérjestelijan tulee olla tietoinen mutta jotka ovat niin tilannesidonnaisia, ettei niihin
voi antaa suoria ratkaisuja. Koska kaikkia onnettomuustilanteessa huomioitavia asioita ei pystytd
ennakolta tunnistamaan, on tdman selvitystyon tarkoituksena antaa yleiskuva merikuljetusten jar-
jestamisestd.

Juho Kontuniemi on kdyttinyt tyssadn lihteind merenkulun, jitteenkdsittelyn ja kuljetusalan pe-
ruskirjallisuutta seké lakikokoelmia. Hédn on myos haastatellut tyotadn varten useita oman alansa
asiantuntijoita.

Merikuljetukset
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18.1. Merikuljetusten suunnittelun jarjestaminen

Merkittivin oljyvahingon merikuljetuksista vastaavan ajojérjestelijan on ajateltu toimivan “Kulje-
tusten suunnittelu” -yksikossa kuljetusten johtajan alaisuudessa. Merikuljetuksista vastuussa ole-
vat henkil6t tyoskentelevit yhteistydssd muiden ajojarjestelijoiden kanssa ja siten he suunnittelevat
merikuljetukset yhteensopiviksi kaikkien kuljetusketjun osien kanssa.

Merikuljetuksista vastaavan ajojérjestelijan on sovitettava yhteen kuljetuksissa kaytettavit alukset,
toimintaymparisto ja kuljettavan tuotteen erityispiirteet. Ajojérjestelija tekee my0s tarvittavat kul-
jetussopimukset. Tehtdvidan valittavan henkilon on siten tunnettava merikuljetuksia ohjaavat kan-
salliset ja kansainvliset séannot. Sen lisdksi soveltuvan kuljetusvilineen valitseminen edellyttds eri
alustyyppien tuntemista.

Merikuljetusten ajojérjestelija voi olla, samoin kuin maakuljetusten ajojérjestelijé, yksittdisen kulje-
tusyrityksen edustaja, esimerkiksi huolitsija, jolla on merenkulkijatausta, tai VTS-operaattori.

18.2. Liikenndintiymparisto ja reittisuunnittelu

Merikuljetusten suunnitteluun vaikuttaa onnettomuuden laajuus ja sen tapahtumapaikka. Kymen-
laakson pelastustoimen suunnitelman mukaan 6ljyyntyneitd alueita puhdistetaan kerrallaan 20
rantakilometrin matkalta, josta 5 kilometria sijoittuu saaristoon. Puhdistettavat kohteet voivat si-
jaita toisistaan erillddn sen mukaan, mitké alueet katsotaan puhdistusjirjestykseltdan kiireellisim-
miksi. Merikuljetuksia tarvitaan siis kohteisiin, jotka saattavat samanaikaisesti sijaita sekd kaukana
mantereesta ettd toisistaan.

Puhdistettavien kohteiden etdisyys mantereesta vaikuttaa olennaisesti kuljetusten suunnitteluun
ja kaytettavan aluskaluston valintaan. Etadlld mantereesta olevat puhdistuskohteet asettavat haas-
teita merikuljetusten sujuvuudelle (pitkat vilimatkat, ajallinen kesto, polttoainetaydennykset) sa-
moin kuin ulkomerelld olevat kohteet alusten avomerikelpoisuudelle (mm. merenkaynti, bunkke-
rivarat).

Merikuljetusten ajojérjestelija joutuu monen haasteen eteen, sillé jo 6ljyonnettomuus itsessddn vai-
keuttaa liikkumista alueella. Oljylauttojen lisdksi alusten kulkua rajoittaa viylien syvyys ja vesialu-
eet, joista ei ole saatavana luotettavaa syvyystietoa. Lisdksi matala ja karikkoinen rannikko sek4 riit-
tavien laiturirakenteiden puute vaikeuttavat kohteisiin rantautumista. Oljyn leviimisestd johtuen
voidaan joitain alueita joutua eristimain liikenteeltd. Alusten liikkumisesta alueella paittavit pe-
lastustoimen johto ja alusliikennetté valvovat viranomaiset.

Mantereelle ja saaristoon suunniteltujen kuljetuspisteiden viliset kuljetukset voidaan hoitaa melko
suurillakin aluksilla itdisen Suomenlahden kattavan viylaverkoston ansioista. Jarjestettdessé kulje-
tusta saareen, johon ei johda yleista védylda tai jonne esimerkiksi joudutaan rantautumaan poikkea-
vasta suunnasta, tulee noudattaa erityistd varovaisuutta. Kaikkien reittien tulisi kuitenkin olla, mi-
kali mahdollista, yleisid vaylid. Viylien ulkopuolella liikuttaessa tulee hyddyntda esimerkiksi meri-
vartijoiden ja kalastajien paikallistuntemusta (Kontuniemi 2006, 24).

Tiéssd toimintamallissa on kuljetuskaluston ja reittien valintaa pyritty helpottamaan laatimalla reit-
tisuunnitelmat valmiiksi tdrkeimpien kuljetuspisteiden vilille. Reittisuunnitteluohjelmalla (CD-
merikartta) saavutetuista tiedoista on koottu my6s Excel-pohjainen taulukko, josta on poimittu esi-
merkKki liitteeseen 9. Taulukot ovat kokonaisuudessaan viranomaismanuaalin liitteend. Taulukosta
ilmenee mm. eri kuljetuspisteiden vélisten merimatkojen kestot eri sddolosuhteissa. Kuljetuspistei-
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den etdisyyksia ennakoivalla laskentamallilla [uodaan taustatietoa reittisuunnittelulle. Kuljetusreit-
titiedosto antaa merikuljetusten ajojérjestelijille lahtokohdat aikataulujen luomiselle.

Reittisuunnittelussa tulee kiinnitta4 erityistd huomiota laiturirakenteiden ja lastinkasittelylaitteiden
soveltuvuuteen kyseiselle alukselle ja alustyypille. Kymenlaaksossa 6ljyisen jatteen kuljetus- ja vas-
taanottopisteiksi nimetyista kohteista on laadittu lastaus- ja purkaussuunnitelmat sekd nk. saari- ja
manterekortit (ks. luku 16 seka liitteet 5 ja 6). Korteista ilmenee mm. kohteen laiturirakenteet, nii-
den kuormankestavyys sekd mahdolliset kiintedt lastinkasittelylaitteet. Ratkaisuna matalarantaisis-
sa kohteissa tai saarissa, joissa laituria ei ole, voidaan kéyttdd muun muassa puolustusvoimien pont-
tonikalustoa (Kontuniemi 2006, 24).

18.2.1. Torjuntahenkiloston kuljettaminen

Henkil6kuljetusten tarve on suurimmillaan, kun rantojen puhdistus aloitetaan téydelld teholla.
Matkustajien kuljettamisessa tulee huomioida aluksen rekisterdinnin ja katsastuksen tuomat rajoi-
tukset aluksen kuljetuskapasiteetille sekd liikennealueelle. (Kontuniemi 2006, 20.)

Kymenlaaksossa henkil6kuljetuksiin soveltuvat varsin hyvin esimerkiksi paikalliset vesibussityyp-
piset “tuuriveneet”. Ne pystyvit kuljettamaan kerrallaan noin 130 henkil6é varusteineen. Kerays-
ryhmien paivakuljetuksiin soveltuvaa kalustoa on saatavana nopealla varoitusajalla sekd Haminas-
sa ettd Kotkassa. Ari Varis ja Tiina Venildinen kartoittivat paikalliset vesikuljetusyritykset ja koko-
sivat niiden yhteystiedot. Vesibussit on luetteloitu my6s Kontuniemen kalustorekisterissé taulukos-
sa “matkustaja-alukset”

Henkilokuljetuksiin soveltuvaa aluskalustoa voidaan tiedustella alueen yrittéjilta sekd seuroilta,
esim. meripelastusyhdistykseltd. Myos taksiveneet sekd puolustusvoimien alukset kidyvit ty6voi-
man kuljettamiseen (Varis & Venildinen 2005, 7). Kun puolustusvoimien tai rajavartiolaitoksen ka-
lustoa kaytetddn siviilikuljetuksiin, on varmistuttava vakuutuskaytdnnoista.

18.2.2. Torjuntavalineiden ja tydkoneiden kuljetus

Puhdistustyon keskittymisestd johtuen voi kerdysvilineiden ja -astioiden kuljettaminen ulkosaa-
ristoon tulla tarpeellisiksi. Varusteet voidaan toimittaa isommissa erissd, kuten varustekonteissa,
mantereen satamista suurimpiin saaristokohteisiin, esim. Haapasaareen. Tyo6vilineiden kuljetuk-
set voidaan hoitaa ty6veneilld tai, konttiyksikoista puhuttaessa, saariston yhteysaluksilla tai tasa-
pohjaisilla proomuilla.

Maansiirtokoneiden, metsitraktoreiden ja lastinkasittelylaitteiden kuljettaminen suurempiin saa-
riin vaatii oman tyyppisensa aluskaluston ja asiantuntevan kuljetushenkildston. Suurempien proo-
mujen lisdksi siirreltavid ponttonilaitureita voidaan kiyttdd mm. pyordkuormaajien siirtimiseen.
Rannikkokuntien alueella operoiville koneyrityksille tehdysséd kalustokyselyssa tarkasteltiin myos,
kattavatko niiden vakuutukset kaluston siirtdmisen meritse. Tdm4, niin kuin yrittdjien oma pereh-
tyneisyys kalustonsa merikuljetuksiin, tulee huomioida kuljetuksia suunniteltaessa.

18.2.3.  Huollon kuljetukset

Huolto-organisaation on saatava kayttoonsi kuljetuskapasiteettia kerdys- ja kuljetustdissa olevien hen-
kiloiden ja laitteiden toimintakyvyn yllapitamiseksi. Henkilostohuolto vaatii mm. muonan, majoitustar-
peiden ja kdymal6iden kuljettamista. Kalustehuolto pitda sisélldan polttoaineen jakelua, varaosia jne.
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Osa henkilostohuollon kuljetuksista voidaan hoitaa samanaikaisesti henkilostokuljetusten kanssa.
Piivittdiset tarvikkeet (muona) on mahdollista toimittaa esim. puolustusvoimien nopealla aluska-
lustolla. Puhdistus- tai lastaustehtévissa oleville tydkoneille voidaan kuljettaa polttoainetta esimer-
kiksi matalasyvéyksisilld proomuilla ns. farmariséilioissa.

18.2.4. Oljyisen jatteen kuljettaminen

Keritty oljyinen jéte on siirrettava saaristosta mantereelle. Kuljetettavat yksikot voivat olla jatepus-
seja, IBC-kontteja tms. Jatteen kuljettamiseen voidaan kiyttda jatemadrastd, puhdistettavan koh-
teen sijainnista, laiturirakenteista ja rantautumismahdollisuuksista riippuen joko proomuja, tyove-
neita tai peramoottoriveneita.

Oljyisen jitteen kuljetusketjuun kuuluu useita eri vaiheita, joista merikuljetus on vain yksi osa. Op-
timaalisessa tilanteessa keriétty oljyinen jate kuljetetaan suoraan loppukisittelypaikkaan. Kuljetus-
pisteen sijainnista riippuen kuljetusvaiheita voi kuitenkin olla useampia. Kdytdnnossd joudutaan
kayttdimaan myos useita eri kuljetusvilineit, jolloin jokaisen kuljetusvilineen vaihdon yhteydessa
jate joudutaan purkamaan ja lastaamaan uudelleen. Kuljetusketjuun saattaa muodostua katkoksia
ja pullonkauloja, jolloin jétettd joudutaan vilivarastoimaan. Jite my0s lajitellaan koostumuksen ja
oljypitoisuuden mukaan. (Kontuniemi 2006, 14.) Lajittelu tulee huomioida kaikissa lastaus- ja kul-
jetustoiminnoissa, silld eri jatejakeita ei saa sekoittaa keskenadn missdan kuljetusketjun vaiheessa.
Kaikki edelld esitetyt tekijat vaikuttavat kuljetusketjun hallintaan kokonaisuutena. Tarkemmin kul-
jetusketjun eri vaiheita on kuvattu luvussa 8 sivulla 61.

Jatteen kuljetuksiin soveltuvaa kalustoa ovat muun muassa kuljetusproomut seka lastiproomut ja
niiden liikutteluun kaytettavat hinaajat. Lastiproomuja, joilla on matala syvéys, on saatavana ldhi-
alueilta (Varis & Venildinen 2005, 7). Proomut voidaan varustaa kahmareilla tai kansinostureilla,
jolloin jétteet voidaan nostaa proomuun suoraan laiturilta tai pienemmista aluksista.

Proomu voidaan myos ankkuroida “kelluvaksi kerdyspisteeksi” suojaisaan paikkaan ja hinata tdy-
tyttyddn mantereen vastaanottopisteeseen. Samalla kun tdysi proomu viedaén pois, tilalle tuodaan
uusi. Joissain tapauksissa voidaan kiinteytynyttd oljyjatettd kauhoa merestd suoraan alukseen ja
kuljettaa mantereen vastaanottopisteeseen tai valivarastointipaikalle.

Aluksia jatekuljetuksiin 16ytyy mm. pelastusyhtioiltd, ruoppaus- ja merirakennusyhtiéiltd ja muilta
merenkulkuyrityksiltd. My0s pelastuslaitoksella on kalustoa, joka voidaan kayttda kyseessd olevaan
tyohon. Kalustosta ja sen saatavuudesta kerrotaan lisdd timéan luvun kappaleessa 18.4.

18.3. Merikuljetuksia koskevat saadokset

Merikuljetuksiin sovellettavat saddokset perustuvat kuljetusoikeudelliseen sekéd konventioihin eli
yleissopimuksiin perustavaan lainsdadantoon. Kappaletavaran samoin kuin henkildiden merikul-
jetuksista siddetdan Merilaissa 15.7.1994/674. Oljyisen jétteen kuljettamisessa taas on huomioita-
va muun muassa Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 2.8.1994/719, Jateasetus 22.12.1993/1390
sekd kansainvalisen MARPOL-yleissopimuksen asettamat vaatimukset. Yleissopimukseen pohjau-
tuvat mm. vaarallisten aineiden kuljetuksista annetut koodit, joista tissd yhteydessd mainittakoon
IMDG-koodi (International Maritime Dangerous Goods Code). IMDG-koodissa on méardyksid
vaarallisen aineiden merikuljetuksista pakatussa muodossa, kuten konteissa ja kuljetussailidissa.
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18.3.1.  Henkildiden merikuljetuksia koskeva lainsaadanto

Matkustajien kuljetusta koskevat sdannokset sisaltyvit Merilain 15. lukuun. Suurin osa luvun sdin-
noksistd on pakottavaa oikeutta matkustajan hyvéksi, mutta niiden soveltaminen edellyttad kul-
jetussopimusta. Tdmén vuoksi suojasddnnot eivit koske aluksen miehistod eivitkd useimmiten
my0skaan nk. vapaamatkustajia. My0s vastikkeeton, epakaupallinen kuljetus jaa sadnndsten sovel-
tamisalan ulkopuolelle.

Rahdinottajalla on isdénndnvastuu matkustajistaan. Merilaissa rahdinottaja méaritelladn henkilok-
si, joka sopimuksen perusteella, ammattimaisesti tai vastiketta vastaan ottaa kuljetettavakseen mat-
kustajia. Rahdinottaja on vastuussa myos alirahdinottajan toimista. Tésté johtuen, vaikka kuljetuk-
sen kokonaan tai osittain suorittaa joku muu kuin rahdinottaja, on rahdinottaja itse vastuussa niin
kuin hén olisi itse suorittanut kuljetuksen (Merilain 15 luku, 18§, 1. momentti). Henkilostokulje-
tusten suorittaminen alihankintana asettaisi siten pelastustoimen rahdinottajan asemaan. Sill4, toi-
miiko kuljetusyrittdja pelastustoimen lukuun tyosuhteessa vai tarjoaako se palvelujaan liikekump-
panina, on suuri vaikutus vastuun jakautumiseen.

Rahdinottajan asemaan ei vaadita, ettd rahdinottajalla olisi alus hallinnassaan. T4ll6in esimerkiksi
matkanjarjestelijad, jonka tarkoituksena on vuokrata alus, voidaan pitdd rahdinottajana. On huo-
mioitavaa, ettd my0s huviveneen omistajaa on pidettava merilaissa tarkoitettuna laivanisédntiana ja
ettd hdneen sovelletaan sdannoksid laajasta laivanisannin vastuusta. (Sisula-Tulokas, 2003, 237-
238.) Tdmé on huomioitava, mikéli torjuntatydssa kaytetadn yksityisveneita.

Isannanvastuu kattaa vahingot, jotka hén itse aiheuttaa tai jotka aiheuttaa joku, josta hin vastaa (ks.
Merilain 11§, 12§ ja 14§). Kuljetuksen suorittanut rahdinottaja vastaa sopimuksen tehneen rahdin-
ottajan rinnalla vahingoista, jotka liittyvat hdnen osuuteensa kuljetuksesta. Vahinkoa karsinyt mat-
kustaja voi vapaasti valita, ketd vastaan korvauskanteen nostaa. Silloin kun on edelté kisin sovittu,
ettd madratyn osan kuljetuksesta suorittaa joku muu, voi rahdinottaja vapauttaa itsensi vastaamas-
ta tuosta osuudesta (Merilaki 22 §, 3. momentti).

18.3.2. Oljyisen jatteen merikuljetuksia koskeva lainsaadantd

Oljyisen jitteen kisittelyyn liittyvistd asioista, mm. ongelmajitteen pakkauksen merkinndistd,
madrdyksistd jatteen kuljetukselle ja kasittelylle, saddetddn Jateasetuksessa 22.12.1993/1390. Jatteen
kuormauksesta ja kuljetuksesta madratdan jateasetuksen seitseménnessé pykélassa seuraavasti:

Jatteiden kuormaus ja kuljetus on jarjestettava siten, etta niista aiheutuva melu ja muu hairié
ymparistolle jadvat mahdollisimman vahaisiksi. Jatteet on kuljetettava umpikorisessa kulje-
tusvalineessa taikka kuljetusvalineessa olevassa pakkauksessa. Jatteet voidaan kuljettaa myos
muulla tavoin, jos voidaan varmistua siita, ettei jatteitd paase ymparisté6n kuormauksen tai
kuljetuksen aikana. (Jateasetus 22.12.1993/1390, 7 § Jatteen kuormaus ja kuljetus)

Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 2.8.1994/719 antaa selkeit ohjeet ympdristélle vaarallisten
jatteiden kuljettamisesta. Laissa saddetddn erittdin tarkasti kuljetussailidistd, kuljetusaluksista, kul-
jetuksiin osallistuvien ihmisten patevyydestd ja kuljettamiseen tarvittavista asiakirjoista. (Kontu-
niemi 2006, 19.) Laki ei koske vaarallisten aineiden meri- ja sisdvesikuljetusta irtolastina. Irtolasti-
kuljetuksiin liittyy osaltaan Liikenne- ja viestintdministerion asetus erdiden irtolastialusten turval-
lisesta lastaamisesta ja lastin purkamisesta 1411/2004.
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Oljyisen jitteen merikuljetuksia sidtelevit ymparistélle vaarallisten aineiden kuljettamista koskevat
kansalliset ja kansainvaliset lait ja sdannot. Pakattu 6ljyinen jate kuljetetaan merelld IMDG-koodin
mukaan. Koodi méarittaa tarkasti aluksia, kuljetusastioita, asiakirjoja, lastin luovuttamista ja sailyt-
tamistad koskevat yksityiskohdat. (IMO IMDG-koodi, Kontuniemen 2006, 20 mukaan.)

18.3.3. Kuljetusasiakirjat ja luvat

Merikuljetuksissa kuljetusasiakirjoina voidaan kéiyttai joko rahtaussopimusta tai kuljetussopimus-
ta sen mukaan, sovitaanko irtolastin tai kappaletavaran kuljettamisesta vai sovitaanko aluksen kul-
jetuskapasiteetin kaytosta tai tietystd kuljetussuoritteesta. Merikuljetuksista vastaavan ajojarjesteli-
jan ja viimekadessé kuljetusten johtajan paitettavaksi jad, otetaanko alukset palvelukseen tietyksi
ajanjaksoksi vai maksetaanko kuljetusyrittdjille kuljetussuoritteiden perusteella.

Rahtaussopimus (charter party) on yleensi vakiokaavakkeelle tehty sopimus aluksen kokonais- tai
osittaisrahtauksesta. Rahtaussopimus laaditaan sen mukaan, rahdataanko alus tietyksi ajanjaksok-
si (aikarahtaus) vai tiettyd matkaa varten (matkarahtaus) ja rahdataanko se miehist6ineen tai ilman
miehistod (bareboat- rahtaus). Rahtaus on siis lahinna aluksen lastitilan vuokrausta tietyn ajan tai
matkan verran, ja sitd kdytetadn péddasiassa irtolastin (bulk) kuljettamisessa.

Kuljetussopimus (contracts of affreightment) taas on yleisnimitys tavaran tai matkustajien kuljetus-
ta koskevalle sopimukselle. Kuljetussopimus laaditaan yleensd méaréityn kappaletavaraerin kuljet-
tamiseksi tietystd paikasta toiseen. Kuljetusasiakirja, jota kéytetdan kappaletavaran kuljetuksessa,
on konossementti (bill of lading) tai merirahtikirja (sea waybill).

Yksikoityjen jate-erien, kuten IBC-konttien, kuljettamisessa kysymykseen tulee lahinn merirahti-
kirja, ellei kuljetusten jarjestaimisessi katsota aikarahtausta edullisemmaksi vaihtoehdoksi.

Merirahtikirjasta sdddetddan Suomen merilain 13. luvun 58 §:ssd. Merirahtikirjalla tarkoitetaan asia-
kirjaa, joka on todiste merikuljetusta koskevasta sopimuksesta, ja siitd, ettd rahdinkuljettaja on vas-
taanottanut tavaran. Merirahtikirjaan tulee sisallyttad tiedot mm. tavarasta, lastinantajasta, vas-
taanottajasta, rahdinkuljettajasta ja kuljetusehdoista seké rahdista ja muista kustannuksista. Rah-
dinkuljettajan tai jonkun hénen puolestaan toimivan tulee allekirjoittaa rahtikirja. Se voi tapahtua
myos elektronisesti. (Merilaki 13 luku, 58 §.)

Rahtikirjoihin liittyvaad paperity6ta ja lastiyksikon siirtymistd kuljetusvélineesti toiseen nopeuttai-
si yhdistettyihin kuljetuksiin soveltuva asiakirjapohja seka sahkoisen kuljetusasiakirjojen hallinta-
jarjestelmén kayttoonotto.

Kuljetusasiakirjoista sdddetdan my0os Laissa vaarallisten aineiden kuljetuksesta 2.8.1994/719 sa-
moin kuin IMDG-koodissa. Molemmat edelld mainitut saddokset koskevat tavaran kuljettamista
kappaletavarana. Oljyisen jitteen kuljettamista irtolastina siddetdin kansainvilisissd konventiossa,
mm. MARPOL-yleissopimuksessa. Lakisaéteisten tietojen liséksi tulisi torjuntaoperaatioon liitty-
vien kuljetusten yhteydessa kirjata rahtaus- tai kuljetussopimukseen, mikili aluksen oletetaan liik-
kuvan vaylien ulkopuolisilla vesilld. Lisaksi on ilmaistava selkedsti kunkin osapuolten vastuut ja
velvoitteet, ts. kuka on vastuussa kalusto- ja henkilostovahingoista operaation aikana. (Kontunie-
mi 2006, 35.)

Lain mukaan, mikali lastista ei ole annettu sdddettyjd kuljetusasiakirjoja, on sen kuljettaminen kiel-
letty (Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 2.8.1994/719, 4. luku, 14§ Yleinen kuljetuskielto).
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18.3.4. Poikkeusluvat ja lait

Kaikissa torjuntatyohon liittyvissd kuljetuksissa on noudatettava voimassa olevia lakeja ja asetuk-
sia. Ainoastaan hatitilanteessa voidaan vedota pelastustoimen erityisistd toimivaltuuksista poikke-
usoloissa sdatdavaan Valmiuslakiin 22.7.1991/1080 (Pelastuslaki 13.6.2003/468).

Myos oljyjatteen kuljetusten tulee tdyttdd vaarallisten aineiden kuljetuksista annetut méaaraykset.
Tarvittaessa merenkulusta ja ymparistonsuojelusta vastaavat viranomaiset voivat kuitenkin my6n-
tad poikkeuksia kéytettiviin menetelmiin. Poikkeusluvan hakemisen mahdollistaa seuraava Lakiin
vaarallisten aineiden kuljetuksesta 2.8.1994/719 kirjattu pykala:

Liikenne- ja viestintdministerid voi muissa kuin 1 ja 2 momentissa tarkoitetuissa tapauksissa
(Turvatekniikan keskuksen tai sateilyturvakeskuksen toimivaltaan kuuluvissa tapauksissa)
tarvittaessa myontaa kuljetuksen turvallisuuden edistamiseksi tarpeellisiksi katsomillaan eh-
doilla luvan poiketa taman lain nojalla annetuista sdanndksista ja maarayksista. Aluskuljetuk-
sissa luvan poiketa myoéntaa kuitenkin Merenkulkulaitos ja ilmakuljetuksissa Iimailulaitos.

Edelld 1-3 momentissa tarkoitettuja poikkeuksia voidaan myéntaa vain, jos poikkeamiseen on
erityinen pakottava tarve taikka jos sédnndsten tai maaraysten noudattaminen aiheuttaa
huomattavaa haittaa. Poikkeuksen myodntaminen edellyttaa lisaksi, etta vaadittava turvallisuus
voidaan saavuttaa muulla tavoin. (Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 2.8.1994/719,

8 LUKU, 23 a § Poikkeukset, 3. ja 4. momentti)

Haettaessa poikkeuslupaa 6ljyisen jitteen merikuljetuksiin on kadnnyttdvd Merenkulkulaitoksen ja
Suomen ympiristokeskuksen, mahdollisesti my6s ympéristoministerion ja liikenne- ja viestintdmi-
nisterion puoleen (Kuva 32). Tehokkaan jélkitorjuntatyon edesauttamiseksi voi eduskunta joutua
saatamadn poikkeuslakeja. Suomessa ei ole tapahtunut merkittévid ympéristovahinkoja, joten poik-
keustapauksia koskevia lakeja ei ole kiytannossa testattu. (Kontuniemi 2006, 21-22.)

Ympaéristo- Eduskunta Liikenne- ja
ministeriu_‘:‘: [ - lains&adants — viest_intéminigterid
- lakien valmistelu - lakien valmistelu
3 | | .
s ! LAKI JA *
>uomen ASETUKSET Merenkulkulaitos
ymparistokeskus L P g irtpet o
- poikkeuslupien pOIKKkeLISUp
e mydéntaminen
myéntaminen

Kuva 32.
Poikkeuslupien etenemisprosessi (Lahdettd Kontuniemi 2006, 22 mukaillen).
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18.4. Rannikon merikuljetuskalusto

Merkittivin 6ljyonnettomuuden sattuessa puhdistusoperaatioihin tarvitaan monen tyyppisté alus-
kalustoa. Tdmé kalusto voidaan yleiselld tasolla jakaa avomeri- ja rannikkokalustoon seki edelleen
oljyn keradmiseen ja kerityn oljyjatteen kuljettamiseen kaytettiavdan kalustoon. Tassa selvitystyossi
keskitytdan rannikolle ja saariston merialueelle soveltuvaan kuljetuskalustoon. Kyseessi oleva alus-
kalusto on alla olevassa kaaviossa (Kuva 33) korostettuna tummemmalla virilld erotuksena muusta
merialueen 6ljyntorjuntaan kaytettivistd kalustosta. Koska SOKO-hankkeen toimintamanuaalis-
sa keskitytdan rannikkoalueen dljyntorjuntaan, jaavit avomerelld kiytettivit oljyntorjunta-alukset
muutoinkin tdmén selvitystyon ulkopuolelle.

Kuva 33.

Merikuljetuskalusto osana muuta 6ljyntorjuntaan kdytettdvaa aluskalustoa
(L&hdettd Kontuniemi 2006, 8 mukaillen).

Oljynkeriykseen rannikkoalueella soveltuva pelastustoimen aluskalusto on luetteloitu timan ma-
nuaalin aluskalustorekisterissd. Viranomaiskalusto ja siihen liittyvit asiat on esitetty Kymenlaakson
pelastuslaitoksen 6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelmassa, jolloin niiden laajamittainen kisittely ta-
mén manuaalin yhteydessa ei ole tarkoituksenmukaista.

Pelastustoimen vastuualueella merikuljetuskalustoa tullaan kiyttdmaan 6ljyjatteen kuljettamisen li-
siksi kerdyshenkiloston ja huollon kuljetuksiin. Tarvittavan kaluston méar ja laatu riippuvat on-
nettomuuden laajuudesta. Tdmén toimintamallin mittaluokkaa olevassa dljyonnettomuudessa pu-
hutaan 20-50 erityyppisesti ja -kokoisesta aluksesta. Rannikon kuljetuskalustona kiytetadn viran-
omaisten omaa kalustoa seké vapailta markkinoilta hankittavaa kalustoa. (Kontuniemi 2006, 13.)

Pelastuslaitoksella on kiytdssadn tyoveneit, jotka soveltuisivat seké 6ljyn kerddmiseen ettd sen kul-
jettamiseen. Laajamittaisessa Oljyntorjuntatydssd Suomen ympéristokeskukselle annettava viran-
omaisapu mahdollisesti sitoo pelastustoimen resursseja avomeritorjuntaan. Lisdksi pelastustoimel-
la on jo kokemusta oman kalustonsa kiytosté ja soveltuvuudesta. Néistd syistd toimintamallissa on
kuljetuskaluston kiyton suunnittelussa tukeuduttu suurimmalta osin pelastustoimen ulkopuolel-
ta rahdattavaan aluskalustoon. Jos merikuljetusten ajojérjestelijané tyoskentelevi ei ole perehtynyt
pelastustoimen kalustoon, saa hidn nopeasti tiedon edelld mainitusta Kymenlaakson pelastuslaitok-
sen Oljyntorjuntasuunnitelmasta.
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18.4.1. Viranomaiskalusto

Valtion raskaan oljyntorjuntakaluston lisdksi alueellisilla pelastustoimilla on kevyempai 6ljyntor-
juntaan soveltuvaa venekalustoa. Pelastuslaitosten ja muiden viranomaisten kalusto on erittdin
vaihtelevaa. (Kontuniemi 2006, 15.)

Kuva 34.
Pelastuslaitoksen tydvene.

Virka-apuna kalustoaan ja henkil9stodan pelastustoimen kiyttoon voivat tarjota Puolustusvoimat,
Rajavartiolaitos, Merenkulkulaitos, Metsdhallitus ja Poliisi.

18.4.2. Rahdattava kalusto

Suurin osa kuljetuspalveluista ostetaan vapailla markkinoilla toimivilta yrityksiltd. Tarkoitus on, et-
tei pelastustoimi hankkisi kalustoa, vaan hankinnat tekisi merikuljetuksista vastaava ajojarjestelija
tai hdnen taustaorganisaationaan toimiva yksityinen taho, jolta kuljetuspalveluita ostetaan.

Kuljetuspalveluita tarjoavien kanssa tehdién erilaiset sopimukset sen mukaan, rahdataanko aluk-
set miehistoineen tai ilman miehistdd (bare boat- rahtaus), tietyksi ajanjaksoksi (aikarahtaus) vai
tiettyd kuljetussuoritetta varten. Hankalimmat rahdattavan kaluston kédyttoon liittyvat kysymykset
ovatkin lainopillisia ja sopimusteknisid. Ongelmaksi saattavat nousta sopijaosapuolien vastuukysy-
mykset erityisesti niissd tapauksissa, joissa aluksen odotetaan liikkuvan viyldalueen ulkopuolella.
(Kontuniemi 2006, 35.)

Toinen ongelma liittyy aluksiin mahdollisesti asennettaviin lisélaitteisiin sekd niiden kéyttoon ja
omistukseen liittyviin kysymyksiin. Liséksi ostopalveluina hankittavan kaluston todellisesta saata-
vuudesta ei ole varmaa tietoa, silld markkinoilla olevan kaluston kéyttoaste on erittdin vaihteleva.
(Kontuniemi 2006, 35.)
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Merikuljetuskalustoa ja kuljetuspalveluja voidaan ostaa niin varustamoilta kuin yksittéisiltd hen-
kiloilta, kuten kalastajilta. Myos Euroopan unionin merenkulun turvallisuudesta vastaava jarjestd
EMSA tarjoaa vuoden 2006 maaliskuusta ldhtien suomalaisen Lamor-yhtion kanssa 6ljyntorjunta-
palveluja. Kolmen vuoden sopimuksella voidaan varustaa yhdesté viiteen pienté oljytankkeria toi-
mimaan tarvittaessa oljytorjunta-aluksina Itdimeren alueella. (Lamor Oy:n kotisivut 2006, Kontu-
niemen 2006, 16 mukaan.) Rahdattavaksi soveltuva merikuljetuskalusto on luetteloitu liitteeni ole-
vassa Excel-muotoisessa kalustorekisterissd yhteystietoineen.

18.5. Merikuljetuskaluston huolto

18.5.1.  Alusten miehitys ja varustaminen

Aluksia hankittaessa ja miehitettdessd on otettava huomioon, mité laissa sdddetddn aluksen mie-
hityksesta ja laivavden pétevyydestd (Asetus aluksen miehityksestd, laivavden patevyydesta ja vah-
dinpidosta 19.12.1997/1256). Aluksen miehitystodistuksesta selvidd aluksen operointiin tarvitta-
van miehiston vihimméismaara ja patevyysvaatimukset. Lakien ja asetusten noudattamisen lisdksi
tulee ottaa huomioon laivavien kiytdnnon patevyys operoida kalustolla vaativassa toimintaympa-
ristdssa. (Kontuniemi 2006, 22.)

Pitevyyskirjat maardytyvat aluksen koon ja litkennealueen mukaan (Taulukko 17). Rannikon 6l-
jyntorjuntaa harjoitetaan kotimaanliikennealueella. Kotimaanliikenteelld tarkoitetaan liikennetté
kotimaan satamien vilill4, ja sithen rinnastetaan mm. liikenne Saimaan kanavan ja siithen valitto-
masti liittyvien Venéjin vesialueiden kautta Viipuriin. Kotimaanliikenne jaetaan kolmeen liiken-
nealueeseen I-III.

Liikennealueen I nimetyll4 ja rajatulla alueella toimivassa aluksessa, jonka bruttovetoisuus on enin-
tadn 100, paallikolld tulee olla kuljettajankirja. Kotimaanliikenteen aluksessa, jonka bruttovetoisuus
on alle 300, piallikolld tulee olla kotimaanliikenteen laivurinkirja. Kotimaanliikenteen liikenne-
alueella III litkennoivin matkustaja-aluksen paéllikoltd vaaditaan lisaksi 12 kuukauden meripalve-
lu perdmiehend tai paillikkond. Lisdksi kotimaanliikenteen aluksessa, jonka koneteho on 350-750
kW, tulee tyoskennelld konepaallikko, jolla on koneenhoitajankirja. Miehist6lld taytyy olla vahin-
tadn kansimiehen pétevyys.
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Taulukko 17.
Patevyyskirjat (Asetus aluksen miehityksestd, laivavéen patevyydesta ja
vahdinpidosta 19.12.1997/1256 ja Opetusministerid 2005, 40—49).

Pitevyys Liikennealue Liikennealueen kuvaus
Kuljettajankirja Kotimaanliikenne, Liilkennealue | k&sittaa joet, kanavat, satamat,
likennealue | jarvet seké sellaiset sisdsaaristoalueet, jotka

eivét ole valittbmasti alttina aavalta merelta
tulevalle merenkéynnille samoin kuin lyhyet

Alus = 100 brt suojaamattomat vayldosuudet sisdsaaristos-
sa.
Kotimaanliikenteen Kotimaanliikenne, Liilkennealue |l kdsittda ulkosaariston ja sel-
laivurinkirja likennealue 11 laiset saaristoalueet, jotka ovat vélittémasti

alttiina aavalta merelta tulevalle merenkayn-
nille, muun muassa vayldosuuden Vihrevoj-
Alus < 300 brt Santio, Kaunissaaren ja Porkkalan selat,
Hangon lantisen seldn, Gullkronan, Vidskarin
ja Osterskirin selat, Kihtin, Teilin seka Sel-
kémeren ja Perameren rannikkoalueet.

Kotimaanliikenteen Kotimaanlilkenne, Liikennealue Ill kasittda avomerialueet koti-
laivurinkirja, seka liikennealue Il maanliikenteessa.

matkustaja-aluksella
12 kk meripalvelu
perdmiehend tai
paallikkéna

Asetusta aluksen miehityksestd, laivavden patevyydestd ja vahdinpidosta 19.12.1997/1256 ei sovel-
leta alukseen, jonka pituus on enintddn 10 metrid ja jota ei kdytetd yleisessd liikenteessd matkus-
tajien kuljettamiseen, sdannolliseen lastin kuljettamiseen eikd hinaukseen. Samoin alle 24 metrin
pituiset koneteholtaan enintdan 500 kW:n huvialukset jaavit soveltamisalan ulkopuolelle. (Asetus
aluksen miehityksestd, laivavden pétevyydestd ja vahdinpidosta 19.12.1997/1256.)

Oljyjitteen kuljetusten helpottamiseksi voidaan aluksiin joutua tekemadn muutoksia tai lisdraken-
nelmia. Kontuniemi (2006, 18) luettelee ennen kiinteiden lisdrakennelmien tai pysyvien muutostoi-
den tekemistad selvitettdvit seikat seuraavasti:

« Onko muutos valttamaton?

« Onko alus tai sen rakenne soveltuva muutokselle/asennukselle?

o Aiheuttaako muutos tai asennus vaaraa?

« Tarvitaanko muutoksen/asennuksen jalkeen koulutusta tai perehdytysta?
« Kuka vastaa muutosten tai asennuksen tekemisestd?

« Pitaako muutos/asennus katsastaa?

» Kuka omistaa asennettavan esineen ja voidaanko se my6hemmin irrottaa?

Lastin kiinnittdmiseen ja tuentaan liittyvét rakennelmat voidaan yleensi toteuttaa yksinkertaisesti
puusta tai metallista tehtavilld kehikoilla ja korvakkeilla, jotka ovat tarpeen vaatiessa helposti irro-
tettavissa aluksesta. Kuljetussopimuksia tehtdessé tulee kiinnittaa erityistd huomiota sithen, miten
alus ilman suurempia muutostditd soveltuu toimintaymparistoon ja kuljetettavalle tuotteelle. (Kon-
tuniemi 2006, 19.)
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18.5.2.  Oljyyntyneen kaluston huolto

Oljyntorjuntatydssi kiytettdva merikuljetuskalusto likaantuu osittain tai kokonaan, kuljetettavan
oljyisen jitteen ominaisuuksista johtuen myds sisipuolelta. Oljyyntyneen kaluston liikkumista
mahdollisesti rajoitetaan. Kalusto saatetaan jakaa operointialueittain, etteivit oljyyntyneet alukset
saastuttaisi puhdasta aluetta. (Kontuniemi 2006, 17-18.)

Likaiselle kalustolle on l6ydettiava puhdistuspaikat, jotka tayttavat ympéaristoviranomaisten marit-
telemat kriteerit. Alukset voidaan puhdistaa tehokkaimmin kuivatelakoimalla, jolloin erityistd huo-
miota tulee kiinnittad oljyisen jatteen talteenoton jérjestamiseen (Tani 2006a, Kontuniemen 2006,
18 mukaan).

18.5.3. Kalustovauriot

Torjuntaoperaation aikana voi osa kuljetustehtévissd olevasta kalustosta saada normaalista kulu-
misesta poikkeavia vaurioita tehtdvien vaativuudesta, kokemuksen puutteesta ja inhimillisisté vir-
heistd johtuen. Vauriota voi syntya erityisesti raskaiden taakkojen kisittelyssd seka pohjakosketuk-
sissa védyldalueen ulkopuolella liikuttaessa. Vaurioiden minimointiin tulee pyrkid ennen tehtéviin
ryhtymistd kuljetusyrittdjien koulutuksella, ohjeistuksella, valvonnalla ja hyvilld tiedonvilityksel-
1a. (Kontuniemi 2006, 18.)

Torjuntaviranomainen laatii tarjouspyynnoét siten, ettd tarjouksesta on kaytava ilmi yrittdjan voi-
massa olevat vakuutukset. Vakuutusjarjestelman mahdollisten rajoitusten vuoksi tulee yrittdjien
huomioida kalustovaurioiden riskit urakka- ja vuokrahinnoissaan. Tama voi koskea esimerkiksi
vaylaalueen ulkopuolella liikenndintia.

18.6.  Kuljetuskaluston kayttoa rajoittavat tekijat

Merikuljetusten toimintaympéristo on erittdin hankala monestakin syysta. Alusten kulkua alueella
rajoittaa vaylien syvyys seka vield luotaamattomat vedet. Saariin paésyé hankaloittavat tuntematto-
mat ja kivikkoiset rannat seka riittavien laiturirakenteiden puute. My6s 6ljylautat rajoittavat alus-
ten kulkua. Oljyinen vesi voi aiheuttaa ongelmia alusten propulsiolle ja jadhdytystekniikalle. Oljyn
saastuttamille alueille ja aluksille voidaan my®0s asettaa liikennointirajoituksia, ettei 6ljyn kulkeutu-
minen alusten mukana likaisi puhdasta ympéristoa. (Kontuniemi 2006, 24.)

Kuljetuskaluston kayttoa rajoittavat tai vaikeuttavat useat yksittdiset tekijat. Yhden tai useamman
tekijan vaikutuksesta kuljetukset voivat jopa estyd. Tallaisia tekijoita Kontuniemen (2006, 23) mu-
kaan ovat seuraavat:

o vaylasyvyydet

« miehiston patevyys ja paikallistuntemus
 tuntemattomat rannat

o laiturien puute

o vuodenaika ja sddolosuhteet

o Oljylautat ja saastuneet alueet

« aluksien soveltuminen kuljetettavalle tuotteelle
« aluksien soveltuminen toimintaympariston

« kaluston saatavuus.
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Seuraavissa kappaleissa kdydaan lavitse muutamia merkittavimpid kaluston kéyttoon vaikuttavia
tekijoitd. (Laitureita on késitelty luvussa 16 sivulta 103 alkaen.)

18.6.1.  Liikenndintiympéristo ja sen rajoittaminen

Alueella on hyvi ja kattava vaylaverkosto, joka takaa turvalliset kuljetukset suunniteltujen mante-
reen ja saariston kuljetuspisteiden vilille myds suurilla aluksilla. Suuren 6ljyonnettomuuden takia
voidaan joitain alueita joutua eristiméan kaupalliselta liikenteeltd osittain tai kokonaan. Alusten
liikkumisesta alueella paittad pelastustoimen johto ja sitd valvovat viranomaiset, erityisesti alus-
liikenteen ohjausjirjestelméstéd vastaavat VTS-viranomaiset (Vessel Traffic Service). (Kontuniemi
2006, 24.)

VTS:n toimintaa sddtelee Alusliikennepalvelulaki 5.8.2005/623. Suomen merialueella toimivan
VTS-jérjestelmén tehtdvdnd on avustaa ja ohjata aluksia merelld. VTS:114 on my6s valmius ohja-
ta alusliikennettd onnettomuustilanteen ja jalkitorjunnan aikana. T4t4 toimintavalmiutta harjoitel-
laan vuosittain yhteisty0ssa eri viranomaisten kesken. Onnettomuuden sattuessa VTS:n tehtaviin
kuuluu ldhinna tiedottaa ja ohjata muuta alusliikennettd operointialueella. (Tirkkonen 2006, Kon-
tuniemen 2006, 25 mukaan.)

Alusliikennepalvelulain viidennen luvun 17. pykéldssa on selostettu VTS-viranomaisten toimival-
taa ja velvollisuuksia erityistilanteissa. Pykaldn mukaan VTS-viranomainen voi tarvittaessa mm.
alueella olevan meripelastustapahtuman tai muun lijkennettd rajoittavan tai vaarantavan seikan
vuoksi tilapédisesti madratd

« vesialueen, véylén tai viyldn osan suljettavaksi;
o aluksia ankkurointipaikalle tai takaisin laituriin; sekd
o nopeusrajoituksia vesialueella tai vaylalla.

VTS-alueella oleville tai sinne matkalla oleville aluksille sekd asianomaiselle satamanpitdjille
on tiedotettava valittomaésti alusliikennettd rajoittavista toimenpiteistd (Alusliikennepalvelulaki
5.8.2005/623, 5. luku, 17§ Alusliikenteen tilapdinen ohjaaminen erityistilanteissa).

18.6.2. Saan ja vuodenaikojen vaikutus merikuljetuksiin

Vaikeat sddolot ja merenkiynti vaikeuttavat 6ljyn kerddmisti ja hallintaa. Oljyisen jétteen kuljet-
tamiseen ei merenkdynnilld ole suurtakaan vaikutusta, silld kuljetus voi odottaa parempia aikoja.
(Kontuniemi 2006, 24.) Tuuli ja sade on huomioitava kuljetusyksikkojen sijoittelussa ja suojaami-
sessa.

Oljyn kerdimisen ja kuljettamisen kannalta vuodenajat voidaan jakaa jain ja sulaveden aikaan. Jait
tekevit tehokkaan 6ljyn keradmisen ldhes mahdottomaksi nykyisin saatavilla olevalla kalustolla.
Viyldalueella jailla ei ole suurta merkitysté 6ljyn kuljettamiselle, koska talvimerenkulkuun soveltu-
vaa kalustoa on saatavilla. Jaattomana aikana 6ljyn keradmiselle on huomattavasti paremmat edel-
lytykset. Kevéddn ja syksyn vaihtelevat olosuhteet saattavat olla huomattavasti vaativampia kuljetuk-
sille kuin talvi. Yhten4 vaihtoehtona pidetdan kerdtyn oljyisen jétteen varastoimista saariin ja kul-
jettamista talvisaikaan jaitd pitkin. Talvikuljetus voisi tulla kysymykseen saarissa, joihin pddsy on
kesalld vaikeaa. (Kontuniemi 2006, 25.)
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18.7.  Kalustorekisterit kuljetuskaluston hankinnan apuvélineena

Kalustorekisteriin on koottu suomalainen merikuljetuskalusto, jota on mahdollista kayttaa jalkitor-
juntatyossd. Excel-muotoisessa rekisterissd kalusto on lajiteltu alustyypin seka syvidyden mukaan ja
sen tarkoituksena on edesauttaa sopivan kaluston etsintda. Rekisteri on laadittu Merenkulkulaitok-
sen tilastopalvelusta saatujen alusrekisteritiedostojen pohjalta. Lisaksi Suomen ympéristokeskuk-
selta saadut tiedot viranomaiskalustosta on koottu omaksi Excel-muotoiseksi rekisterikseen. Ka-
lustorekisterit ovat viranomaismanuaalin liitteend CD-ROM:lla.

Rekisterissd kaytetty ldhdemateriaali on julkaistu my6s kirjana. Taulukoinnissa Kontuniemi on
kayttanyt kyseisen kirjan Suomen kauppalaivasto ja kalastusalukset 2005 ensimmaistéd osaa, johon
on koottu tiedot Merenkulkulaitoksen ja Ahvenanmaan ldininhallituksen alusrekisteriin merki-
tyistd aluksista. Alusrekisterissd ovat kaikki suomalaiset kauppamerenkulkuun kéytettévét vahin-
tadn 15 metrid pitkat alukset. Lisdksi omistajan pyynndstd on voitu rekisterdidd pienemmatkin
kauppamerenkulkuun kéytettédvat alukset, jos niiden pituus on vahintdan kymmenen metrid. (Me-
renkulkulaitos ja Maa- ja metséitalousministerié 2005, 4.)

Merenkulkulaitoksen tilastopalvelusta saatu alusrekisteri esitetdan muokkaamattomana taulukko-
lehdelld “perus” Paivitetyn alustilaston saa tarvittaessa Merenkulkulaitoksen tilastopalvelusta ky-
seisen taulukon muotoisena (Spad-Jurvanen 2006, Kontunimen 2006, 28).

Kalustorekisteri koostuu 17 laskentataulukosta, joista ensimmaisessa esitelldan taulukoissa kayte-
tyt lyhenteet. “Perus”-taulukon lisdksi tiedostosta 16ytyy omistaja- ja yhteystietotaulukot. Yhteys-
tietokortissa on laivan tietojen lisdksi ylimaaraisia sarakkeita mm. palvelussuhteen keston ja tehta-
vin tallentamista varten. Loppuihin 13 laskentataulukkoon on koottu erityyppiset alukset (hinaa-
jat, proomut, ruoppaajat jne.) omille vélilehdilleen.

Alustyyppikohtaisissa taulukoissa alukset on lajiteltu syvaystiedon mukaan, viimeisen4 alukset, joi-
den syvaystiedot puuttuvat. Aluksista saatavilla oleva tieto selvida kunkin aluksen jilkeen. Myos ne
alukset, joiden tiedot ovat puutteellisia, ovat mukana kalustorekisteriss4, silld niiden muista tiedois-
ta voi merikuljetuskalustoa kohtuullisesti tunteva henkil6 paitelld aluksen mitat. Alusten luokitte-
lussa noudatetaan Suomen kauppalaivasto ja kalastusalukset 2005 —Kirjan kdytant6d. Viranomais-
kaluston luokittelussa kaytettdvit suorituskykyvaatimukset eivit soveltuneet merikuljetuksiin so-
veltuvan siviilikaluston luokitteluun. (Kontuniemi 2006, 28.)

Taulukoiden luomisessa on kiytetty suodatus- ja lajittelutoimintoja. Lisaksi kaikki taulukot on suo-
jattu niin, ettei alustietoja padse muuttamaan. Suojaustoiminnosta johtuen merkint6ja voi tehda
vain niille varatuille alueille. Ennakkosuunnittelusta huolimatta voidaan taulukoita joutua muutta-
maan, jotta ne vastaisivat paremmin kiyttotarkoitustaan. Suojaustoiminta on silloin poistettava oh-
jelman valikkoriviltd kohdasta ”Tyokalut”. Suojaustoimintoa on kuitenkin hyva kayttda aina, kun
tiedosto ei ole muokkauksen kohteena. (Kontuniemi 2006, 27.)

Merikuljetuskaluston hankinnan apuvilineeksi tarkoitetun kalustorekisterin rinnalla voidaan kayt-
tad myos Suomen kauppalaivasto ja kalastusalukset 2005 -kirjaa ja Internetin hakukoneita. (Kontu-
niemi 2006, 27.)

Esimerkki taulukoiden kdytdsta sopivaa alusta etsittdessa

Merikuljetusten ajojérjestelija etsii kalustorekisterin avulla aluksia torjuntaorganisaation kayttoon.
Aluksen etsintd kdynnistyy kayttotarpeen ja alustyypin méarittelylld. Seuraavat valintaan vaikutta-
vat tekijat ovat aluksen syviys ja kotipaikka. Yhteydenoton perusteella selvinnee aluksen saatavuus
kyseessé olevaan tehtavadn sekéd tarkemmat ominaisuudet.
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Esimerkki 6

Viestintapaallikon jarjestaessa tiedotustilaisuutta, tarvitsee han kayttoonsa aluksen, jolla
olisi mahdollista kuljettaa torjunnanjohtohenkiléstoa ja toimittajia onnettomuusalueen
liepeille. Viestintapaallikon toiveena on, etta alukselta |0ytyisi tiedotustilaisuuden pitoon
soveltuva tila ja mahdollisuus kahvitarjoiluun. Osanottajien maaraksi han arvioi 40-50 henki-
164. Lisaksi han tarvitsisi majoitustilat noin 30:lle EU-alueelta tulevalle toimittajalle.

Merikuljetusten ajojarjestelija, tarkistettuaan tutustumiskohteen vesialueet, maarittelee
aluksen kokoluokan ja arvioi, etta kaytettavan aluksen syvayden tulee olla alle 5,5 metria.
Lisaksi ajojarjestelija maarittelee tarvittavan aluksen matkustaja-alukseksi tai vastaavaksi.
Jos matkustaja-aluksista ei 16ydy sopivaa vaihtoehtoa, ajojarjestelija siirtyy taulukkoon
“"muut alukset” (Kuva 35).
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Kuva 35.
Taulukosta "mua” (muut alukset) etsitadn alukset, joiden syvays on alle 5,1 metria.
Sopivaksi alukseksi osoittautui MS Katarina. (Kontuniemi 2006, 29.)

Syvaytensa puolesta sopivalta alukselta nayttaa MS Katarina. Aluksen bruttovetoisuuden
perusteella ajojarjestelija arvelee myos aluksen riittavan vakaaksi ja tilavaksi suurelle
ihmisjoukolle.
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Ajojarjestelija poimii MS Katarinan omistajan tiedot taulukosta "perus” ja paattaa ottaa
yhteytta (Kuva 36).
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Kuva 36.
MS Katarinan omistaja l6ytyy taulukosta “perus”, johon kaikki alukset on jérjestetty aakkosjarjestykseen
(Kontuniemi 2006, 30).

Taulukosta "omistajat” (Kuva 37) l6ytyvat omistajan yhteystiedot:

Kotkan ammatillisen koulutuskeskuksen merenkulun toimipiste
Lehmustie 4, 48130 Kotka

ja

Kotkan kaupunki

PL 205, 48101 Kotka

Yhteystietojen muuttumisen vuoksi ei taulukkoon ole merkitty tarkempia yhteystietoja,
kuten puhelinnumeroita. Ne ovat helposti haettavissa Internetin hakukoneella tai
yrityshakemistosta.

Merikuljetukset



R Canien ety 500 17, TO100 Rusges
Bl
omma
Pug

o Wl Oy

g Mot Dosrmerics 28 00 100 Prfns
= ]

HOS ETTUE ELT hOu  rEale Sa L WTTi e
LErrmahs 4, 401 Hogas
i, Harwrwbsal
| eyl

HOBr kg
FL 304, &3 W Hoba
e Farwabal
™ kalarna

Kuva 37. Taulukosta “omistajat” Gytyy tiedot alusten omistajista aakkosjarjestyksessa (Kontuniemi 2006, 31).

Yhteydenoton perusteella selviaa, etta aluksella saa kuljettaa Kotimaa Il-liikennealueella
96:ta henkea ja Itameren liikenteessa 46:ta henkea (Thesleff 2006). Lisaksi aluksella on
luokkahuoneeksi tarkoitettu tila, jota voidaan kayttaa tiedotustilaisuuden paikkana.
Aluksessa on myds majoitustilat 46 matkustajalle.

Ottaessaan ensimmaista kertaa yhteytta aluksen omistajaan, ja jos tama suostuu yhteis-
tyohon, ajojarjestelija tayttaa "Yhteyskortin” (Kuva 38). Siihen merkitddan muun muassa
tehtava, johon alusta kaytetaan, seka palveluksessaoloaika.
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Kuva 38." Yhteyskortti”-taulukko siséltda aluksen ja varustamon kaikki operoinnin kannalta tarkedt tiedot
(Kontuniemi 2006).

Yhteyskorttia on tarkoitus kdyttaa koko operaation ajan ja sen tietoja paivitetaan jatkuvasti.
Alusten tietoihin voidaan aina tarvittaessa lisata uusia sarakkeita.
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MAAKULJETUSTEN ORGANISOINTI

Tédssd luvussa kisitellddn oljyisen jitteen maakuljetusten organisointia. Luvussa esitellyn suunnitel-
man on laatinut Kouvolan Ammatillisen Aikuiskoulutuskeskuksen kuljetusosaston kouluttaja Sami
Vilild joulukuussa 2005. Suunnitelma tyGstettiin omana projektinaan nimeltd "Maakuljetusten or-
ganisointisuunnitelma merelld tapahtuvan 6ljyonnettomuuden jéilkeen”. Projekti toteutettiin Eu-
roopan unionin aluekehitysrahaston osarahoituksella. Hankkeen vastuuviranomaisena toimi Ky-
menlaakson liitto ja hallinnoivana organisaationa Kouvolan Ammatillinen Aikuiskoulutuskeskus.

Seuraavissa kappaleissa esitellddn projektissa laadittu toimintamalli maakuljetusten organisoimi-
seksi. Tarkeimpénd kriteerind toimintamallia valittaessa on onnettomuuden laajuus. Pienen vahin-
gon aiheuttamat kuljetukset hoituvat vihiiselldkin kalustolla, mutta suuremman 6ljyonnettomuu-
den ollessa kyseessa kalustoa joudutaan hankkimaan pelastuslaitoksen ulkopuolelta. Tdssd Vililan
suunnittelemassa mallissa on paddytty yhden ostopalveluna hankittavan kuljetusoperaattorin kayt-
tamiseen. Mallin mukaan kuljetusliikkeen ajojdrjesteliji tyoskentelee pelastuslaitoksen tiloissa toi-
mivassa kuljetustoimistossa. Ajojérjestelijan tehtdvini on huolehtia jitteiden ja huollon kuljetusten
organisoinnista viranomaisten ohjeiden mukaisesti. (Valild 2005, 3.)

Projektissa havainnollistettiin kuvitellun onnettomuuden synnyttamien jétteiden kuljetuksia my6s
laskennallisella esimerkilld. Eri toimintojen kustannuksia esitellddn kuitenkin vain viranomaiskéyt-
t60n tarkoitetussa toimintamanuaalissa, ei tdssé julkaisussa.

19.1. Kuljetustoimiston perustaminen

Johtoryhmé nimedé kuljetuksista vastaavan tahon torjunnan alkuvaiheessa. Alueellinen pelastus-
toimi voi perustaa kuljetustoimiston itse tai tarvittaessa hankkia sen ostopalveluna kuljetusalal-
la toimivalta yritykseltd. Vililan selvityksen mukaan pienissd 6ljyonnettomuuksissa voi vahingon
aiheuttaja itse organisoida jdtteen kuljetuksen. Téllaisissa tapauksissa pelastus- ja ympdaristéviran-
omaisille jad valvovan viranomaisen tehtévit. (Vlild 2005, 4-5.)

Kuljetusten suunnittelussa tyoskentelevd yksikko vastaa kuljetuskaluston hankinnasta. Tilantees-
sa, jossa suuren Oljyonnettomuuden torjuntavastuu kuuluu Kymenlaakson pelastustoimelle, on to-
dennikdistd, ettd torjunnanjohtopaikka perustetaan Kotkan pelastuskeskukseen Takojantie 4:d4n.
My6s kuljetustoimisto on aiheellista perustaa samoihin tiloihin tai pelastuslaitoksen ldhialueelle.
(Valila 2005, 4.)

Pienessd tai keskisuuressa 6ljyonnettomuudessa kuljetustoimisto voidaan sijoittaa joko alueellisen
pelastuslaitoksen tai kuljetusvastuun ottavan yrityksen tiloihin. Silloin 6ljyntorjuntatoimet etenevét
paikallisella ryhmittymallé alueellisen pelastuslaitoksen ohjeiden mukaisesti. (Vlild 2005, 4.)

Onnettomuuden laajuuden selvittyd torjuntatyon johtaja médrittelee johtoryhmin avustuksella
kuljetusten organisointiin tarvittavan henkiloston méaran. Organisaatiomallin mukaisesti kulje-
tusten suunnittelussa toimisi yhteensd viisi henkil64d. Maantiekuljetusten organisoinnista vastaava
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ajojarjestelija toimii kuljetusten johtajan alaisuudessa. Maantiekuljetusten ajojérjestelijan tyokump-
paneita ovat meri- ja ilmakuljetusten ajojérjestelijit seka lastaus- ja purkausasiantuntija. Pelastus-
laitokselle perustettavassa kuljetustoimistossa tydskentelevin ajojdrjestelijan on hallittava perusteet
vaarallisten aineiden kuljetuksista tai tarvittaessa pidettivé yhteyttd oman yrityksensé turvallisuus-
neuvonantajaan (Valila 2005, 5).

Kuljetuksista vastaavan yrityksen on hankittava riittdvin monipuolista kalustoa materiaalikuljetuk-
siin. Tésté syystd Valild ehdottaa kiytettavaksi KTK-yrityksid. KTK-jarjestelma eli kuorma-auto-
jen tilauskeskusjérjestelméd on koko maan kattava yksityisten kuljetusyrittdjien omistama kuljetus-
palveluketju. Valilan mukaan kuorma-autojen tilauskeskuksista saa tilattua monipuolista kalustoa
ja usein hyvinkin nopealla varoitusajalla. Tavallisissa kuljetusliikkeissé kalusto soveltuu padasiassa
vain yhden tai kahden toimialan kuljetuksiin. Samalla se on sidoksissa péivittiisiin sopimuskulje-
tuksiin, jolloin autojen irrottaminen tilapdisiin tehtaviin on hankalaa. Kotkan alueella kuorma-au-
tojen tilauskeskusta yllapitda Kotkan Kuljetus, jolla on 53 osakasyritystd ja niilld taas noin 75 ajo-
neuvoa. KTK-yrityksessa tyoskentelee ajojérjestelijoité, jotka suunnittelevat osakasautoilijoiden ka-
luston kéyttod asiakkaan tarpeiden mukaan. Tilanteen vaatiessa he tilaavat kalustoa alihankintana
muiltakin kuljetusyrittdjiltd, mikéli omat ajoneuvoresurssit eivit riitd. Kymenlaakson alueen varus-
kunnilta voidaan tarvittaessa saada apua myds huoltotehtaviin (Valild 2005, 5). On kuitenkin huo-
mioitava, ettei puolustusvoimien kalustoa voida vakuutussyista kayttda siviilien kuljetuksiin.

19.2. Kerdysalue

Ensimmainen arvio kerdysalueen koosta selvida tiedustelulentojen perusteella. Maksimissaan, koko
Kymenlaakson rannikko- ja saaristoalueen saastuttua, puhdistettavaa rantaviivaa on noin 1600 ki-
lometrid. Linnuntietd mitattuna rannikkoalue on noin 100 km:n levyinen ja rannan pituus maan-
tietd pitkin 300-400 km (Vilila 2005, 6). Kerdysalue, samoin kuin maakuljetuskaluston liikenndin-
tialue, vaihtelee kaupallisista satamista kesamokkien rantoihin. Suomenlahden rannikolla on pal-
jon kesdmokkiasutusta, joten pienikokoisella kuljetuskalustolla rannan tavoitettavuus on varsin
hyva (Valila 2005, 7).

Tiedustelulentojen lisdksi, ennen varsinaisten puhdistustoiden aloittamista, pelastusviranomainen
teettdd tiedustelukierroksen, jossa maastotiedusteluna kiydaan lavitse rannikkoalue ja selvitetddn
saastuneet alueet (ks. luku 5.3). Alueiden puhdistusjéirjestyksen selvittyd my6s maakuljetusten ajo-
jarjestelijan on padstdva tutustumaan kerdysalueen kohteisiin. Tiedustelukierroksella ajojérjestelija
voi tarkastaa ajovaylien sen hetkisen kunnon ja selvittdd ajoneuvojen paasyn kuljetuspisteisiin (Va-
lila 2005, 4). Kuljetuspisteellé tarkoitetaan pistettd, johon jéte toimitetaan kuljetettavaksi edelleen.

19.2.1. Kuljetuspisteet saaristossa ja mantereella

Torjuntaty6ta varten rantaviiva on jaettu 1 kilometrin levyisiin lohkoihin. Jokainen lohko on jaettu
edelleen viiteen 200 metrin levyiseen kaistaleeseen. Kaistaleella toimiva kerdysryhma toimittaa ke-
rityn jatteen kaistaleen kerdyspisteen kautta lohkon kuljetuspisteeseen (ks. kuva 9). Jate siirretdan
kerayspisteisiin késivoimin. Keréyspisteeltd kuljetuspisteeseen jite toimitetaan mahdollisuuksien
mukaan kisin kantamalla, muutoin monkijén tai traktorin avustuksella. Kuljetuspisteet on pyritty
sijoittamaan mahdollisimman ldhelle kerdyspisteitd, mutta hyvien kulkuyhteyksien padhén (man-
tereella ajotie, saaristossa laiturialue).

Mantereelle on sijoitettu noin 350 kuljetuspistettd, joihin paésee kohtuullisesti tavallisilla kuorma-
autoilla. Liitteend 10 on esimerkki ajoreittimalleista, joista l6ytyy ajo-ohjeet kuljetuspisteisiin. Mok-
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kiteiden varrella oleviin kohteisiin pdasee usein vain pienelld kuorma-autolla ja keréys on suoritet-
tava nosturia kayttden. Tilavammissa paikoissa on mahdollisuus jatta4 vaihtolava maahan kuorma-
usta varten. (Valild 2005, 6.) Ajo-ohjeisiin on kirjattu, mikali ymparist6 aiheuttaa rajoituksia kuor-
ma-auton koolle.

Kuljetuspisteitd tulee siis 1 kpl yhtd rantaviivan kilometrid eli lohkoa kohden. Kaikilla rannikon
alueilla ei padse ndin tihein vilein rannan laheisyyteen kuorma-autolla. Apuna on silloin kiytetta-
va pelastusviranomaisen ja alueen asukkaiden maastokulkukelpoista kalustoa, kuten monkijoité tai
traktoreita, joilla kerdysastioita voidaan siirtdi tien laheisyyteen. (Vilila 2005, 6-7.)

Saaristosta mantereelle kuljetettava torjuntajéte toimitetaan suurimmaksi osaksi aluskuljetuksina.
IImakuljetuksia kaytetadn apukuljetuksina huollon tarpeisiin, esimerkiksi kerdyshenkiloston muo-
nituksiin ja muihin vastaaviin kuljetuksiin. Varsinaisen oljyjétteen kuljetus ilmateitse on liian kal-
lista saavutettuun kuljetustehoon nédhden. Saaristosta tuotavan jatteen vastaanottopisteiksi otetaan
rannikolta kdyttoon tarvittaessa kaikki kauppasatamat ja tarkoitukseen sopivat huvivenesatamat.
Niihin satamiin padsee maantiekuljetusviélineilld helposti ja niissd riittda tilaa jateastioiden vas-
taanottopisteiden jarjestamiseksi (ks. liite 5. Saarikortit). Vastaanottopisteistd voidaan hakea autoil-
la tai junalla tavaraa kuljetettavaksi edelleen. (Vilila 2005, 6.)

Puhdistusjarjestyksen ratkettua voidaan aloittaa puhdistusjoukkojen kuljetukset kerdyskohteisiin.
Samanaikaisesti henkilokuljetusten aikana on kiynnistettava tarvittavan suojamateriaalin ja kera-
ysvarusteiden kuljetus (Valild 2005, 4-5).

19.2.2. Jatteen kuljetus kuljetuspisteista jatteenkasittelylaitoksiin

Onnettomuuden laajuudesta riippuen Oljyisté jitettd saatetaan joutua kuljettamaan joko valivaras-
tointipaikkaan tai loppukésittelypaikkaan. Sami Vilildn selvityksen mukaan rannikon kerdyspis-
teistd kuljetettava materiaali kannattaa kustannussyisté kuljettaa alkuvaiheessa vélivarastoihin, kos-
ka keridysautot ovat padasiassa pienid kuorma-autoja. Myohemmassa vaiheessa, kun kuljetukset al-
kavat alueen voimalaitoksiin tai Ekokem Oy:n ongelmajitelaitokselle Riihimadelle, voidaan kulje-
tuksissa kayttdd suurempia ajoneuvoyhdistelmid tai jopa rautatiekuljetuksia. Nain meneteltdessa
saadaan kuljetusten yksikkohinnat pysymaan kohtuullisemmalla tasolla. Saarista tuleva jate kan-
nattaa kuljettaa suoraan satamasta loppukisittelypaikkaansa. Silloin kevennetddn kuntien viliva-
rastoille aiheutuvaa kuormitusta ja saadaan vilivaraston tilavuus riittdmadn pidemméksi ajaksi.
(Vilila 2005, 8.) Oljyisten jitteiden vilivarastointi- ja loppukasittelypaikoista on SOKOssé tehty
oma selvityksensa (ks. luku 14 ja 15).

19.3. Kuljetuskalusto

19.3.1.  Kuljetusastiat

Keriys- ja kuljetusastioina kaytetddn luvussa 9. esiteltyji astioita, jotka opinndytetyondan méarit-
teli Hanna-Kaisa Lempinen (2006). Kuljetuspisteen astioina, joihin kerdyspisteen pienemmit ke-
raysastiat tyhjennetdin, kdytetaan olosuhteista riippuen joko siirtolavaa tai kuormalavan kokoista
IBC-sailiokonttia (1 m?). Kuljetuspisteeseen astioiden tulee olla kuljetusvilineisiin sopivia suurem-
pia kerdysastioita. Kuljetuspisteen astiat kerdtadn kuljetusvilineilld edelleen vilivarastoon tai lop-
pukasittelypaikkaan. (Valild 2005, 9.)
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19.3.2.  Kuljetusvalineet dljyisen jatteen kuljetuksissa

Lyhyilla siirtomatkoilla kuljetuspisteistd valivarastoihin ja ldhiseudun loppukasittelypaikkoihin
voidaan kayttdd kuorma-autoja. Kuljetuspisteiden varustuksen mukaisesti autot voivat olla joko
vaihtolava-autoja tai kappaletavaranosturilla varustettuja autoja. (Valila 2005,10).

Kuljetuspisteisiin, joihin padsee kuorma-autolla, voidaan viedd nestemdisen jatteen kuljetukseen
soveltuva vaihtolava. Sen rakenteen tulee olla nestemiisen lietteen ajoon soveltuva siten, ettei las-
ti padse valumaan maastoon kuljetuksen aikana. Kuljetuspisteisiin ja satamien kuormauspisteisiin
tulee toimittaa rakennusmuovia, jolla kuljettaja voi tiivistda lavan takareunan ehkaistikseen jitteen
valumisen tielle. Jatteen tyypistd riippuen kannattaa kuljettajan suojata muovilla lavan pohja koko-
naisuudessaan. Esimerkiksi raakaoljyjéte takertuu lavan pohjaan niin tiukasti, ettd sen puhdistuk-
seen kuluu kohtuuttoman paljon aikaa. (Vilild 2005, 10.)

Kuva 39.
Koukkulavalaittein varustettu kuorma-auto (Hiab 2006).

Jos kuljetuspisteessa ei ole riittavasti tilaa vaihtolavan kisittelyyn, voidaan kayttaa kuormalavan ko-
koisia IBC-kontteja, jotka siirretddn kuorma-autoon nosturilla. Tavallisimmat kuorma-autot voivat
kuljettaa 10-12 kuormalavaa kerrallaan, joten niiden ajoreitin voi laatia kulkemaan kerdystyon te-
hokkuudesta riippuen useiden kuljetuspisteiden kautta. Avolavaisilla ajoneuvoilla siirrettdvit kuor-
mat pitda peittad kuljetuksen ajaksi. (Valila 2005, 10.)

Suurista kuljetuspisteistd, kuten esimerkiksi Klamilan kalasatamasta, kuljetukset voidaan hoitaa
konttikuljetusyhdistelmilld. Kuljetuksiin voidaan kayttda esim. sideloader-tyyppistd puolipera-
vaunua. Sideloader-nosturilla voidaan ajoneuvon kyytiin nostaa 40’ jalan kontti (Kuva 40). Osalla
konttien kuljetuksiin erikoistuneista kuljetusliikkeistd, mm. Vidgren Transport Oy:ll4 ja Kiitosime-
on Oy:ll4, on téllaisia puoliperavaunuja. Myds puolustusvoimilla on samankaltaisilla nostureilla va-
rustettuja kuorma-autoja. Téllaiseen 40” konttiin voidaan koota tavaraa useammasta saariston kul-
jetuspisteistéd tulevasta kuormasta. Riippuen kuljetuskdytdssé olevien alusten rakenteesta voidaan
kontti tai vaihtolava kuljettaa saareen ja kuormata sielld valmiiksi. Tama edellyttda kuitenkin jérei-
den nostureiden kayttod 14hto- ja purkusatamassa. (Valild 2005, 11-12.)
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Kuva 40.
Sideloader—nosturi puoliperdvaunussa (Kiitosimeon Oy 2006).

Saarten ja alusten kuormankasittelylaitteista riippuen satamista lahtevit kuljetukset voidaan hoitaa
my0s maansiirtoautoilla eli kasettiyhdistelmill tai asfalttimassan kuljetukseen tarkoitetuilla yhdis-
telmilla (Valild 2005, 12).

19.3.3.  Kuljetusvalineet huoltokuljetuksissa

Kuljetustoimiston tehtaviin kuuluu my6s kerédysalueella tarvittavien materiaalien kuljetusten jarjes-
taminen. Vilildn selvityksen mukaan pienemmissd onnettomuuksissa tarvittavia huoltokontteja ja
kaymaloita voidaan tilata vuokranantajilta suoraan kohteisiin. Suuremmassa onnettomuudessa oli-
si tarkoituksenmukaisinta perustaa alueellinen keskusvarasto, johon tilatut tarvikkeet toimitetaan.
Varastosta suoritettava jakelu tapahtuu keskitetysti organisaation kéytossi olevalla kalustolla. Kes-
kusvaraston mahdollisia sijoituspaikkoja voivat olla kuntien teknisen alan varikot tai muut tarkoi-
tukseen soveltuvat paikat. (Valila 2005, 12.)

Huoltokuljetuksien tarkoituksena on viedd kerédjille henkilokohtaisia suojavarusteita, kuten ksi-
neitd ja kertakayttohaalareita, seki tarvittavia tyokaluja. Lisdksi huollon tehtdvina on kuljettaa ke-
radjien lounas. Omatoimisille rantojaan puhdistaville mokkiléisille voidaan toimittaa samoilla ja-
keluilla tarvittavia varusteita. Valilin mukaan parhaiten huollon tarpeisiin soveltuu umpikorilla va-
rustettu jakeluauto, joissakin tapauksissa voidaan joutua kdyttdmaidn myds nosturilla varustettua
kuorma-autoa. (Valila 2005, 12-13.)

19.3.4. Henkilokuljetukset

Kerdyshenkil9stod tarvitaan noin 500 henked (5 hengen kerdysryhmai/kaistale x 5 kaistaletta/loh-
ko x 20 lohkoa). Puhdistettavat kohteet saattavat muodostaa hajanaisia alueita eri puolille Etel4-Ky-
menlaaksoa. Kerdyshenkilostolle pitad kerdysalueille kyydityksen lisaksi jarjestad huoltokuljetuksia
muonitusta ja varusteiden kisittelyd varten. Samoin tyovuorojen vaihdossa tarvitaan henkilokulje-
tuksiin soveltuvaa kalustoa.

Henkilokuljetuksiin liittyvissa asioissa kuljetustoimiston kannattaa ottaa yhteytta linja-autoyrityk-
siin, joilla on aina tarjolla ajoneuvoja tilauskuljetuksia varten. Yritykset osaavat myos suunnitella rei-
tit vapaaehtoishenkil6ston kerdilyyn maakunnasta rannikolle. Tilauskuljetuksissa kédytettavin kalus-
ton hinta maéraytyy ajettavan matkan pituuden ja keston mukaan. Linja-autokalustoa 16ytyy useista
alueella toimivista linja-autoyhtiistd, kuten Oy Pohjolan Liikenne Ab:It4, Jyrkild Oy:1t4 ja Eteld-Suo-
men Linjalitkenne Oy:Ita. (Valild 2005, 18.) Kustannuksista on lisitietoa viranomaismanuaalissa.
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Linja-autojen saatavuus on padasiallisesti varsin hyva. Vililan selvityksen mukaan normaalisti arki-
péivisin kaytossa olevat kaupunkiliikenteen autot ovat ajossa, mutta tilauskalustoa on vapaana. Vii-
konloppuisin taas tilausliikenteen autot ovat ajossa enemmaén ja kaupunkiliikenteen autot vapaa-
na. Isoilla linja-autoyrityksilld on kdytossdan aina muutamia vara-autoja, joita voidaan kayttaa ke-
rayshenkiloston kuljetuksiin. Autojen suhteen ei tule ongelmia, mutta kuljettajien saaminen saattaa
aiheuttaa enemmén ty6td. Muutaman péivin varoitusajalla kuljettajatilannekin voidaan ratkaista.
Viikonloppuna tapahtuvat kuljetukset onnistuvat hyvin, mutta sunnuntaisin ja pyhapaivind hinta
on tavallista arkipaivaa korkeampi. Kerdyshenkiloston kuljetukseen ohjattavien linja-autojen siséti-
lat kannattaa suojata, jotta kerddjien vaatteissa mahdollisesti kulkeutuva 6ljy ei likaisi istuimia. (Va-
lila 2005, 18-19.)

Kuljetukset saariin saadaan hoitumaan vesibusseilla ainakin sulan veden aikaan. Kaikissa rannik-
kokaupungeissa on reitti- ja tilauskuljetuksissa toimivia yrityksia (ks. merikuljetuskalusto luvussa
18.4) Sellaisiin saariin, joissa ei ole tarkoitukseen soveltuvaa laituria, pitda kuljetuksia hoitaa pelas-
tusviranomaisen ja yksityishenkiloiden veneilla. (Valila 2005, 19.)

19.3.5. Kuljetuskaluston saatavuus

Torjunnan alkuvaiheen kuljetuksissa tarvitaan kuorma-autoja, joilla puhdistustydssé tarvittavat va-
rusteet kuljetetaan mantereella oleville lohkoille seké niihin satamiin, joista kerdyshenkil6stod kul-
jetetaan saariin. Naihin kuljetuksiin soveltuvat hyvin kuorma-autojen lisiksi myos umpikorilla ja
takalaitanostimella varustetut kuorma-autot. Vililan selvityksen mukaan alueen kuorma-autojen
tilauskeskusta ylldpitavillda Kotkan Kuljetuksella on kaytettavissdadn noin 14 vaihtolava-autoa, 19
nosturiautoa, joista osassa on my0s vaihtolavalaitteet, ja useita umpikorilla varustettuja jakeluauto-
ja. Ndiden ajoneuvojen saatavuus vaihtelee vuodenaikojen mukaan. Etenkin vaihtolava- ja nosturi-
autot ovat hyvin tyollistettyja kevit- ja kesdaikaan rakennuskauden ollessa kiivaimmillaan. Silloin
saatavuus on huonoin, joskaan ei mahdoton. (Vilila 2005, 13.)

Kotkan Kuljetukselta on normaalitilanteessa heti saatavilla muutama vaihtolava-auto ja pari nostu-
riautoa. Suuronnettomuuden jilkeen, mikali kalustoa tarvitaan huomattavasti enemmén, saadaan
sopimusajossa olevia autoja irrotettua vakituisista toistd ainakin tilapisesti jatteiden kuljetukseen.
Umpikoriautoista valtaosalla on omia vakiosopimusajoja, mutta muutama auto on silti aina saata-
villa (Puranen 2005, Vilildn 2005, 13 mukaan). Tilapaiseen ajoon tarkoitetut autot ajavat tilauskul-
jetuksia, kuten muuttoja tai pikakuljetuksia. Naistd autoista 16ytyy tarvittaessa jonkinlaista reser-
vid. Kotkan Kuljetuksella ei ole omassa ajossaan koukkulavalaitteella varustettuja ajoneuvoyhdis-
telmid. (Valild 2005, 13.)

Jos tilauskeskuksen omien osakkaiden kalusto ei riitd, voidaan muilta KTK-yrityksilté tilata lisaa
sopivia ajoneuvoja. Ldhimpind toimipaikkoina ovat Loviisassa sijaitseva Uudenmaan kuljetuksen
toimipaikka, Kouvolassa oleva Pohjois-Kymen KTK ja Lahdessa oleva Lahden Autokunta. Néilla
keskuksilla on vastaavanlaista tilauskuljetuksiin soveltuvaa ajoneuvokalustoa. Kotkassa toimivalla
Kuljetus Rihu Oy:ll4 on usean vaihtolavan kuljetukseen tarkoitettuja ajoneuvoyhdistelmia. (Valild
2005, 13.) Kuljetuskaluston kustannuksia on esitelty viranomaismanuaalissa.

Jatehuoltoyhti6 Lassila & Tikanoja Oy hoitaa yhdyskuntajitteiden kuljetuksia erityyppisten jattei-
den kuljetuksiin soveltuvalla erikoiskalustollaan. Kalusto on mitoitettu normaalien sopimusasiak-
kaiden kuljetustarpeisiin, sisdltden pienen vara-automaéran. Tatd varakalustoa voidaan tarvittaessa
valjastaa erikoistilanteiden hoitamiseen. L&T Oy on valtakunnallinen yhtio, joten lisdaapua saadaan
tarvittaessa yhtion muualla Suomessa sijaitsevista toimipisteistd. (Vlila 2005, 14).
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SITA Finland Oy Ab on Suomessa toimiva kansainvilisen jatehuoltoalan yrityksen tytaryhtio. Sen
toimiala on samanlainen kuin L&T Oy:ll4, ja silld on samalla tavoin tarvittavaa kalustoa ja tietotai-
toa torjuntajétteiden kuljetuksiin. (Vilila 2005, 14.)

Tietyilld, pahoin saastuneilla rantaosilla saattaa olla tarkoituksenmukaisinta kayttda koneellista
puhdistusta manuaalisen sijaan. Suurissa maansiirtoa vaativissa kohteissa voidaan kiyttda maan-
siirtotoihin erikoistunutta yritystd, jolla on kaivinkone ja tarvittava kuljetuskalusto suurempien
maamassojen siirtoon. Joissakin kohteissa kuljetukseen soveltuvat tavallisten maansiirtoautojen li-
sdksi paremmin maastossa etenevit dumpperit, joilla saadaan siirrettya isoja kuormia. Dumpperei-
ta kytettdessd on ajomatkan vilivarastolle oltava lyhyt, silld muuten kuorman suuruudella saavu-
tettu tehokkuus heikkenee hitaan ajonopeuden takia. (Valila 2005, 14.)

19.4. Oljyisen jatteen kuljetuksille asetetut vaatimukset

Oljyisten jitteiden kuljetuksissa tulee noudattaa Lakia vaarallisten aineiden kuljetuksesta
2.8.1994/719 seka Valtioneuvoston asetusta vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld 13.3.2002/194.
Omalta osaltaan vaatimuksia asettavat myos Ymparistonsuojelulaki 4.2.2000/86 ja Jatelaki
3.12.1993/1072. (Liitteend 4 on kooste 6ljyntorjuntaa koskevasta lainsddddannosta)

Oljyisen jitteen kuljetukset ovat ongelmajitteiden kuljetuksia. Jos jitteen haitallisten aineiden pi-
toisuudet nousevat merkittaviksi, pitad kuljettajilla olla vaarallisten aineiden kuljetukseen oikeut-
tava ADR-ajolupa. Kuljetettaessa jatettd kuution astioissa (IBC-konteissa) on kyseessé kappaletava-
rakuljetus, jolloin riittava ajolupa on kappaletavaralupa. Sailiokuljetuksia ajettaessa pitda kuljetta-
jalla olla laajempi séilidajolupa. Sami Vililan selvityksen mukaan koulutusten pituudet ovat kappa-
letavaran osalta 4 paivaa (32 tuntia) ja sdili6luvan osalta edellisen liséksi 2 paivad (16 tuntia). Ajolu-
van saaminen edellyttaa koulutuksen suorittamista ja sen liséksi teoriakokeen suorittamista hyvak-
sytysti. Kursseja jérjestad esimerkiksi Kouvolan Ammatillinen Aikuiskoulutuskeskus ja tutkintoja
Ajovarman toimipaikat. (Valild 2005, 14-15.)

Jatteen Oljypitoisuus vaikuttaa tarvittaviin ajolupiin ja ajoneuvon merkintéihin. Esimerkiksi maa-
aineksen kevytoljypitoisuuden ollessa 10 % ei kuljetuksessa tarvita erityisid lupia. Ajoneuvon va-
rusteiksi riittdd 2 + 6 kg:n sammuttimet. Kuljettajalla ei tarvitse olla ADR-ajolupaa, eikd ajoneuvoa
tarvitse erikseen merkitd. Kun 6ljypitoisuus nousee korkeammaksi, nousevat my6s kuljettajaa kos-
kevat vaatimukset. (Valila 2005, 15.)

Vilittomasti onnettomuuden jéilkeen suoritettavat kuljetukset voidaan hoitaa poikkeusluvalla ns.
hitakuljetuksina, joiden suorittamisessa ei tarvita ADR-ajolupaa. Téllainen hatiakuljetus on kysees-
s silloin, kun esimerkiksi polttoainetta kuljettava auto kaatuu ja maahan valunutta ainetta noste-
taan, ennen kuin se ehtii imeytyd maaperdan. Onnettomuuden jilkeen rannoilta kerdtyn oljytor-
juntajétteen kuljetusta ei voida luokitella endd hétakuljetukseksi, koska vahingon laajuus on jo sel-
villd eikéd suuria lisdvahinkoja synny. Taman vuoksi kuljetuksissa on noudatettava olemassa ole-
via vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvid madrayksia. Tarvittaessa viranomaiset voivat myon-
taa joitakin poikkeuksia kéytettdviin menetelmiin (Kinnunen 2005, Vilildn 2005, 15 mukaan). Pe-
lastustoimen erityisistd toimivaltuuksista poikkeusoloissa sdadetddn Valmiuslaissa 22.7.1991/1080
(Pelastuslaki 13.6.2003/468).

Vaarallisia aineita kuljetettaessa on ldhettdjdn velvollisuus antaa rahdinkuljettajalle oikein tayte-
tyt asiakirjat. Sami Valild on laatinut toimintaohjeeseen taytetyn mallin mahdollisesti kéytettavas-
ta kuljetusasiakirjasta. Rahtikirjamallit ovat liitteend viranomaismanuaalissa. Mallirahtikirjaan on
kuljettavan aineen materiaaliksi merkitty “jatettd” ja lisdksi kyseisen 6ljyn luokitusnumero. Mallin
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mukaisen lastin kuljetuksessa on ajoneuvo merkittivé oranssikilvilld ja siind on oltava perusvarus-
tus. Lisdksi kuljettajalla on oltava kappaletavarakuljetuksiin oikeuttava ADR-lupa. Kuljetettaessa
vaarallisia aineita on lahettdjan vastuu aina suuri. Onnettomuuden torjuntaty6hon liittyvissa kul-
jetuksissa vastuu on pelastustoimella, joka toimii kuljetusten ldhettdjana. Pelastustoimen tehtavina
on selvittdd kuormien purkupaikat ja ilmoittaa ne rahdinkuljettajalle. (Valila 2005, 15.)

Ennen jéitekuljetusten kdynnistdmistd on kuljetusten suunnittelu -yksikossd méariteltdvéd yhteinen
kaytinto siitd, miten kuljetettavien massojen maéra kirjataan muistiin. Kirjanpitoa varten saadaan
rahtikirjoista selvitettya kuljetetun jatteen tilavuus, mutta mikali jatemassojen painoa tarvitaan, pi-
tad valivarastointipaikoille hankkia esimerkiksi siirrettdvit vaakalaput, joilla tulevan tavaran maéra
saadaan selville. (Valila 2005, 15-16.)

Jatekuljetusten asiakirjat on tarkistettava aina ennen kuljetusten aloittamista. Kuljetuksia koske-
vaan lakiin tulee muutoksia ja lisdyksid joskus jopa viikoittain. T4std syystd toimintaohjeessa ei voi-
da antaa mitdén yksiselitteistd ja ehdotonta maédrdysta kaytettavistd merkinnoistd ja menetelmis-
ti. Oljyvahinkotilanteessa tulee sen hetkiset maaraykset tarkastaa kuljetusliikkeen turvallisuusneu-
vonantajalta tai Liikenne- ja viestintdministeriosta. (Valila 2005, 16.)

19.5. Tieverkoston kunnossapito

Kymenlaakson alueen yleiset tiet kuuluvat Tiehallinnon Kaakkois-Suomen tiepiirin valvontaan.
Alueen pédurakoitsijana toimii Tieliikelaitos. Jatteiden keriilysté valtaosa joudutaan kuitenkin hoi-
tamaan pienilld yksityisteilld. Vilild luokittelee yksityistiet kahdenlaisiksi: tiehoitokuntien yllapi-
tamiksi ja ns. villeiksi teiksi. Tiehoitokunnat saavat kunnalta avustusta kunnossapitoa varten joko
tieverkon pituuden mukaan tai prosenttiosuutena kunnossapidon kustannuksista (Keskinen 2005,
Vililan 2005, 16 mukaan). Onnettomuustilanteen aikana tieverkosta vastaava Tiehallinto joutuu to-
dennékdisesti maksamaan korotettua tukea tiehoitokunnille tai hoitamaan teiden kuntoa omalla ka-
lustollaan (Valila 2005, 16).

Pienen yksityistien padssa sijaitsevan talviasuttavan talon tie on usein talvella aurattu, mutta kesa-
mokkiteitd ei valttamattd aurata talvella lainkaan. Alueen kunnilla on joitain omia vaatimuksia ties-
ton kunnossapidolle. Esimerkiksi Kotkassa edellytykseni on, ettd hilytysajoneuvojen on paastava
liilkkumaan kaikkiin kohteisiin. Tiehoitokuntien yhteystietoja saa tarvittaessa Tiehallinnon tiemes-
tarilta. (Valild 2005, 16.)

Yksityisteilld tieverkon kunnossapito hoidetaan padasiassa traktoreilla. Kesdaikana tien tasoitus hoide-
taan lanaamalla ja talvella auraamalla. Tarvittaessa vaurioituneita kohtia parannetaan sorastamalla.

Mokkiteistd merkittdva osa on kantavuudeltaan hyvissd kunnossa, silld alueelta kuljetetaan paljon
puutavaraa Kymenlaakson paperi- ja puunjalostusteollisuudelle. Kevailld pahimpana kelirikkoai-
kana alueelle tulee oletettavasti jonkin verran painorajoituksia, jotka saattavat haitata raskaalla ka-
lustolla suoritettavia kuljetuksia. (Vilila 2005, 16.)
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19.6. Kaluston huolto

Oljyntorjuntatdissi ja jitteen kuljetuksissa kaytettivit varusteet likaantuvat nopeasti. Rauhallisella
ja harkitsevalla tyoskentelylld voidaan vihentda merkittavasti tarvittavan huollon maaraa seka kes-
kittad tyopanosta varsinaiseen siivoukseen. Kerdystyossd on tarkoituksena edetd puhtaalta alueel-
ta likaiselle. Tim4 on huomioitava varsinaisen puhdistettavan alueen lisidksi myos kaikissa muissa
toiminnoissa, kuten kuljetuspisteissi, jotta 0ljyisen aineksen kulkeutuminen muualle ymparist6on
voitaisiin estad. (Valila 2005, 17.)

Kuljetuskaluston kuormatilat on pestdvi hallitusti asianmukaisissa pesupaikoissa, joissa on ympa-
ristomaaraysten edellyttimit oljynerotuskaivot pesuvesien erotteluun. Henkilokohtaisten suojava-
rusteiden huollosta vastaa jokainen kuljettaja ensisijaisesti itse. (Valild 2005, 17.)

Likaantuneiden ajoneuvojen pesussa voidaan kayttda Kymenlaaksossa toimivia raskaan kaluston
pesuun ja ongelmajitteiden kisittelyyn erikoistuneita yrityksid. Naissa yrityksissd on tehokkaat ja
vihemmén ymparistod kuormittavat pesujarjestelmit, joilla normaalioloissa pestddn esimerkiksi
kemikaalien kuljetuksessa kéytettdvid sailiajoneuvoja. (Valild 2005, 17.)
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Huoltopalvelut

2

Kuljetusten
suunnittelu

v

yllapito

Tilannekuvan

v

Viestitoiminta

A

A

OPERATIIVISEN
PAALLIKON VARAMIES

v A7

sijoituksen

Jatteen kasittely ja

suunnittelu

KAISTA 1
Virolahden seutu

KAISTA 2
Haminan seutu

KAISTA 3
Kotka - Pyhtaa

Torjuntaorganisaatio 3(11)
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VALTION TAI PELASTUSTOIMIALUEEN ASETTAMA

SYKE / alueellisen ymp. edustaja
Vahingon aiheuttaja
Rajavartioviranomainen
Puolustusvoimat

Kuntien edustus
Toimistopalvelut / sihteeri

TORJUNTATYONJOHTAJA
v
JOHTORYHMA ESIKUNTA
Torjuntatydnjohtaja ja ESIKUNTA
Pelastusjohtaja / edustaja Torjuntatyénjohtaja

Operatiivinen paallikko
Hallintopaallikko
Henkilostopaallikkd
Viestintapaallikko
Toimistopalvelut / sihteeri

|

Operatiivinen
paallikkd

v

Operatiivisen
toiminnan
johtoryhma

v

Torjunnan
suunnittelu ja johto

y

HUOLTO-
PALVELUT

v

Kuljetusten
suunnittelu

v

Tilannekuvan
yllapito

v

Viestitoiminta

Huoltotilausten vastaanotto

ja valittaminen

) v L
Jf’:littleen kasittely ja MUONITUS- VARUSTEHUOLTO TORJUNTAVALINE
e HUOLTO HoorTe

Torjuntaorganisaatio 4(11)
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VALTION TAI PELASTUSTOIMIALUEEN ASETTAMA
TORJUNTATYONJOHTAJA

v

v

JOHTORYHMA
Torjuntatydnjohtaja ja ESIKUNTA
Pelastusjohtaja / edustaja
SYKE / alueellisen ymp. edustaja
Vahingon aiheuttaja
Rajavartioviranomainen
Puolustusvoimat
Poliisi
Kuntien edustus
Toimistopalvelut / sihteeri

ESIKUNTA
Torjuntatyonjohtaja

Operatiivinen paallikkoé
Hallintopaallikko
Henkilostopaallikkod
Viestintapaallikko
Toimistopalvelut / sihteeri

v

Operatiivinen

paallikko

v

Operatiivisen

toiminnan
johtoryhméa

v

Torjunnan

suunnittelu ja johto

v

Huoltopalvelut

A 4

KULJETUSTEN
SUUNNITTELU

v

yllapito

Tilannekuvan

v

Viestitoiminta

v

KULJETUSTEN
JOHTAJA

Kuljetuspyynttjen
vastaanotto ja valittdminen

v

LASTAUS- JA PURKAUS
ASIANTUNTIJA

|

!

l

v
Jatteen kasittely ja AJOJARJESTELIJA AJOJARJESTELIJA AJOJARJESTELIJA
23‘:}':\‘::3:& Maantiekuljetukset Merikuljetukset limakuljetukset

Torjuntaorganisaatio 5(11)
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VALTION TAI PELASTUSTOIMIALUEEN ASETTAMA
TORJUNTATYONJOHTAJA

v

v

JOHTORYHMA
Torjuntatydnjohtaja ja ESIKUNTA
Pelastusjohtaja / edustaja
SYKE / alueellisen ymp. edustaja
Vahingon aiheuttaja
Rajavartioviranomainen
Puolustusvoimat

Poliisi

Kuntien edustus
Toimistopalvelut / sihteeri

;

Operatiivinen
paallikko

v

Operatiivisen
toiminnan
johtoryhméa

v

Torjunnan
suunnittelu ja johto

v

Huoltopalvelut

v

Kuljetusten
suunnittelu

2

ESIKUNTA
Torjuntatyonjohtaja

Operatiivinen paallikkd
Hallintopaallikko
Henkilostopaallikkd
Viestintapaallikkd
Toimistopalvelut / sihteeri

TILANNEKUVAN
YLLAPITO

.

v

Viestitoiminta

v

TILANNETOIMISTON
JOHTAJA

1 Tilannetietojen vastaanotto i

2 v v
Jatteen kasittely ja Oljyn Torjuntahenkildston Keratyn oljyjatteen
zﬂ‘l’l';‘r‘]'l‘tst:ﬂj levinneisyystilanne ja -kaluston tilanne sijoitus ja tilanne
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VALTION TAI PELASTUSTOIMIALUEEN ASETTAMA
TORJUNTATYONJOHTAJA

v

v

JOHTORYHMA
Torjuntatydnjohtaja ja ESIKUNTA
Pelastusjohtaja / edustaja
SYKE / alueellisen ymp. edustaja
Vahingon aiheuttaja
Rajavartioviranomainen
Puolustusvoimat
Poliisi
Kuntien edustus
Toimistopalvelut / sihteeri

ESIKUNTA
Torjuntatyonjohtaja

Operatiivinen paallikkd
Hallintopaallikkoé
Henkilostopaallikko
Viestintéapaallikko

'

Operatiivinen
paallikkod

v

Operatiivisen
toiminnan
johtoryhmé

v

Torjunnan
suunnittelu ja johto

v

Huoltopalvelut

Toimistopalvelut / sihteeri

v
Kuljetusten
suunnittelu

v
Tilannekuvan
yllapito R VIESTITOIMISTON

d JOHTAJA
v
q== Viestiyhteyksien ja

VIESTITOIMINTA

v

i puhelinluettelon suunnittelu

A 4

Jatteen kasittely ja
sijoituksen
suunnittelu

TORJUNTATYON
VIESTIKESKUS

Torjuntaorganisaatio 7(11)
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VALTION TAI PE
TORJ

LASTUSTOIMIALUEEN ASETTAMA
UNTATYONJOHTAJA

v

v

JOHTORYHMA

Puolustusvoimat
Poliisi
Kuntien edustus

Torjuntatydnjohtaja ja ESIKUNTA
Pelastusjohtaja / edustaja Torjuntatyénjohtaja
SYKE / alueellisen ymp. edustaja
Vahingon aiheuttaja
Rajavartioviranomainen

Toimistopalvelut / sihteeri Toimistopalvelut / sihteeri

ESIKUNTA

Operatiivinen paallikko
Hallintopaallikko
Henkilostopaallikkd
Viestintapaallikkd

!

Operatiivinen
paallikko

v
Operatiivisen
toiminnan
johtoryhma

v

Torjunnan
suunnittelu ja johto

v

Huoltopalvelut

v

Kuljetusten
suunnittelu

v

Tilannekuvan
yllapito

YMPARISTO-

v

Viestitoiminta fm——-

y

g ASIANTUNTIJA

i Vastaanottopisteiden, valivarastointi- ja
J==4 loppusijoituspaikkojen tilannekartoitus
1

JATTEEN KASITTE-
LY JA SIJOITUKSEN
SUUNNITTELU

v v
Oljyjatteiden sijoitus Oljyjatteiden sijoitus
saaristossa mantereella

Torjuntaorganisaatio 8(11)
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VALTION TAI PELASTUSTOIMIALUEEN ASETTAMA

TORJUNTATYONJOHTAJA

v

v

JOHTORYHMA
Torjuntatyonjohtaja ja ESIKUNTA
Pelastusjohtaja / edustaja
SYKE / alueellisen ymp. edustaja
Vahingon aiheuttaja
Rajavartioviranomainen
Puolustusvoimat
Poliisi
Kuntien edustus
Toimistopalvelut / sihteeri

ESIKUNTA
Torjuntatyonjohtaja

Operatiivinen paallikkod
Hallintopaallikkd
Henkildstopaallikko
Viestintéapaallikkd
Toimistopalvelut / sinteeri

v

v

v

v

Operatiivinen Hallintopaallikké Henkildsto- Viestintapaallikkd
paallikkd paallikkd
Operatiivisen Hallinnon Henkildstéhallinnon Viestinnén
toiminnan johtoryhma johtoryhma johtoryhma
johtoryhmé
Torjunnan Rahoituksen Rekrytointi ja Siséinen viestinta
suunnittelu ja johto suunnittelu tydsopimukset
Huoltopalvelut Palvelujen ostot Palkanmaksu Ulkoinen viestinta
v v v
Kuljetusten Torjuntakaluston Tybsuojelu ja
suunnittelu hankinnat terveydenhuolto
v
Tilannekuvan
yllapito

Viestitoiminta

v

Jatteen kasittely ja
sijoituksen
suunnittelu

Torjuntaorganisaatio 9(11)
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VALTION TAI PELASTUSTOIMIALUEEN ASETTAMA
TORJUNTATYONJOHTAJA

v

v

JOHTORYHMA
Torjuntatyonjohtaja ja ESIKUNTA
Pelastusjohtaja / edustaja
SYKE / alueellisen ymp. edustaja
Vahingon aiheuttaja
Rajavartioviranomainen
Puolustusvoimat
Poliisi
Kuntien edustus

Toimistopalvelut / sihteeri

ESIKUNTA
Torjuntatydnjohtaja

Operatiivinen paallikkod
Hallintopaallikko
Henkilostopaallikkd
Viestintapaallikkd
Toimistopalvelut / sihteeri

v

v

v

v

Operatiivinen Hallintopaallikk Henkildsto- Viestintéapaallikkd
paallikkd paallikkd
Operatiivisen Hallinnon Henkiléstohallinnon Viestinnan
toiminnan johtoryhma johtoryhma johtoryhmé&
johtoryhmé

Torjunnan Rahoituksen Rekrytointi ja Siséinen viestinta

suunnittelu ja johto suunnittelu tyosopimukset

Huoltopalvelut Palvelujen ostot Palkanmaksu Ulkoinen viestinta

Kuljetusten Torjuntakaluston Ty6suojelu ja

suunnittelu hankinnat terveydenhuolto

Tilannekuvan

yllapito

Viestitoiminta

v

Jatteen kasittely ja
sijoituksen
suunnittelu
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VALTION TAI PELASTUSTOIMIALUEEN ASETTAMA
TORJUNTATYONJOHTAJA

v

v

JOHTORYHMA
Torjuntatyonjohtaja ja ESIKUNTA
Pelastusjohtaja / edustaja
SYKE / alueellisen ymp. edustaja
Vahingon aiheuttaja

Rajavartioviranomainen
Puolustusvoimat
Poliisi
Kuntien edustus
Toimistopalvelut / sihteeri

ESIKUNTA
Torjuntatyonjohtaja

Operatiivinen paallikkd
Hallintopaallikkd
Henkilostopaallikkd
Viestintapaallikkd
Toimistopalvelut / sihteeri

v

v

v

v

Viestitoiminta

v

Jatteen kasittely ja
sijoituksen
suunnittelu

Operatiivinen Hallintopaallikkd Henkildsto- Viestintéapaallikkd
paallikkd paallikkd
Operatiivisen Hallinnon Henkilstohallinnon Viestinnan
toiminnan johtoryhma johtoryhma johtoryhméa
johtoryhma

Torjunnan Rahoituksen Rekrytointi ja Siséainen viestinta

suunnittelu ja johto suunnittelu tydsopimukset

Huoltopalvelut Palvelujen ostot Palkanmaksu Ulkoinen viestinta

Kuljetusten Torjuntakaluston Tydsuojelu ja

suunnittelu hankinnat terveydenhuolto

Tilannekuvan

yllapito

Torjuntaorganisaatio 11(11)
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Liite 3

Nayte operatiivisesta kartasta

Frl ivis

Operatiivinen kartta 1(1)
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Liite 4

Kooste odljyntorjuntaan liittyvasta lainsaadannosta

KOOSTE OLJYNTORJUNTAAN LITTYVASTA LAINSAADANNOSTA

OLJYNTORJUNTA
28.6.1993/636 Valtioneuvoston asetus oljyvahinkojen ja aluskemikaalivahinkojen torjunnasta

1410/2004 Valtioneuvoston asetus 6ljyvahinkojen ja aluskemikaalivahinkojen torjunnasta
annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta

24.5.1974/378 Laki maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen torjumisesta

1407/2004 Laki maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen torjumisesta annetun lain
muuttamisesta

16.3.1979/300 Laki aluksista aiheutuvan ympariston pilaantumisen ehkaisemisesta

1408/2004 Laki aluksista aiheutuvan vesien pilaantumisen ehkaisemisestéa annetun lain
muuttamisesta

30.12.2004/1406 Laki 6ljysuojarahastosta

1409/2004 Valtioneuvoston asetus 0Oljysuojarahastosta
26.11.2004/1058 Laki Suomen talousvydhykkeesta
13.6.2003/468 Pelastuslaki

22.7.1991/1080 Valmiuslaki

OLJYISEN JATTEEN KASITTELY JA VARASTOINTI
3.12.1993/1072 Jatelaki
452/2004 Laki jatelain muuttamisesta
4.2.2000/86 Ymparistonsuojelulaki
18.2.2000/169 Ympaéristonsuojeluasetus
4.2.2000/113 Laki ympéristonsuojelulainsdéddéanndn voimaanpanosta
264/1961 Vesilaki
362/2003 Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta
842/1997 Valtioneuvoston paatds ongelmajatteiden poltosta
861/1997 Valtioneuvoston paatos kaatopaikoista

1049/1999 Valtioneuvoston paatds kaatopaikoista annetun valtioneuvoston paatoksen
muuttamisesta

Kooste lainsaadannosta 1(2)
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Kooste odljyntorjuntaan liittyvasta lainsaadannosta

552/2001 Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista annetun valtioneuvoston paatoksen

muuttamisesta annetun valtioneuvoston paatoksen voimaantulosaannéksen muuttamisesta

202/2006 Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista annetun valtioneuvoston paatoksen
muuttamisesta

713/2006 Valtioneuvoston asetus ympéaristovaikutusten arviointimenettelysta

5.12.1986/894 Laki 6ljyjatemaksusta

OLJYISEN JATTEEN KULJETUS

2.8.1994/719 Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta

13.3.2002/194 Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella
15.12.2000/1119 Rautatiekuljetuslaki

15.7.1994/674 Merilaki

1411/2004 Liikenne- ja viestintaministerion asetus eraiden irtolastialusten turvallisesta
lastaamisesta ja lastin purkamisesta

19.12.1997/1256 Asetus aluksen miehityksestd, laivavaen patevyydesta ja vahdinpidosta
9.4.1976/296 Meritytaikalaki
5.8.2005/623 Alusliikennepalvelulaki

23.12.1998/1112 Asetus vaarallisten aineiden kuljettajien ajoluvasta

MUUTA

1505/1992 Laki julkisista hankinnoista

23.8.2002/738 Ty6turvallisuuslaki

Kooste lainsaadannosta 2(2)
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Liite 5a

KUORSALO
YHTEYSHENKILO(t):
PERUSTIEDOT
Pinta-ala 441 ha
Rantaviivan pituus 14 km

Erityisalueet:

Lisatietoa: Vanhankylanlahti Natura 2000-aluetta

Luonnonsuojelualue
Lintualue

X | Natura-alue
Pohjavesialue
Virkistysalue

Saaren rantaviivan erityispiirteet:

Pohjois- ja koillisranta kivikkoista

Alueen omistus:

Yksityinen

Vaihtoehtoiset rantautumismahdollisuudet:

Ei vaihtoehtoisia rantautumispaikkoja

KULJETUSPISTE, VALIVARASTOINTI, KOMPOSTOINTI, KATASTROFIALLAS

Alueen soveltuvuus kuljetuspisteeksi, vélivarastointi-, kompostointi tai katastrofipaikaksi:

Kuorsalossa sopivan paikan l16ytymisté vaikeultti tiivis ranta-asutus ja huonot tieyhteydet. Sopiva
paikka I6ytyi hieman kauempaa rannasta, polun varresta. Varsinainen alue on pieni (paikka 1),
mutta vieressé oleva harva metsa (paikka 2) olisi ehk& mahdollista raivata kayttodn kohtuullisella
vaivalla.

Huonojen kuljetusmahdollisuuksien vuoksi saarelle suositella tuotavan jatetta saaren ulkopuolelta.

PAIKKA 1
' [ | Kuljetuspiste
Valivarastointipaikka
Kompostointialue
Katastrofialtaan paikka

.fd“

Sijainti: (gps-piste) _ ) 3522145, 6706059
Alueen arvioitu pinta-ala: 15x20 m. Vaatii muutaman puun kaatoa
Olemassa olevat tieyhteydet: Levea polku

Ajoneuvokulkukelpoisuus:
Kuorma-auto
Traktori

X | Monkija

Asutuksen l&heisyys: Mokkeja lahistolla, n.200 metrin paassa.

Kuorsalo 1(4)
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Korkeussuhde mereen néhden: Riittava
Maaperéan tasaisuus: Tasainen
Kasvillisuus: Metsaa
Arvio maaperéan kantavuudesta: Kantava
Lahialueen ojat: Ei ojia

PAIKKA 2

Sijainti: (gps-piste)

Kuljetuspiste
Valivarastointipaikka
Kompostointialue
Katastrofialtaan paikka

XXX

3522091,6706044

Alueen arvioitu pinta-ala:

15x20 m. Vaatii puiden kaatoa

Olemassa olevat tieyhteydet:

Leved polku

Ajoneuvokulkukelpoisuus:

Kuorma-auto
Traktori
X | Monkija

Asutuksen laheisyys:

Alueen laidalla yksi mokki

Korkeussuhde mereen nahden: Riittava
Maaperan tasaisuus: Tasainen
Kasvillisuus: Metsaa
Arvio kantavuudesta: Kantava
Lahialueen ojat: Ei ojia

Kuorsalo 2(4)
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MAASTOKARTTA

LASTAUS- JA PURKAUS
Laiturialue

LAITURI RAMPPI

Kantavuus: Ei koneille Kantavuus:

Vapaa leveys: 3,6m Rampin leveys:

Vapaa korkeus: Syvays rampin edessé:
Syvays:

Laiturin korkeus vedenpinnasta:

Kuorsalo 3(4)
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[ ] sahko 230V /380 V [ ] valaistus

[ ] Vesi

Kohteeseen soveltuva lastaus- ja purkauskalusto

_Kalustotyyppi: Lisévarusteet:
| | Hiab, kappaletavaranosturi

KA, kuorma-auto

KKT, kaivurikuormaaja

KUP, py6rakuormaaja

KUPK, kurottajakuormaaja

NAH, ajoneuvonosturi

| | SN, satamanosturi

| | TR, pyorétraktori

Rajoitukset:

Kaluston toimittaminen alueelle: _Alustyyppi:
(Aluskalusto, milla lastaus- ja purkauskalusto voidaan | X | Rampillinen alus *
kuljettaa saareen) || Nosturilla varustettu alus

Lastaustavan valinta:
(Lastaustapa jatteen toimittamiseksi mantereelle) |
1]
X = suositeltava tapa 1
x = vaihtoehtoinen tapa \VJ

x|
x]v

Lo-lo, kohteessa liikkuva nostolaite
Lo-lo, kohteessa kiintea nosturi
Lo-lo, nosturilliseen alukseen
Ro-ro, rampilliseen alukseen **
Késivoimin

asettaa rajoituksia, kirjataan ne tahéan)

** | astaustapa IV soveltuu, mikali ponttoneita kaytetaan

Huomautuksia: (Mikali kohteeseen valittu lastaustapa vaatii rakenteellisia muutoksia, tai lastaustapa

*Alusta valitessa tulee ottaa huomioon aluksen yhteensopivuus ponttonien kanssa.

Kuorsalo 4(4)
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Liite 5b

SANTIO

YHTEYSHENKILO(t): Hurpun rajavartioasema p. 020 4102120

PERUSTIEDOT

Pinta-ala 80 ha

Rantaviivan pituus 5 km

Erityisalueet:
Luonnonsuojelualue

Lintualue
Natura-alue
Pohjavesialue
Virkistysalue
Saaren rantaviivan erityispiirteet:
(esim. kallio, kivikko, sora, hiekka, siltti, savi ...)
Alueen omistus: Suomen valtio / Merenkulkulaitos ja

Rajavartiolaitos

Vaihtoehtoiset rantautumismahdollisuudet:

KULJETUSPISTE, VALIVARASTOINTI, KOMPOSTOINTI, KATASTROFIALLAS

Alueen soveltuvuus kuljetuspisteeksi, valivarastointi-, kompostointi tai katastrofipaikaksi:

Santiossa on hyvin varastointitilaa astioille laiturin laheisyydessa. Laiturilta johtaa tie tornin juureen,
jossa on avonainen, vélivarastoinnin, katastrofialtaan ja kompostin rakentamiseen soveltuva alue.

PAIKKA 1

Kuljetuspiste

-

Sijainti: (gps-piste) 3540010, 6705202
Alueen arvioitu pinta-ala: 40X 70 m
Olemassa olevat tieyhteydet: Tien vieressa

Ajoneuvokulkukelpoisuus:

X | Kuorma-auto
Traktori
Monkija

Santio 1(3)
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Asutuksen laheisyys: Ei asutusta

Korkeussuhde mereen néhden: Riittava

Maaperan tasaisuus: Tasainen

Kasvillisuus: Ei kasvillisuutta

Arvio maaperan kantavuudesta: Kantava, osittain kalliopohja
Lahialueen ojat: Ei ojia

MAASTOKARTTA

Julkaisulupa numero: 58/KASU/06.
o

LASTAUS- JA PURKAUS

Laiturialue

Konelastauksen kestava laiturirakenne

Konelastauksen kestava ramppi

Rakennettavissa konelastauksen kestava laiturirakenne esim. siirrettévilla ponttoneilla
Laiturirakenne soveltuu kasilastaukseen

Ei laiturirakenteita

Santio 2(3)
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LAITURI

Kantavuus: Ei koneille
Vapaa leveys: 1,5m/3,5m*
Syvays: 2,4m
Laiturin korkeus vedenpinnasta: 0,5 m

RAMPPI

Kantavuus: 60 t
Rampin leveys: 9,0m
Syvéays rampin edessa: 2,4 m

Sahko 230V Sahko 380 V

Valaistus [ ]vesi

Kohteeseen soveltuva lastaus- ja purkauskalusto

_Kalustotyyppi:

Hiab, kappaletavaranosturi
KA, kuorma-auto

KKT, kaivurikuormaaja
KUP, py6réakuormaaja
KUPK, kurottajakuormaaja
NAH, ajoneuvonosturi

SN, satamanosturi

TR, pyOoratraktori

Lisavarusteet:

Rajoitukset:

Kaluston toimittaminen alueelle:
(Aluskalusto, milla lastaus- ja purkauskalusto
voidaan kuljettaa saareen)

_Alustyyppi:
X | Rampillinen alus
Nosturilla varustettu alus

Lastaustavan valinta:
(Lastaustapa jatteen toimittamiseksi mantereelle)

X = suositeltava tapa
x = vaihtoehtoinen tapa

| Lo-lo, kohteessa liikkuva nostolaite
1l Lo-lo, kohteessa kiintea nosturi

Il Lo-lo, nosturilliseen alukseen

IV Ro-ro, rampilliseen alukseen
Kasivoimin

Huomautuksia:

*Kulkusillan leveys 1,5 m ja laiturin leveys 3,5 m

Santio 3(3)
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Liite 5¢

ULKO-TAMMIO
YHTEYSHENKILO(t):
PERUSTIEDOT
Pinta-ala 50 ha
Rantaviivan pituus 5 km

Erityisalueet:

Luonnonsuojelualue

Lintualue
X | Natura-alue
Pohjavesialue
X | Virkistysalue
Lisatietoa:
Itdisen Suomenlahden kansallispuisto, Natura 2000-alue

Saaren rantaviivan erityispiirteet:

Lahden ranta kivikkoa

Alueen omistus:

Suomen valtio / Metsahallitus

Vaihtoehtoiset rantautumismahdollisuudet:

Rajavartioston laituri lahden toisella puolella

KULJETUSPISTE, VALIVARASTOINTI, KOMPOSTOINTI, KATASTROFIALLAS

Alueen soveltuvuus kuljetuspisteeksi, vélivarastointi-, kompostointi tai katastrofipaikaksi:

Ulko-Tammiossa varastointiin soveltuu metséaukea kalliolla, laiturin laheisyydessa. Alueella on
helikopterin laskeutumispaikka, jolle tulee jattaa tilaa. Alueelle johtaa polku laiturilta, huoltotien
rakentaminen on mahdollista tarvittaessa.

Jatteiden kuljetusta lahisaarista Ulko-Tammioon ei suositella, silla alue on kansallispuistoon
kuuluvaa virkistysaluetta. Lisaksi kalliopohjainen paikka ja huonot tieyhteydet vaikeuttavat
kompostoinnin ja katastrofialtaan perustamista.

PAIKKA 1

Kuljetuspiste
Valivarastointipaikka
Kompostointialue
Katastrofialtaan paikka

Sijainti: (gps-piste) Laiturin laheisyydessa

3525221, 6693217

Alueen arvioitu pinta-ala: 40 x 27 m , helikopterin laskeutumispaikka

tulee jattdad vapaaksi

Olemassa olevat tieyhteydet: Polku laiturilta

Ulko-Tammio 1(3)
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Ajoneuvokulkukelpoisuus:

Kuorma-auto

Traktori

X | Ménkija

Asutuksen laheisyys: Metséhallituksen katos retkeilijoille Iahettyvilla
Korkeussuhde mereen néhden: Riittava
Maaperan tasaisuus: Osa tasaista, osa viettaa
Kasvillisuus: Ei kasvillisuutta, yhdessa reunassa katajaa
Arvio maaperén kantavuudesta: Kantava, kalliopohja
Lahialueen ojat: Ei ojia

MAASTOKARTTA Julkaisulupa numero: 58/KASU/06.

Mittakaavataso 1.:/16 000,

LASTAUS- JA PURKAUS

Laiturialue

Konelastauksen kestéava laiturirakenne

| | Konelastauksen kestava ramppi

Rakennettavissa konelastauksen kestava laiturirakenne esim. siirrettavilla ponttoneilla
Laiturirakenne soveltuu kasilastaukseen

Ei laiturirakenteita

Ulko-Tammio 2(3)
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LAITURI RAMPPI

Kantavuus: Kantavuus:

Vapaa leveys: 4,0m Rampin leveys:

Vapaa korkeus: Syvays rampin edessa:
Syvays:

Laiturin korkeus vedenpinnasta:

[ ]sahko230v [ ] Sahko 380 V [ ] valaistus [ ]vesi

Kohteeseen soveltuva lastaus- ja purkauskalusto

_Kalustotyyppi: Lisavarusteet: Rajoitukset:
Hiab, kappaletavaranosturi

KA, kuorma-auto

KKT, kaivurikuormaaja

KUP, pyérakuormaaja

KUPK, kurottajakuormaaja

NAH, ajoneuvonosturi

SN, satamanosturi

TR, pydratraktori

Kaluston toimittaminen alueelle: Alustyyppi:
(Aluskalusto, milla lastaus- ja purkauskalusto X | Rampillinen alus*
voidaan kuljettaa saareen) Nosturilla varustettu alus

Lastaustavan valinta:

(Lastaustapa jatteen toimittamiseksi mantereelle) | Lo-lo, kohteessa liikkuva nostolaite
1] Lo-lo, kohteessa kiinted nosturi
X = suositeltava tapa Il Lo-lo, nosturilliseen alukseen

x = vaihtoehtoinen tapa IV Ro-ro, rampilliseen alukseen **

x|
| X |V Kasivoimin

Huomautuksia: (Mikali kohteeseen valittu lastaustapa vaatii rakenteellisia muutoksia, tai lastaustapa
asettaa rajoituksia, kirjataan ne tahén)

* Alusta valittaessa tulee huomioida yhteensopivuus ponttonien kanssa

** Edellyttaa laiturirakenteiden rakentamista siirrettavilla ponttoneilla

Ulko-Tammio 3(3)

Liitteet



Liite 6

KLAMILAN KALASATAMA

YHTEYSHENKILO(t): N.N

KULJETUSPISTE, VALIVARASTOINTI, KOMPOSTOINTI, KATASTROFIALLAS

Alueen soveltuvuus kuljetuspisteeksi, vélivarastointi-, kompostointi tai katastrofipaikaksi:

Asfaltoidulla laiturialueella runsaasti tilaa. Laheisyydessa myds hiekkakentté.

PAIKKA 1

Kuljetuspiste
Vélivarastointipaikka
|| Kompostointialue
Katastrofialtaan paikka

Alueen arvioitu pinta-ala:

PAIKKA 2

Kuljetuspiste
Vélivarastointipaikka
Kompostointialue
Katastrofialtaan paikka

Alueen arvioitu pinta-ala:

LASTAUS- JA PURKAUS

Laiturialue
Konelastauksen kestavé laiturirakenne
Konelastauksen kestava ramppi

Klamila 1(2)
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LAITURI
Kantavuus:

Syvays:
Laiturin korkeus vedenpinnasta:

Kalliolle
perustettu,
paitsi reuna *
55m

1,4m

RAMPPI

Kantavuus: Kestava
maapohja

Rampin leveys: 10 m

Syvéays rampin edessa: 55m

Sahko 230V

Sahko 380 V

Valaistus

Vesi

_Kalustotyyppi:

KA, kuorma-auto

KKT, kaivurikuormaaja
KUP, py6réakuormaaja
KUPK, kurottajakuormaaja
NAH, ajoneuvonosturi
SN, satamanosturi

TR, pyoratraktori

Hiab, kappaletavaranosturi

Kohteeseen soveltuva lastaus- ja purkauskalusto

Lisavarusteet:

Rajoitukset:

Purkaustavan valinta:

X = suositeltava tapa
x = vaihtoehtoinen tapa

[ Jw
[ Jwu
11X

[ ]ix

]
X xi

Kiinte& nosturi, jatkokuljetus
rautateitse

Kiinte& nosturi, jatkokuljetus
maanteitse

Ajoneuvonosturi tai
kappaletavaranosturilla varustettu
kuorma-auto, jatkokuljetus maanteitse
Ajoneuvonosturi tai
kappaletavaranosturilla varustettu
kuorma-auto, jatkokuljetus rautateitse
Ramppi, jatkokuljetus rautateitse
Ramppi, jatkokuljetus maanteitse

Huomautuksia: (Mikali kohteeseen valittu lastaustapa vaatii rakenteellisia muutoksia, tai
lastaustapa asettaa rajoituksia, kirjataan ne téhan)

* Laiturin reuna n. 2 m levea alue ei kesté kuormitusta. Nosturiautojen ajo reunalle kielletty.
Kauempana kestavyys ok. Vayla satamaan 4,5 m

Klamila 2(2)
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Liite 7

VALIVARASTOINNIN OHJEKORTTI

Ohjekortin tarkoitus

Tama ohjekortti siséltyy alueellisen pelastuslaitoksen 6ljyntorjuntasuunnitelmaan. Oh-
jekortin toimenpiteet toteutetaan 6ljyvahingon torjuntaa johtavan viranomaisen paa-

toksella ja johdolla.

Valivarastointialueen rakenne ja mitoitus

Vélivarastoalueen pohjarakenteelle asetettavat vaatimukset perustuvat padasiassa
varastointiaikaan. Paivien-viikkojen véalivarastoinnissa pohjarakenteesta voidaan tinkia
melko paljon, kun taas kuukausien varastoinnissa tulee rakenteeseen kiinnittaa
enemman huomiota. MyOs saarien vélivarastojen pohjarakenteesta joudutaan tinki-
maan. Valivarastoalueita perustettaessa oleellista onkin arvioida kunkin valivaraston

kayttoaika.

Kuukausien vélivarastointialueen pohjarakenteen tulisi olla seuraavanlainen (ylhaalta

alaspain):

Kulutuskerros sorasta/hiekasta 250-300 mm

Salaojakerros 260-300 mm sorasta, jossa esim. 110 mm salaojaputket

Muovikalvo HDPE 1-2 mm, joka mahdollisesti suojattu suodatinkankailla

Savikerros 400 mm

Tasattu pohjamaa

Paivien-viikkojen vélivarastoinnissa voidaan tyytyd seuraavanlaiseen ratkaisuun:

Luonnonmaa alueelta (esim. hiekka tai savi) 150-300 mm
Muovikalvo HDPE 1-2 mm
Pohjamaa

Muutaman paivan valivarastointi voidaan myds tehdé ilman erityisjarjestelyja pohjara-
kenteeseen etenkin, jos alueella varastoidaan vain kiinteda jatetta jo itsessaan tiiviis-
sa astioissa. Saarien valivarastoissa pohjarakenne voidaan toteuttaa kuten paivien-
viikkojen valivarastojen kohdalla, mutta myds paremmin mikali se on mahdollista.
Muovikalvot voidaan sijoittaa pohjarakenteeseen limittain.

Valivarastoinnin ohjekortti 1(4)
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Valivaraston mitoitus kannattaa tehdé tapauskohtaisesti, jolloin pitéisi ainakin karkeal-
la tasolla arvioida kyseiselle alueelle tuleva jatteen maara ja tilantarve. Mitoituksessa
voidaan lahted siitg, ettd alueen koko kuukausien varastoinnissa on ainakin 0,5-1,0
ha.

Vesien keraily

Kuukausien vélivarastoinnissa alueelta muodostuvat vedet keratdan hallitusti talteen
ja johdetaan tasausaltaaseen ja edelleen hiekan- ja 6ljynerottimien kautta. Oljynerot-
timen jalkeen tulee naytteenottokaivo ja sulkuventtiililla varustettu purkuputki. Valiva-
rastointialueen kentén pohjarakenteen kaltevuuden tulee olla vahintéaan 2 %. Kuivatus
hoidetaan keraamalla vedet ymparysojiin ja salaojituksella. Ulkopuolisten vesien paa-
sy valivarastointialueelle estetdan reunaojituksella. Erottimien ja altaiden mitoitukses-
sa toimitaan, kuten kompostoinnin ohjekortissa on esitetty. Tasausaltaan kohdalla

voidaan rakenteissa tinkia (esim. kerrospaksuudet, ks. kompostoinnin ohjekortti).

Lyhytaikaisessa vélivarastoinnissa ei tarvita erillisté vesien kerdily eiké johtamista hie-
kan- ja 6Oljynerottimien kautta. Mydskaén saarien valivarastojen kohdalla ei tarvita yli-
maaraisia toimenpiteita vesien kerailyssa ja johtamisessa, mikali niiden toteuttaminen
olisi liilan hankalaa (esim. 6ljynerottimien sijoittaminen kalliopohjaiselle alueelle). Tal-
16in tulee kuitenkin seurata saanndéllisesti (esim. paivittéain) mahdollisia vuotoja ja kera-
ta ne talteen mahdollisimman pian. Valivarastointialue olisi talléin myds syyté sijoittaa

niin, ettei sielta johda ojia suoraan ymparistéon.

Varastoitavat jatejakeet
Valivarastointialueiden suunnittelussa on erityistd huomiota kiinnitettava eri jatejakei-
siin, joita alueella tullaan varastoimaan. Eri jatejakeille osoitetaan omat alueet valiva-
rastoalueella, jotta jatteet pysyvat erillaén ja kunkin jatejakeen erityispiirteet voidaan
ottaa huomioon. Seuraavassa ohjeet erilaisten jatejakeiden ja sailytysastioiden tms.
varastointiin.

Maamassat

Maamassojen varastointi voidaan suorittaa erilaisissa kasoissa tai aumoissa. Aumo-

jen mitat voivat olla esimerkiksi 8 metrin leveys ja 3 metrin korkeus. Luiskat voidaan

Valivarastoinnin ohjekortti 2(4)
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rakentaa esimerkiksi kaltevuudella 1:1. Aumojen vdliin ei tarvitse jattéa ylimaaraista ti-
laa. Auman pituus riippuu valivarastointialueen mitoista ja se voi ollakin satoja metre-
ja. Aumat peitetddn muovipeitteella sadevesien suotautumisen estamiseksi. Aumojen
ylin sivu on hyvé rakentaa kaltevaksi (yli 2 prosenttia), jottei vettd kerddnny aumojen
paalle. Maamassoja varastoitaessa kenttd muotoillaan siten, ettd vedet johdetaan

poispéin maamassoista.

Sailiét, tynnyrit, lavat ja kontit

Lavojen, konttien, sdailididen ja tynnyreiden kohdalla varastoinnissa ei tarvita li-
sasuojausta, mikali ne itsessaan ovat tiiviita. Avolavat ja -tynnyrit suojataan sadevesil-
td muovipeitteella. Mikali kaytetddn huonompikuntoisia lavoja, tynnyreita jne. tulee

harkita alustan yliméaraistéa suojausta esimerkiksi muovikalvolla.

Perinteiset jateastiat

Muovisakit

Perinteisten pienten muovijateastioiden pitk&aikaisempaa varastointia tulisi valttaa,
silla ne saattavat aueta helposti esimerkiksi tuulen vaikutuksesta, jolloin vaarana on
alueen roskaantuminen. Suojavarustejate ja muu sekajate tulisi sijoittaa suurempiin

jatelavoihin tai -astioihin, jotka eivat muodosta vaaraa alueen roskaantumiselle.

Muovisakit tulisi ensisijaisesti sailyttda lavoilla ja konteissa tms., jotka ovat jo itses-
saan tiiviita, jolloin ylimaaraista suojausta ei tarvita. Muovisékkien kohdalla voidaan
my0s turvautua allasratkaisuun, mikali kontit ja lavat tms. eivat riitd niiden varastoin-
tiin. Talldin voidaan rakentaa altaita maanpaélle kasaamalla maavalleja. Altaat suoja-
taan oljya kestavalla materiaalilla, kuten HDPE/PVC-muovikalvolla. Altaat tulee suoja-
ta sadevesiltd muovipeitteella. Altaan tilavuus voi olla esimerkiksi 100-400 m3, jolloin
mitat olisivat esim. 1 m syvyys, 5-10 m leveys ja 20-40 m pituus. Vallien paksuus voi
olla esim. 1-2 m. Muovisakkien kohdalla voidaan myds harkita rikkomista valivaras-
tointialueella, jolloin jatetta voidaan sijoittaa esimerkiksi sailidihin tai tynnyreihin (tai si-

joittaa aumoihin/kasoihin jos jate on kiinteaa).

Valivarastoinnin ohjekortti 3(4)
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Jatteen purkaminen ja kuormaus

Erityistd huomiota tulee kiinnitta& jatteen siirtdmisvaiheisiin eli purkamiseen ja kuor-
maukseen, silla niiden aikana jatetta saattaa paastéa ymparistoon. Etenkin siirrettaes-
sé& nestemaisen jatteen sailiditd/tynnyreité tulee varautua keraamaan talteen mahdol-
liset vuodot. Mikéli véalivarastoalueella ei ole mitdédn pohjasuojausta, tulee sailidi-
ta/tynnyreita siirreltdessa suojata alusta muovikalvolla. Myods suojatuilla valivarasto-
alueilla kannattaa harkita pohjan ylimaardista suojausta muovikalvolla purkaus- ja
kuormausvaiheessa, jotta mahdolliset vuodot saataisiin helpommin talteen. Valivaras-

toalueelle tulee varata imeytysainetta ja kerailyvalineistdd mahdollisia vuotoja varten.

Valivarastoinnin ohjekortti 4(4)
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Liite 8

KOMPOSTOINNIN OHJEKORTTI

Ohjekortin tarkoitus:

Taman ohjekortin toimenpiteet toteutetaan 6ljyvahingon torjuntaa johtavan viranomai-

sen paatoksella ja johdolla.

Soveltuvuus:

Kompostointi soveltuu hyvin hiekalle, orgaaniselle maalle ja ainekselle seka moreenil-
le. Korkeasti savipitoisille maille kompostointi soveltuu huonommin, silla savi hanka-
loittaa kompostointiprosessia. Maa-aineksen 6ljypitoisuuden on oltava alle 2%, jotta

kompostointiin kannattaa ryhtya.
Esitutkimukset ja -toimenpiteet:

Kompostoitavasta maa-aineksesta tulee selvittdd vahintaan pH, kosteus ja 6ljypitoi-
suus. Oljy-yhdisteiden kohdalla tulee selvittda eri fraktioiden osuudet ja etenkin haih-
tuvien yhdisteiden osuus. Maa-ainekset homogenoidaan (sekoitus) ja tarvittaessa
seulotaan. Seulontaan tulee ryhtyd mikéli maa-aines siséltaa karkeaa kiviainesta (>40
mm). Seulonta voidaan suorittaa joko kiintedlla seulalla tai erityisella kauhakuormaa-

jaan liitettavalla seulamurskaimella.

Kompostointikentén rakenne:

Kompostointikentén pohja rakennetaan vahintdan seuraavasti:
1. Kulutuskerros hiekasta/sorasta 250-300 mm
2. Salaojakerros sorasta 260-300 mm, jossa esim. 110 mm salaojaputket
3. Suodatinkankailla suojattu HDPE-kalvo 2 mm
4. Savikerros 400-500 mm
5. Tasattu pohjamaa

Pohjarakenteen kaltevuuden tulee olla vahintaan 2%, jotta vesi ei kerdanny rakenteen
pinnalle ja kuivatus voidaan suorittaa tehokkaasti. Muovikalvot voidaan sijoittaa limit-
tain pohjarakenteeseen, mutta myos saumojen hitsausta tulisi harkita, silla kentat voi-

vat olla kdytdssa muutaman vuoden ajan.

Kompostoinnin ohjekortti 1(7)
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Kompostointikentéan mitoitus:

Kompostointikentéan mitoituksessa on otettava huomioon, ettd jos kasiteltdvan maa-
massojen maara on yli 5000 tonnia, vaaditaan kompostointikentélta nykylainsaadan-
non perusteella YVA. Alle 5000 tonnin kompostointikentté voidaan toteuttaa karkeasti
arvioiden niin, ettéd alueen mitat ovat 100*60 metria (0,6 ha) ja aumoja perustetaan
kolme ja jokaisen pituudeksi tulee 90 metrid. Alueella kasiteltdvien maamassojen
maarat (tonneissa) tulee arvioida tarkasti tapauskohtaisesti. Kompostointikentt& voi-
daan mahdollisuuksien mukaan mitoittaa pienemmaksi tai suuremmaksi. Mitoitukses-
sa tulee huomioida kaikki kompostointiin liittyvat tilantarpeet kuten aumojen mitat, ta-

sausallas seka tarvittavan vélineistdn ja materiaalin varastointi jne.

Vesien keradily:

Kompostointikentédn ympérille rakennetaan reunusojat (niskaojat) estémaén muualta
ymparistosté tulevien vesien paasy kentélle. Reunusojien vesi johdetaan suoraan
ymparistoon. Kompostointikentan kuivatus hoidetaan keradmalla vedet kaatojen avul-
la ymparysojiin ja salaojituksella. Kompostointikentélle muotoillaan sellaiset kallistuk-
set, ettd kentallda muodostuvat valumavedet johdetaan poispéin aumoista. Syntyvéat
vedet kerataan tasausaltaaseen, josta vedet johdetaan edelleen hiekan- ja 6ljynerot-
timien kautta joko suoraan luontoon tai jatevedenpuhdistamolle. Oljynerottimen jal-

keen tulee vieléd naytteenottokaivo ja sulkuventtiililla varustettu purkuputki.

Reunusoja Yrnparysoja

Hiekka/sorakerros

Salaojakerros

Savikerros

Muovilealvo Pohjarnaa

Kuva 1. Ojarakenne ja kentén rakenne

Kompostoinnin ohjekortti 2(7)
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Putkien ja ojien mitoitus:

Ojien mittoina voidaan kayttaa esimerkiksi 30-40 cm pohjan leveytta, 60 cm syvyytta,

2:1 luiskakaltevuutta seka 1 %:n pituuskaltevuutta.

Tasausaltaaseen liittyvéa putki mitoitetaan sadevesivirtaaman maksimille, joka laske-

taan seuraavasti:

Q =0,0151I/sx Axi A = alueen pinta-ala (m?)
i = valumiskerroin 0,7-1,0
Putkien mitoittamiseen [6ytyy ohjeet putkioppaista ja -esitteista. Putkien tulee kestaa
Oljy-yhdisteité.

Hiekan- ja dljynerottimet ja tasausallas:

Oljynerottimet mitoitetaan virtaaman perusteella. Kentalta tulevan veden virtaama ta-
sataan sopivaksi tasausaltaan avulla esimerkiksi niin, etta virtaama on maksimissaan
5-10 I/s (toteutetaan sopivan kokoisella purkuputkella). Oljynerottimina kéytetaan luo-
kan | dljynerottimia, jos vedet johdetaan suoraan luontoon ja luokan Il 6ljynerottimia,
jos vedet johdetaan jatevesienpuhdistuslaitokselle. Oljynerottimen nimelliskoko laske-
taan seuraavasti:

NS = Qr x fd NS = nimelliskoko
Q: = veden maksimivirtaama /s
fq = Oljyn tiheyskerroin

Erotintyyppi Oljyn tiheyskerroin

0<850 kg/m3 850< 0.<900 kg/m3 | 900< g <950 kg/m3
Luokan II-6ljynerotin 1 2 3
Luokan I-6ljynerotin 1 1,5 2

Tarvittavan hiekanerottimen tilavuus (litroina) lasketaan kaavasta (300 x NS) / f4

Tasausallas rakennetaan 0ljy-yhdisteitd kestavasta materiaalista. Tasausaltaan ra-
kenne voi olla esimerkiksi seuraavanlainen:

- 40 mm ABT 16 (tyhjatila < 3 %)

- 60 mm ABT 16 (tyhjatila < 5 %)

- 300 mm murske

- Pohjamaa

Kompostoinnin ohjekortti 3(7)
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Luiskat voidaan rakentaa esim. kaltevuudella 1:2. Tasausallas mitoitetaan kompos-
tointikentan pinta-alan perusteella. 0,6 hehtaarin kentélla riittavana tilavuutena voi-
daan pitaéa 60-100 m?, jolloin altaan mitat voisivat olla esimerkiksi 1-1,5 m syvyys, 4-5

m pohjan leveys ja 10 m pituus.

Aumojen rakenne ja mitat:

Kompostointiaumat perustetaan kauhakuormaajalla. Auman leveys on 7 metria ja
korkeus 2,3 metrid. Luiskat rakennetaan kaltevuudella 1:1. Auman ylimmé&n sivun kal-
tevuuden olisi hyvéa olla ainakin 2%, jottei auman péaalle kerdantyisi vettd. Auman pi-
tuus riippuu paikallisista olosuhteista ja se voi ollakin satoja metreja. Auman pohjalle
levitetd@n 20-30 cm kerros tukiainetta ilmastuksen edistamiseksi hieman kompostoi-
tavaa ainesta leveammalle alueelle. Maamassoihin sekoitetaan tukiaine ja lisdaineet,
jonka jalkeen kompostoitava aines levitetaan kerroksittain kunnes 2,3 metrin korkeus
on saavutettu. Aumat peitetddn muovipeitteelld. Kompostointikentélle voidaan perus-
taa useampia aumoja vierekkain. Aumojen valiin jatetaén tilaa niin paljon, ettd kauha-
kuormaajalla pystyy toimimaan hyvin aumojen vélissa (esim. 4-8 metria riippuen kau-

hakuormaajan mitoista).

23m

!l

7.0 rm
1= 20-30 om ukisineksrrcos
2= [ ormpostolibevs sines

Kuva 2. Auman rakenne

Tuki- ja lisdaineet:

Kompostointiolosuhteet saadetaan optimaalisiksi kayttamalla erilaisia tuki- ja lisdainei-
ta. C:N-ravinnesuhteen tulee olla valilla 20:1-40:1 (N:P 5:1) ja pH:n valilla 6,5-8,0
kompostoinnin alkuvaiheessa. Happipitoisuuden tulee olla yli 10% kompostoinnin ai-

kana.
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Tukiaineena tulisi paasaantoisesti kayttda kuoriketta, silla se adsorboi hyvin 6ljy-
yhdisteita. Tukiaineena voidaan myods kayttaa esimerkiksi puuhaketta, turvetta ja ol-
kea. Tukiaineen maara koko kompostoitavasta aineksesta (tilavuutena) tulee olla 30-
40%. Ravinneldhteené voidaan kayttdd mm. peltolannoitetta (esim. Y-lannoite), hevo-
sen lantaa, jatevedenpuhdistamon lietetta tai 6ljyonnettomuuden yhteydessa poistet-
tua kasvillisuutta. Tukiaineen ja ravinneldhteen tarkka sekoitussuhde lasketaan ta-
pauskohtaisesti selvittamalla kyseisten aineiden ravinnesuhteet. Ravinnelisdyksen
aumojen perustamisvaiheessa tulisi riittdd, mutta tarvittaessa ravinnelisdykseen voi-
daan ryhtya esimerkiksi kaantamisen yhteydessa. Tukiaineen ja ravinnelahteen valin-

nassa kannattaa selvittd& miten helposti eri aineita on saatavilla.

Kompostoitavan aineksen pH saadetéan tarvittaessa lahelle neutraalia kalkilla. Kom-
postointiprosessin aikana pH saattaa vaihdella jopa valilla 5,5-9,0, mutta pH:n s&a-
t6on muulloin kuin alkuvaiheessa tuskin tarvitsee ryhtya. Lisattavan kalkin maara sel-
vitetadn tapauskohtaisesti ennakkotutkimusten perusteella (riippuu pilaantuneen maa-

ainesten ja muiden aineiden pH:sta ja sekoituksesta).

Aumojen kaantaminen:

Kastelu:

Aumoja kadannetaan saannollisesti happipitoisuuden yllapitamiseksi kompostoitavassa
aineksessa. Kompostoinnin alkuvaiheessa (ensimmaiset kuukaudet) kaéntéja suorite-
taan noin 2 viikon valein ja mydhemmin ainakin kerran kuussa. Aumojen kaantami-
seen tulee ryhtyé etenkin silloin kun havaitaan nopea lampdétilan lasku, joka osoittaa
happipitoisuuden laskua. Talvikautena kaantoja ei tehda. Mikali maamassat sisaltavat
haihtuvia yhdisteit&, tulee kompostoinnin alussa vélttaa kaantamista. Kaannot suorite-
taan kauhakuormaajalla. Alimman 20-30 cm tukiaineen muodostaman pohjakerroksen

kaantamista tulisi valttda ainakin kompostoinnin alkuvaiheessa.

Kompostoitavan aineksen kosteuden tulisi olla vahintaan 20% (ja korkeintaan 60%).
Optimaalinen kosteuspitoisuus on noin 40%. Mikali kosteuspitoisuus laskee alle 20
prosentin, kastellaan aumaa péaaltd pain vesiletkujen avulla. Kasteluun taytyy ryhtya

todennakaisesti vain kuivina kausina. Tasausaltaan vesia voidaan kayttaa kastelussa.
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Kaasujen kasittely:

Kaasujen keraéily ja kasittely tulee arvioida tapauskohtaisesti (esim. ohjeen VTT:n tie-
dotteita 2245 luvun 1.6.2 mukaisesti) etenkin silloin, kun kompostoidaan kevyilla 6ljy-
laaduilla pilaantuneita maamassoja. Esitutkimuksissa onkin selvitettava sisaltavatko
maamassat kompostointilampétiloissa (< 65°C) haihtuvia yhdisteita. Kaasut voidaan
kerata sijoittamalla aumoihin putkia (esim. salaojaputket), joiden avulla imetaan kaa-
sut talteen. Kaasut voidaan kasitella esimerkiksi aktiivihiilisuodattimella. Mikéli kaasu-
jen kerdily jarjestetaén, voidaan aumojen kaantamistéa vahentédd huomattavasti, silla

kaasujen keraily iimastaa maamassoja.

Kompostoinnin seuranta:

Kompostoinnin edistymista seurataan saannollisesti. Seurattavia asioita ovat pH, kos-
teus, lampétila, ravinnesuhde ja 6ljypitoisuus. Ravinnesuhde, pH ja 6ljypitoisuus selvi-
tetdan kerran kuukaudessa. Lampétilaa seurataan kerran viikossa. Kosteutta seura-
taan padsaantoisesti kerran kuukaudessa, mutta kuivina aikoina tutkimusvalia voi-
daan tihentad. Varsinkin kompostin lampétilan seuranta on tarke&a silla lampétila ker-
too prosessin edistymisestd. Kompostoinnin ollessa kiivaimmillaan kompostin lamp6éti-
lan pitéisi nousta melko korkealle jopa yli 60°C asteeseen. Nopeat lampétilan laskut
puolestaan viittaavat happipitoisuuden laskuun, jolloin aumoja tulee kaantaa. Mikali
lampétila nousee yli 65°C asteen, tulee ryhtya viilentaviin toimenpiteisiin kuten sekoit-

tamiseen ja auman ulkopinta-alan kasvattamiseen suhteessa tilavuuteen.

Lampdotilaa seurataan asentamalla mittareita aumoihin. Seurantapisteitd tarvitaan
1/50 m® (tai vahintaan kaksi/auma). Mittaussyvyys on 5-40 cm. Muut suureet tutkitaan
ottamalla naytteitd. Aumasta otetaan erillisnaytteitd molemmilta puolilta 8 tasavalises-
té pisteestd 30-60 cm syvyydeltd. Erillisndytteet voidaan ottaa esimerkiksi lapiolla tai
kannukairalla. Yhden erillisnaytteen koko on 1 litra. Erillisnaytteet sekoitetaan yhdiste-

tyksi naytteeksi, josta otetaan nayte toimitettavaksi laboratorioon.

Kompostoinnin lopettaminen

Kompostointikenttia perustettaessa tulee varautua siihen, ettd kompostointi voi kestaa
pitk&ankin. Oljypitoisuudeltaan 2% maa-aineksen kompostointi kestaa todennakdoises-
ti ainakin vuoden tai kaksi. Kompostoinnin lopettaminen riippuu maamassojen kaytto-

kohteesta.
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Kompostointi voidaan lopettaa kun 6ljypitoisuus on laskenut alle 0,1% (kevyt polttodl-
jy, raskaalla polttodljylla arvo on 0,2%) ja massojen sijoituspaikka on esimerkiksi kaa-
topaikka. Mikali massoja kaytetdan esimerkiksi vinerrakentamisessa tms., tulee 6ljypi-
toisuuden olla alle 300 mg/kg kevyella polttodljylla ja alle 600 mg/kg raskaalla polttodl-
jylla. Kaatopaikalle sijoitettaessa tulee lisdksi selvittdd maamassojen kaatopaikkakel-

poisuus lain edellyttamalla tavalla (VNp kaatopaikoista).

Pitoisuudet perustuvat SAMASE-arvoihin. Tatd kohtaa on paivitettava lainsaadannon

ja kaytantdjen muuttuessa.
Tarvittavat véalineet ja henkilsto

Kompostointikenttad hoitamaan tarvitaan ainakin muutama henkild, joiden tulee olla
kaytettdvassa ainakin muutamana paivana viikossa. Kullekin kompostointikentélle ni-

mitetdan vastaava henkild, jonka vastuulla kompostointi on.

Kompostoinnissa tarvitaan liséksi seuraavia valineita ja tarvikkeita:

- Kauhakuormaaja

- Naytteenottovalineita

- Lampdtilamittareita

- Muovipeite

- Vesiletku + pumppu jos ei ole yhteytta vesijohtoverkkoon

- Kiinte& seula tai seulamurskain
(seulamurskaimia saa esim. Ideachip Oy:lté ks. www.allu.net)

- Hiekan- ja 6ljynerottimet, ndytteenottokaivo ja muut kaivot seka putket tms.
(saa esim. Uponorilta ja Wavin-Labko Oy:lt&)

- Mahdolliset kaasunkeraysputket ja imurit seka kasittelyjarjestelma

Tarvittavat lisdaineet ovat:
- Kuorike tai muu tukiaine (30-40 % kompostoitavasta aineksesta)
- Y-lannoitetta tai muuta ravinneainetta (kompostoitavaa ainesta kohden noin
1 kg/m?® riippuen Y-lannoitteen tyypista)
- Kalkkia
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Liite 9

ESIMERKKI REITTISUUNNITTELUN LAHTOTIEDOISTA

Kuljetuspisteiden valinen matka ja ajoaika raskaalla alustyypilla eri sadolosuhteissa

Etéisyydet merimaileissa ja kaytetty aika yhteensuuntaan.

Tyyppi Mistéa: Mihin: Matka Raskaat alukset (kaytetty aika suhteessa saahan)
no. [mpk]
1 Orregrund Keihassalmi 16,5
2 Orregrund Lokoren venesatama 36,6
3 Orregrund Mussalon satama 18,1

Vanhankylanmaa /

4 Haapasaari Mussalon satama 13,9 1h59m
Vanhankylanmaa /
5 Haapasaari Puistolan satama 14,4 2h04m

Vanhankylanmaa /

6 Haapasaari Kuusisen sc na 14,9
Vanhankylanmaa /

7 Haapasaari Kantasatama 16,2
Vanhankylanmaa /

8 Haapasaari Puolanlaituri 16,5
Vanhankylanmaa /

9 Haapasaari Hietasen satama 16,5

Vanhankylanmaa /

10 Haapasaari Sunilan satama 16,5 2h21min

Nopeudet vallitsevissa olosuhteissa:
Raskaat alukset Keskiraskaat alukset Kevyet alukset (13
5-8 solmua (9-12 solmua) 30 solmua)

Kohtalainen tuuli max. 7 solmua max. 9 solmua max. 22 solmua

Saaluokat

Tuulen voimakkuus Keskimaa- Aallon-
rainen tuulen | korkeus
nopeus m/s | Mmetreissa

Saaluokat: Boforia Suomenkielinen nimit Englanninkielinen nimitys

Kohtalainen tuuli Gentle breeze
Kohtalainen tuuli Moderate breeze

(Saaluokkien lahde: The United Kingdom Hydrographic Office 1999. The Mariner's Handbook.
Admiralty charts and publications NP 100. 7. painos. Taunton: Hydrographic Office)
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Liite 10

ESIMERKKI AJONUOTEISTA

Ratakatu

Lo Pajatie
L.

L Sunilantie
L.

L Hallantie
Lo
Lo
Lo
Lo
L.
L.
Lo

L Otsolantie

(Lahde: Valila, S. 2005)

KARHULAN KERAYSALUE; 19 kuljetuspistetts

Sahanrannantien paassa [e]
Sunila Oy [e] kuljetuspiste o
Karhusalmi [¢]
[e]
Hallan laituri (0]
Tiutisentie
purukasojen luona levike [e]
L Punkkilantien risteyksessa venelaituri o]
(e}
Jyrkassaaren liittyméa (600 m Tehtaankadun risteyksesta Karhulan suuntaan) ]
Suulisniemenkatu
Tervasaarenkatu
L.  Aiénniemenkatu
L o

L Lahdenkatu
L

L, 250 metrin padssa rannassa iso kaantopaikke O
[ Ajjanniemenkatu
Lo itapaassa uimaranta, pysakointialueella lukittu puomi o

Ostringinkatu
Paaskallio-
Lo
Lo vasemmalla mokkialue, iso kaantopaikka O
s Nuottakatu
L [litarannan venesatama o
Kaarniementie
Ly (o]
Lo o
[ Luovintien pa&ssa tila Luovi o]
Lo Papinniityntie 118, Ristiniemen kurssikeskus o
L Kaarniementien paassé venelaituri ]

Esimerkki ajonuoteista 1(1)

Liitteet






KYMENLAAKSON AMMATTIKORKEAKOULUN JULKAISUSARJASSA A
ILMESTYNEET JULKAISUT

A-SARJA Oppimateriaali

A1l

A2

A3

Al

A5

Ab

A7

A8

A9

A10

A12

A13

A14

Hilkka Ahtola-Mutikainen, Helena Sohlman, Salme Taubert:
Opinnaytetydn dokumentointiohje [1998]. 2. painos [1999].

Hilkka Ahtola-Mutikainen, Helena Sohlman, Salme Taubert:
Opinnaytetydn dokumentointiohje [2000]. 5. korjattu painos [2002].

Sam Inkinen (toim.)
Sivistyksen haaste: kirjoituksia kulttuurista, kasvatuksesta ja
teknologiasta [2003].

Sinikka Pulli:
Pedagogiset ratkaisut verkko-opiskeluymparistdssa: tapaustutkimus
ammattikorkeakoulun verkko-opintojaksoista [2003].

Reijo Oksanen:
Kuljetustuotannon toimintolaskenta. Kuljetustalouden perusteista
moderniin toimintolaskentaan [2004].

Pasi Jaskari (toim.)
Design management - yrityskuvan johtaminen [2004].

Jyri Hanninen:
Verkkokoulutuksen skenaariomalli ja lahitulevaisuuden kehittamistavat
pk-yrityksissa [2004].

Ritva Varis:
Sahakoulusta ammattikorkeaan 1921 — 2005 [2005].

Jorma Fagerstrom & al.:
Muotoilu ja media 120 vuotta [2005].

Altti Kuusamo, Sam Inkinen, Sanna Tomperi:
KIIDE, Kulttuurisen aluekehityksen haasteita Pohjois-Kymenlaaksossa
[2006]

Seppo Rainisto:
Markkinoinnin ABC [2006]

Riikka Komonen:
Valaiseva kangas [2006]

Sinikka Ruohonen, Leena Makela-Marttinen (toim.)
Luovuuden Lumo - kokemuksia projektioppimisesta [2006]

Sanna Schildt:
Kohteena kartano - Kartanokulttuuri Pohjois-Kymenlaakson
voimavarana [2007]






