RuokolLog - Jarviruo’on logistiikka ja saatavuus -hankkeen kalustopilotoinnit

RuokolLog-hankkeessa toteutettiin edellisen syksyn ja talven aikana kalustopilotointeja,
joiden tavoitteena oli tunnistaa jarviruokologistiikan keskeisia pullonkauloja seka
tarkastella toimitusketjujen toimivuuteen vaikuttavia tekijoita. Pilotointien avulla
pyrittiin selvittamaan, millaiset rakenteelliset, toiminnalliset ja olosuhteisiin liittyvat
tekijat heijastuvat ruokologistiikan tehokkuuteen ja millaisin toimenpitein naita
pullonkauloja olisi mahdollista lieventaa. Hankkeen aikana on kadynyt hyvin selvaksi se,
etta jarviruokologistiikkaan liittyy useita erityispiirteita, jotka erottavat sen monista
muista logistiikkajarjestelmista.

Sidosryhmakeskusteluissa ja pilotointien yhteydessa keskeisiksi haasteiksi on
tunnistettu muun muassa niittojen korkea kustannustaso, niittoyrittajien vahainen
maara, sdaolosuhteiden vaihtelu, jaapeitteen vaheneminen, ilman kosteuden ja
lumiolosuhteiden vaikutukset, jarvialueiden pirstaleisuus seka pienten ja vaikeasti
saavutettavien jarvenrantakohteiden logistiset rajoitteet. Lisaksi toimitusketjujen
toimivuutta voivat heikentaa tieyhteyksien puutteet, vesiosakaskuntien laajuus ja
osittainen jarjestaytymattomyys seka erityisesti kesaruo’on tuotteistamisen toistaiseksi
vahainen kehitys.

RuokoLog-hankkeessa ruo’on niiton ja logistiikan haasteita tarkasteltiin yhteistyossa
useiden eri toimijoiden kanssa. Esimerkiksi jarviruo’on niittoa ja siihen liittyvaa
koneistamista arvioitiin yhteistydssd Ruokomestarit-yrityksen kanssa, kun taas
pienemman mittakaavan niittoa, ja esim. talkootydn merkitysta tarkasteltiin
Innopelletti-yrityksen kanssa. Havainnot osoittivat, etta laajamittainen lilketoiminta
edellyttaa tehokasta koneellistamista, mutta myos pienimuotoisella kasitydlla ja
talkootydlla on tarkea rooli erityisesti mokkirantojen kunnostuksessa ja vaikkapa ruo’on
hyddyntamisessa kasitydomateriaalina.

Koneistamisen kehittdminen on yksi keskeinen edellytys ruokotoiminnan
laajentamiselle Suomessa. Ruokomestarit-yritys on kehittanyt uudenlaista
niittokonetta, jonka valmistuminen on talla hetkelld edennyt pitkalle. Samanaikaisesti
myos Kymenlaaksossa on ollut kehitteilld uusia niittokoneita, joiden voidaan
tulevaisuudessa arvioida madaltavan alalle tulon kynnysta ja lisdavan niittoyrittajyytta.
Talla hetkellda Suomessa jo tehdaan myos kansainvalista yhteistyota ruokoalalla ja
niittdmisessa, esimerkiksi Nexamass-yritys on tehnyt yhteistydta hollantilaisten
niittoyrittajien kanssa.

Vesialueilla tapahtuvassa niitossa niitetyn ruokomassan kerdaminen ja kuljettaminen
on suunniteltava tarkasti ennen varsinaisen niittotydn aloittamista. Kaytanndssa niitetty
ruoko siirretdan vedesta lajitys- tai varastointipaikalle, joka sijaitsee useimmiten rannan
valittomassa laheisyydessa. Logistiikan nakdkulmasta on olennaista optimoida seka
keraystapa etta siihen kuluva aika, koska nama vaikuttavat suoraan toimitusketjun
kokonaiskustannuksiin.



Yhtena kaytannon pilotointikohteena hankkeessa mahdollistettiin ruokoniitto
Haminassa yhteistydssa Ruokomestareiden seka Merihamina Ry:n kanssa. Niitetyn
ruo’on keraamisessa hyodynnettiin Merihamina ry:n omistamaa lauttaa, joka on
suunniteltu erityisesti ruo’on kerdamista ja rantaan kuljettamista varten. Lautta on
osoittautunut tehokkaaksi ratkaisuksi niitetyn ruo’on keradmisessa vedesta. Lautan
kapasiteetti mahdollistaa suurten ruokomaarien kuljettamisen kerralla, ja lauttaan
liitetyn kauhamekanismin avulla maradn ruokomassan keradminen vedesta on
tehokasta.

Vedesta niitetyn maran ruo’on osalta kerayspaikan sijainnilla on erityisen suuri merkitys.
Kerayksen tehokkuus paranee, kun lajitys- tai valivarastointialue sijoittuu
mahdollisimman lahelle rantaa. Nain ruokomassa voidaan siirtda nopeasti
jatkokuljetusta varten esimerkiksi kuorma-auton lavalle. Kdytdnnon havaintojen
perusteella ruokomassaa voidaan hetkellisesti seisottaa l3jityspaikalla ylimaaraisen
veden poistamiseksi, mutta samalla on otettava huomioon, ettd marka ruokomassa
alkaa hajota nopeasti niiton jalkeen. Tama asettaa reunaehtoja kesaruo’on kasittelylle,
varastoinnille ja hyodyntamiselle.

Kesaruo’on hyodyntamisen nakokulmasta keskeinen haaste on sen heikko
tuotteistamisaste. Kaytannossa kesaruoko luokitellaan usein vahaarvoiseksi tai
jatteenkaltaiseksi materiaaliksi, mika nostaa kuljetuksen suhteellisia kustannuksia.
Taman vuoksi lopullisen sijoitus- tai hyddyntamispaikan tulisi sijaita mahdollisimman
lahella niittokohdetta. Mikali kesaruo’olle kehitetddn nykyistd enemman kayttokohteita,
voidaan samalla parantaa koko toimitusketjun taloudellista tehokkuutta ja vihentaa
kuljetuksesta aiheutuvia kustannuspaineita.

Yleisella tasolla hankkeen havainnot osoittivat, ettei ruokoa ole tarkoituksenmukaista
kuljettaa pitkid matkoja ilman selkeda ja arvoa tuottavaa kayttokohdetta.
Kuljetuskaluston valintaan vaikuttavat ruo’on maara, laatu ja kayttotarkoitus seka
niittokohteen saavutettavuus. Lisaksi rantautumisolosuhteet ja tieverkon kunto
maarittavat, voidaanko kuljetus toteuttaa esimerkiksi traktorilla, kuorma-autolla tai
naiden yhdistelmalla. Logistisen ratkaisun toimivuus on siten aina sidoksissa
paikallisiin olosuhteisiin.

Talviruo’on osalta tuotteistamisen edellytykset ovat selvasti kesaruokoa parempia.
Talviruokoa voidaan hydédyntda muun muassa rakennus- ja pihatuotteissa seka
maanparannuksessa ja kompostikuivikkeena. Vaikka ruo’on kaytto kattomateriaalina on
Suomessa edelleen vahaista, kaytetaan talviruokoa jonkin verran esimerkiksi
varastorakennusten ja erilaisten piharakenteiden kattojen materiaalina. Lisaksi
talviruo’osta valmistettu pelletdity materiaali soveltuu mm. eldinten kuivikkeiksi.
Ruokomestareilla on Kemidonsaarella kaytossaan jarviruo’on pelletointilaitos, jossa
valmistetaan pelletteja nimenomaan talviruo’osta. Naiden esimerkkien perusteella
talviruo’on jatkojalostuksella on tunnistettavaa potentiaalia, mika parantaa myds sen
logistista kannattavuutta.



RuokoLog-hankkeessa testattiin myds erilaisia ruokosilppuamisen menetelmia
yhteistydssa kymenlaaksolaisten yritysten kanssa. Silppuamisen avulla pyrittiin
arvioimaan, miten paljon ruo’on tilavuuden pienentaminen voisi tehostaa kasittelya ja
vahentaa kuljetuskustannuksia. Teoreettisesti tilavuuden pienentyminen mahdollistaisi
suurempien ruokomaarien kuljettamisen yhdella kuljetuskerralla, mutta kdytannossa
menetelman toimivuus osoittautui vahvasti riippuvaiseksi kasiteltavan materiaalin
ominaisuuksista.

Ensimmaisessa silppuritestissa arvioitiin Claas Jaguar -ajosilppurin soveltuvuutta
kuivan talviruo’on kasittelyyn yhteistydssa Kuljetusurakointi Noukkala Oy:n kanssa.
Kyseinen laite on suunniteltu ensisijaisesti tuorerehun silppuamiseen maatilakaytossa.
Testimateriaalina kaytettiin muun muassa kuivaa talviruokoa, jota oli jaanyt yli
kattonippujen lajittelusta. Testin perusteella havaittiin, etta silputtavan korsimateriaalin
olisi hyva olla selvasti lyhyempaa jo lahtotilanteessa. Pitkat korret aiheuttivat koneen
tukkeutumisen nopeasti, erityisesti silloin kun ne kulkeutuivat syottomekanismiin
samansuuntaisesti suurina massoina.

Havaintojen perusteella kyseinen ajosilppuri ei ollut tarkoituksenmukainen ratkaisu
tallaisen ruokomateriaalin kasittelyyn. Samalla voitiin todeta, ettei taman laitteen
kayttdé maran ruokomassan silppuamiseen olisi ollut realistista, silla jo kuivemman
materiaalin kasittely aiheutti merkittavia teknisia ongelmia.

Toisessa testissa tarkasteltiin Hongiston Konetyd Oy:n vasaramyllysilppurin
soveltuvuutta erilaisten ruokomateriaalien kasittelyyn. Testimateriaalina kaytettiin
ulkovarastoinnissa yli vuoden ajan sailytettya jarviruokoa, jonka korsirakenne oli jo
osittain pehmentynyt. Tama testi onnistui edellistda paremmin, mutta silppuamistyo oli
hidasta ja koneen toiminta katkesi ajoittain ruokomateriaalin aiheuttamien tukosten
vuoksi. Lopputuloksena syntyi hienojakoista ruokomassaa, jota voi hyodyntaa
esimerkiksi puutarhoissa tai viljelypalstoilla katemateriaalina.

Haminasta aiempana testipaivana niitetty marka ruokomassa ei sen sijaan soveltunut
testatuilla laitteilla silputtavaksi. Massa oli erittdin kosteaa, ja sen kaynnistynyt
hajoamisprosessi muutti materiaalin nopeasti tummaksi ja rakenteeltaan
maossomaiseksi. Koska silppurit eivat toimineet tyydyttavasti edes kuivemmalla ruo’olla,
maran massan kasittelya ei pidetty tarkoituksenmukaisena jatkaa kokeellisesti. Tama
ruokomassa ei kuitenkaan jaanyt hyodyntamatta, vaan se levitettiin
maanparannustarkoituksessa Kouvolan kaupungin omistamalle viljelypalstalle. Lisaksi
massan seassa ollut runsas muu kasvillisuus, kuten osmankaami, olisi heikentanyt
mahdollisuuksia arvioida nimenomaan jarviruo’on kasiteltavyytta erillisena
materiaalina.

Naiden testien lisdksi Hongiston Konetyo Oy toteutti omissa tiloissaan viela erillisen
murskaustestin. Murskaamiseen kaytettiin Kuhn Primor 2060 -paalisilppuria, joka on
alun perin tarkoitettu olkipaalien murskaamiseen. Laitetta modifioitiin hieman
testaamista varten, niin etta siihen vaihdettiin murskaavia teria toisesta laitteesta
murskaustehon lisdamiseksi. Murskattavana materiaalina kaytettiin erilaatuisia, mutta



jonkin verran kosteita ruokomassoja, josta osa oli hieman kuivempaa ja osa jo
mudanomaista eli todella kosteaa ruokoa. Taman kokeilun tuloksena havaittiin, ettei
kaytetty laitteisto kestanyt ruokomateriaalin kasittelyd, vaan kone vaurioitui
kayttokelvottomaksi. Tulos vahvisti hankkeen aikana muodostunutta kasitysta siita, etta
jo vahaisestikin kostea ruokosilppu on teknisesti haastavaa kasitella ja etta testatuilla
laitteilla sen silppuaminen oli kdytanndssa mahdotonta.

Silppuritestien perusteella saatiin arvokasta tietoa siita, millainen ruokomateriaali
soveltuu mekaaniseen kasittelyyn ja millaisissa olosuhteissa silppuaminen muodostuu
lilan hitaaksi, kalliiksi tai teknisesti epavarmaksi. Tulokset osoittivat, etta silppuamisen
kayttokelpoisuus ja kannattavuus riippuu merkittavasti ruokomateriaalin laadusta,
kosteudesta, korsien pituudesta ja siita, onko silputulle materiaalille olemassa valiton
ja logistisesti jarkeva kayttokohde.

Hankkeen havaintojen perusteella silppuaminen voi olla perusteltua erityisesti
tilanteissa, joissa kasiteltavat ruokomaarat ovat suuria, materiaalille on olemassa
valmis hyddyntamiskohde ja kuljetusmatkat voidaan pitaa lyhyina. Talloéin tilavuuden
pienentadmisesta saatava logistinen hyoty voi kompensoida kasittelyn kustannuksia.
Toisaalta jokainen niittokohde, ruokomateriaalin laatu ja lopullinen kayttotarkoitus on
arvioitava tilannekohtaisesti. Taman vuoksi yhta yleispatevaa ja kustannuksiltaan
kannattavaa toimintamallia ei voida maaritella kaikkiin tilanteisiin sopivaksi.

Hankkeessa testattiin myos kuivan ruokosilpun tiivistamista Ruokomestarit-yrityksen
kanssa hyodyntamalla jateauton mekanismia. Siita saatiin lupaavia lopputuloksia ja
tilvistdminen koettiin kannattavaksi. Tulevaisuudessa menetelmaa mahdollisesti
voidaan kayttaa logistiikan tehostamiseen.

Lue lisda testista: Ruokolog-hankkeen testipaiva - Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu

Ruokolog-hankkeessa tarkasteltiin myos varastoinnin merkitysta jarviruo’on
toimitusketjuissa yhteistydssa Innopelletti-yrityksen kanssa. Yritys valmisti ruo’osta
paaleja, ja testin avulla saatiin pitkdaikaisempaa tietoa paalien varastoinnista seka
paalien sisdisten lampdtilojen vaihtelusta. Havainnot vahvistivat, etta varastoinnilla voi
olla merkittava vaikutus toimitusketjun toimivuuteen. Ruokomateriaalin sdilymisen
kannalta olennaisia tekijoita ovat erityisesti materiaalin kosteus, ilman suhteellinen
kosteus ja varastointiolosuhteiden hallinta.

Innopelletti-yrityksen toteuttamien talviruo’on paalausten perusteella saatiin myos
merkittavia tuloksia materiaalin tiivistamisesta. Paalaus pienensi irtonaisen
ruokomassan tilavuuden noin kymmenesosaan alkuperaisesta. Logistiikan
nakdokulmasta tallainen tiivistyminen on erittdin merkityksellista, silla se voi alentaa
kuljetus- ja varastointikustannuksia ratkaisevasti ja parantaa nain toimitusketjun
kokonaistehokkuutta.

Kalustopilotointien lisaksi hankkeessa tarkasteltiin ruokotuotteistamista myds
korkeamman jalostusasteen tuotteiden nakdkulmasta. Yhteistydssa Lammin Tila -


https://www.xamk.fi/ruokolog-hankkeen-testipaiva/

yrityksen kanssa valmistettiin ruokolevya ja testattiin tdhan tarkoitukseen suunniteltua
erikoispoytaa osana valmistusprosessia. Kokeilun tuloksena saatiin kaytannon tietoa
sekd valmistusmenetelman kehittamistarpeista etta niista teknisista haasteista, joita
ruokolevyjen tuotantoon liittyy. Tallaisia ruokolevyja voidaan kayttaa esim. hevosten tai
muiden eldinten suoja- tai seindelementteina.

Hankkeen aikana kaynnistyi myds muiden korkeamman jalostusasteen ruokotuotteiden
kehitystyota, muun muassa Kukkola Group Oy:n toimesta. Vaikka kaikkien
tuotteistamisten lopulliset tulokset eivat ole vield nahtavilla, on tiedossa, etta
jarviruo’olla on potentiaalia laajentua nykyisestaan myds korkeamman jalostusasteen
tuotteistamisen osalta.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta RuokolLog-hankkeen pilotoinnit tuottivat tarpeellista
kaytannon tietoa jarviruo’on logistisista haasteista, koneellisen kasittelyn
mahdollisuuksista, varastoinnin reunaehdoista ja tuotteistamisen edellytyksista.
Tulosten perusteella ruokologistiikan kehittdminen edellyttda seka paikallisiin
olosuhteisiin sovitettua kalustoa etta selkeita hydodyntamiskohteita, jotka tekevat
niitosta, kuljetuksesta ja jatkojalostuksesta taloudellisesti mielekasta.




