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Mikromuovit ovat pienia muovihiukkasia

« Kulumisen tal haurastumisen
seurauksena muodostuneet
« Tarkoituksella pieniksi valmistetut

« Koko: <bmm

 Muoto: vaihteleva, kuidut yleisia

« Materiaalit: eniten tuotetut ja yleisimmin
kaytetyt polymeerit ovat myaos yleisimpia
mikromuovimateriaaleja:

* polyeteeni, polypropeeni, polyesteri,
polyamidi
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Muovien ldhteet ja kulkeutumisreitit ymparistéon

Pelletit Mikromuovien lihteet
- Mikro- ja makromuovien lihteet

Maatalouden lannoitteet
. Kulkeutumisreitit

Tekonurmet ja muut keinoalustat
Maalien haurastuminen
Lietteen hyotykaytto

Tielilkenne

Muoviraepuhallus
Kotitalouden
mikromuovit
Kosmetiikka-
ja hygienia-
tuotteet

Pelletit

Tekstiilien pesu

JATEVEDET & SUORAT JOET, PUROT HULEVEDET ILMALASKEUMA SUORAT

JATEVEDEN- PAASTOT JA OJAT PAASTOT VESI-
PUHDISTAMOT ~ MAAPERAAN YMPARISTOON

Kuvat: Adobe Stock, Piivi Fjader. © SYKE. 2022

Ihnmistoiminnoista
aiheutuvat mikromuovit
kulkeutuvat mm. sateen ja
tuulen myota jarviin, jokiin ja
mereen tai paatyvat
jatevedenpuhdistamoiden
lietteeseen

Ajan myota vedessa olevat
mikromuovit vajoavat
pohjaan

Osa ymparistossa olevasta
mikromuovista on peraisin
Ilmalaskeumasta
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Kuva julkaisusta: Fjader, P. ym. 2022. Muovien haitalliset ympéristt- ja terveysvaikutukset. Suomen ympéristokeskuksen raportteja 17/2022.



Lahteet ja kulkeutumisreitit
-tarvitaan lisaa tietoa!

« Mikromuovien lahteiden selvittaminen kerattyjen naytteiden perusteella on
hankalaa tal mahdotonta -tarvitaan taustatietoa paikallisista todennakadisista
lahteista

« Rantaroska-aineisto (merenrannat) tuottaa paikallista tietoa haurastumisen
ja kulumisen seurauksena syntyneen mikromuovin alkuperasta rannoilla

* Yhdyskuntajatevesia tutkimalla on saatu tietoa mm. tekstiilikuitujen ja
hygieniatuotteiden paastoista ja puhdistamoveden mukana kulkevan
mikromuovin maaraa seka lietteeseen paatyvaa kuormitusta

« Jokien, purojen, ojien ja hulevesien merkitys reittind on suuri,
mutta mittaustuloksia on toistaiseksi tehty vain vahan o
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Mikromuoyvit Suomen vesistoissa

Merialueelta saatavilla eniten tietoa:

toteutetaan direktiivin velvoittamaa
seurantaa, lisaksi useita tutkimus- ja
kehityshankkeita, joista on saatavilla
aineistoa:

Pintavesi ja vesipatsaan kerrokset,
merenpohjan sedimentti, pohjaelaimet,
kalat

Ensimmaiset selvitykset sisavesien
mikromuoveista on tehty Kallavedella:
tutkimuskohteena olivat: pintavesi,
planktonayriaiset ja kalat

—Kuva: Out-Setala
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Waterplus -hankkeen
mikromuovitutkimus

« Tavoitteena oli selvittaa vesistoihin
kulkeutuvan mikromuovin maaraa ja
laatua jarvialueella Etela-Savossa

« Naytteita kerattiin pintavedesta ja
rantahiekasta 9:n jarven alueelta

* Pintavesinaytteenotossa sovellettiin
merialueilla laajasti kaytettya
naytteenottomenetelmaa jarviolosuhteisiin

« Molemmista naytematriiseista analysoitiin 0 Svomen ymptiieno
100-500 um kokoiset hiukkaset

Finnish Environment Institute



Vesinayiteenotossa kaytettiin Manta-

haavia

Haavia vedettiin n. 30 minuuttia kolmella alueella jokaisella
tutkimusjarvella
Haavin |&pi virrannut vesimaara vaihteli n. 4,5-19 m?
Naytteet pakastettiin ja lahetettiin kasiteltavaksi
Naytteista maaritettiin muovihiukkaset ja niiden valmistusmateriaall
(polymeeri)

~

S\ )

B Virtausmittari
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Kaikilta tutkimusjarvilta kerattiin myos
hiekkanaytteita

Kolme naytteenottoaluetta (50 x 50 cm)
o alueiden valilla vahintaan 5m

Hiekka kaavittiin 0-2 cm syvyydelta,
seulottiin (5mm) metalliastiaan

Kaikkien alueiden hiekat yhdistettiin
Kokoomanaytteesta punnittiin yksi 500g nayte,
joka lahetettiin kasiteltavaksi

ja edelleen analysoitavaksi
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Mikromuovipitoisuudet vesinaytteissa

Kaikista tutkituista vesistoista 10ytyl mikromuoveja
pintavesinaytteista.

Mikromuovipitoisuudet vaihtelivat seka tutkimusjarvien
valilla, etta myds samasta jarvesta kerattyjen eri
naytteiden kesken

Pieksajarvesta mitattiin yntd kokoluokkaa suurempia
pitoisuuksia kuin muista tutkimusjarvista -syyna saattaa
olla erittain korkea humus/kiintoainesmaara
yhdistettyna tutkitun alueen mataluuteen

Pieksajarven naytteenotossa haavin perapussi

oli tAynna orgaanista ainesta. Kuva: Maiju Lehtiniemi

O
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Kemialliset analyysit

« Mikromuovit tunnistettiin esikasittellyista
naytteista kuvantavalla FTIR:Il& (Bruker
Lumos Il FPA)

« Mitatuista spektreista tehtiin kemiallinen
kartta siMPle-ohjelman Bruker Lumos I

12

32x32 FPA-detektori

Anodisc-suodatin (huokoskoko 0,2 um ja
halkaisija 25 mm)

Aaltolukualue 3590-1250 cm-1
Spektriresoluutio 8 cm-1
Analyysin kesto 4,5 tuntia

kayttaen siMPle-spektrikirjastoa (yht. 326
spektrid)

Kartan resoluutio 20 pum

Prosessoinnin kesto tehokannettavalla 11 tuntia

Kemiallinen kartta
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Pieksamaki

-1 3 -

PIE-1: 62,69 MP/m Rariassind
RAN-1: 4,11 MP/m?
RAN-2: 6,67 MP/m?
RAN-3: 2,47 MP/m?

Savonlinna
SAV-1: 9,24 MP/m?
SAV-2: 2,49 MP/m?
SAV-3: 3,40 MP/m?

Kangasniemi
KAN-2: 6,29 MP/m?

Juva
JUV-1: 11,80 MP/m?
JUV-2: 3,33 MP/m?

Hirvensalmi
HIR-1: 10,78 MP/m?
HIR: 113 MP/m?

/ \\\ ’ ) e L Luonteri (kontrolli)
' S “ LUO-1: 2,52 MP/m3
LUO-2: 2,48 MP/m?

Mikkeli
MIK-1: 16,91 MP/m?
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Pitoisuus (m'g)

Materiaalianalyysien tulokset -pintavesi

70

60

50—
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Il Polypropeeni
I Polyeteeni
[ Polystyreeni
[ Polyesteri
Bl Polyoksimetyyli
B Polyvinyylikloridi
[ Polyamidi

Polypropeeni (PP) ja polyeteeni (PE) olivat
kaikkein yleisimméat mikromuovinaytteista
tunnistetut muovipolymeerit

Lisaksi havaittiin muun muassa

polystyreenia (PS, EPS) ja
polyoksimeteenia (POM), jonka kayttokohteita
ovat esimerkiksi hammasrattaat, jouset,

kahvat, ruuvit
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Tulosten tarkastelu -vesinaytieet

Vaihtelu mitattujen pitoisuuksien valilla oli suurta

Vaihtelua selittavéat paitsi erot kuormituksessa, myds mm. erot kiintoaineen maarassa
Tutkimuspaikan syvyys, tuulisuus, veden virtaukset mygs vaikuttavat

Pintaveden mikromuovipitoisuudet olivat samaa suuruusluokkaa, tai alhaisempia kuin mita
Suomessa aiemmin on mitattu jarvista tdssa kokoluokassa:

Kallavesi (100-300 pm): 12 £17 kpl m-3

Mikkeli (jatevedenpuhdistamon l&hiympéaristd; >20 um): 700 £ 100 kpl m-3

Suomen merialue (>100 ym):

Pintavesi (rannikko) n. 2-3 kpl m-3
Vesipatsas <1 kpl m3
Harppauskerroksen rajapinta: keskimaarin 440 kpl m-3

Vesipatsaasta hiukkaset vajoavat pohjasedimenttiin, jossa pitoisuudet voivat nousta hyvin
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Tulevaisuuden tarpeet

o Jatkotutkimuksia tarvitaan kattavamman
kuvan saamiseksi

* \esi- ja rantahiekkanaytteiden lisaksi tulisi
kerata naytteita:
Pohjasedimentista
Elidista (kalat, pohjaelaimet)

« Mikromuovien lahteita tulisi kartoittaa
alueellisesti paikallisten viranomaisten \
kanssa —vain sita kautta osataan kohdentaa una M Lentinen
mahdolliset toimenpiteet oikein
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