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Korjausrakentaminen ja kiertotalous
Vahahiiliset materiaalit

Regeneratiivinen suunnittelu




Korjaus-
rakentaminen ja
kiertotalous




1. Jatteet ja paastot on suunniteltu pois
2. Kaikki materiaali on arvokasta raaka-ainetta

3. Liiketoiminta vahvistaa luonnon ekosysteemeja




Ethica Finland Oy: Kiertotalousopas 2021
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Kuva: Tuomas Uusheimo

® ] ° Asuinrakennus, 18 asuntoa vanhaan hevostalliin
Ajurien tallit ’

Kiertotalousmateriaalit: vanhan rakennuksen puu-, tiili-, terds- ja betoniosat

Helsinki
2022
Suunnittelija: Avarrus arkkitehdit

Tilaaja: Helsingin Top 41 Oy
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Korjaaminen

Vanhojen tiilimuurausten tukeminen ja osittainen
uusiminen

Puuosia vietiin pajalle kunnostettaksi, patina, kuten
hevosten puremajaljet jatettiin nakyviin

Rakenteiden tarkka tutkiminen ja suunnittelu
mahdollisti sdilyttamisen

Tunnelman ja identiteetin sailyttaminen tarkeaa
Uudet osat ja kalusteet moderneja ja erottuvia

Lahtokohtaisesti huonosti asunnoiksi soveltuva
rakennus saatiin sdilytettya. Rakenteista noin 90%
vanhoja.

Kuvat: Tuomas Uusheimo
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Kuva: Tuomas Uusheimo Kuva: Tuomas Uusheimo




Asuinalue, sosiaalinen asuntotuotanto

Kiertotalousmateriaali: kierratetty
kattotiili

Arhus, Tanska
2022

Suunnittelija: Lendager
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Rakennuksista yhteensa 30% kierratettyja rakennusmateriaaleja.

Rakennettu paaasiassa puuelementeista.

30%:n lisdys viherkertoimessa. Kaikki katot ovat viherkattoja. Monipuolinen

maanpaallyskasvillisuus.

CO, 7 kg/m? vuosittain.

Kestavaa rakentamista sosiaalisen asumisen budjetilla.

Projekti lisda alueen sosiaalista monimuotoisuutta edullisella asumista, jota
voidaan vuokrata esimerkiksi opiskelijoille, matalan tulotason perheille ja

ikdantyneille.

VAHAHIILISEN ALUERAKENTAMISEN KONSEPTIT ETELA-SAVOSSA 7.5.2024

Euroopan unionin
osarahoittama

10



Loma-asunto

Kiertotalousmateriaali: kierratetty puu
Odsherred, Tanska

2018

- Kierratettya puuta ulko- ja sisatiloissa: seinissa ja lattioissa.

- Rakenteelliset puuelementit on kierratetty Kbopenhaminan yliopistosairaalasta.
Suunnittelija: Lendager - Kierratetyt rakenteelliset puupalkit, Rigshospitaletista K66penhaminasta.

« 100% kierratetyt julkisivut, shou sugi -polttokasitellyt

- Kierratetty keittio

- Tiililattiat ja savupiippu kierratystiilista

- Lattialaudat ylijaadmapaloista

« Puujatelammoneristys

- Kierratetyt kalusteet

Tommila Architects KAUPCNKI® VAHAHIILISEN ALUERAKENTAMISEN KONSEPTIT ETELA-SAVOSSA 7.5.2024 11




Vahahiiliset
materiaalit




Luonnonmukaisten raaka-aineiden suhde muihin vahahiilisiin raaka-aineisiin.

Westermarck, M. & Vinha, J. 2023. Esiselvitys luonnonmukaisista rakennustuotteista ja niiden kdyttopotentiaalista. Nature Co2-hanke. Tampereen yliopisto.
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e Asuinrakennus, kolmen asunnon rivitalo ja yhteistilat
Spaakin talo ’

Rakenteellinen paamateriaali: lamellihirsi, hirsi, tiili, clt
Painovoimainen ilmanvaihto

Helsinki 2017

Suunnittelija: Avarrus arkkitehdit

Tilaaja: State Control Oy
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Kuvat: Ville Vappula
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Kahden asunnon talo

Rakenteelliset padmateriaalit: olki, puu,
betoni

Pfaffenhofen, Saksa
2023

Suunnittelija: Atelier Kaiser Shen
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Olkipaalieristys seiniss3, lattiassa ja ylapohjassa.
Olkipaalien lammoneristys on erinomainen.

Paikalla tehtadva olkipaalirakentaminen elvyttaa perinteista rakennusmenetelma
ja paikallista rakennustyota.

Olkimateriaalia ei ole sijoitettu ensimmaiseen kerrokseen milla suojataan paaleja
kosteudelta ja vesivaurioilta.

P&aaasiassa kuusta, betonia.

Sisatiloissa puuverhousta ja rappausta.

Kattoikkunat maksimoivat paivanvaloa ja vahentavat keinovalon tarvetta ja
parantavat energiatehokkuutta.

Aurinkopaneelit katolla.

Rakennuksessa on kaksi asuntoa, mutta se voidaan jakaa my6s useammaksi
asunnoksi. Huonejarjestys ja yleispateva mitoitus mahdollistavat asunnoissa
erilaiset huonejaot asukkaan tarpeiden mukaan.

VAHAHIILISEN ALUERAKENTAMISEN KONSEPTIT ETELA-SAVOSSA 7.5.2024

Euroopan unionin
osarahoittama

17



Tuote: Ecococon

Puu-olkielementtijarjestelm3, joka perustuu
elinkaariajatteluun.

Taydennetaan yleensa sisapuolella hengittavalla
savirappauksella.

; ; uusi
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OUTSIDE Ventilated facade / Render

Insulating fibre board (60 — 100 mm)
Airtight membrane

Timber-straw panel (400 or 300 mm)

Base clay coat (25 mm)

Reinforcing mesh

INSIDE Fine clay plaster (3 mm)
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Hiilta sitova rakentaminen

+ 98% luonnollisista, uusiutuvista materiaaleista
koostuva seind sitoo tonneittain CO?:ta jokaisessa
rakennuksessa.

Miellyttava sisdolosuhteet

- Sisdpuolen savitasoite toimii luonnollisena kosteuden

saatojarjestelmana.

- Akustisesti miellyttava, lamminpintainen.

Eristavyys

« Hyvin eristetyt seinét (U-arvo 0.123 W/m?3K) ilman
kylmasiltoja, jotka on helppo toteuttaa ilmatiiviisti.

Nopeasti asennettava

- Raataloity sopimaan mihin tahansa
rakennussuunnitteluun - asuin-, opetus- tai kaupallisiin
tarkoituksiin.

- Esivalmistetut elementit on helppo ja nopea asentaa
tyomaalla.

; ; uusi
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Padosin kierratetysta puukuidusta
valmistettu puukuitueriste uudis- ja
korjausrakentamiseen. Saatavilla levyina
jaruiskutettavana eristeena. Voidaan
kayttaa uudelleen, kdyttaa laimentaen
maanparannusaineena tai polttaa

lammoksi.
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Hiilikadenjalki

- Kierratetyn puuraaka-aineen ansiosta tuotteella on
hillikadenjalki.

Hengittava materiaali

- Hengittava ja kosteuttava tasaava rakenne.

; ; uusi
Tommila Architects KAUPUNKI®
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SAMA-AINEINEN HENGITTAVA ERISTERAKENNE

Hengittava
tuulensuoja
puukuitua,
joka lisad myds
rakenteen
13mmon-
eristdvyytta

VAHAHIILISEN ALUERAKENTAMISEN KONSEPTIT ETELA-SAVOSSA

Hengittava
lammoéneriste
puukuitua

- suuren kosteus-
kapasiteetin
omaavaa Ekovilla-
eristetta

Hengittava
ilmansulku
puukuitua

- viisinkertainen
héyrynvastus
tuulensuojaan
verrattuna

ILMA JA LAMPO

VESIHOYRY

HIILIDIOKSIDI
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Prototyyppi: Woolly silent oindpaneel o akusten

2021 -

Suunnittelija: Bioregion Institute / Silje
Klepsvik, Birgitta Ralston, Siv Stgldal,
Marion Hennes, Gaspard Fechino
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Kuva: Wolly Silent by Bioregion Institute
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Asuintalo

Rakenteellinen paamateriaali:
puu-hamppubetonielementit,
hamppukuituverhous, puu

Cambridgeshire, Iso-Britannia
2020

Suunnittelija: Practice Architecture,
Material Cultures
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Hamppubetoni on seos hampun paistareita, rakennuskalkkia ja vetta. Veden

kuivuttua pois, jiljelle jaa ajan my6ta kovemmaksi ja vahvemmaksi muuttuva
materiaali, joka muuttuu kiven kaltaiseksi.

Sisa- ja ulkorakenteet valmistettu paaosin hamppubetonista ja hamppukuiduista.

Hampun nopea kasvu ja kyky sitoa hiilté pienentavat rakennuksen hiilijalanjélkea.

Hengittavat hamppumateriaalit tasaavat sisailman kosteutta.

Rakentaminen on nopeaa esivalmistetuista hamppubetonielementeista.

Biomassakattilat ja aurinkopaneelit pienentavat edelleen hiilijalanjalkea
vahahiilisten rakennusaineiden liséksi.

VAHAHIILISEN ALUERAKENTAMISEN KONSEPTIT ETELA-SAVOSSA 7.5.2024 26
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Omakotitalo

Rakenteellinen paamateriaali: savi
Schlins, Saksa

2008

Suunnittelija: Boltshauser Architekten
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Noin 85% rakennusmateriaaleista kaivettiin suoraan rakennuspaikalta.
Massiivisaviseinat koostuvat kokonaan kaivetusta materiaalista.

Massiivisaviseinat eivat tarvitse stabilointia eivatka valttamatta pintakasittelya.

Savijulkisivut on suunniteltu jakamaan tilavuutta ja edistamaan eroosioiden
hallintaa.

Kasityona tehdyt tiilikerrokset savirakenteessa hidastavat veden valumista
julkisivulla ja jarruttavat eroosiota. Ne myo6s artikuloivat savijulkisivua.

Rakennustapa sadstaa noin 50% rakentamiseen sitoutuneesta energiasta
verrattuna tyypillisiin massiivirakenteisiin.

Puurakenteiset valipohjat paikallisesta puusta.

Saviseinat tasaavat tehokkaasti suhteellista ilmankosteutta, se pysyy noin
50%:ssa.

VAHAHIILISEN ALUERAKENTAMISEN KONSEPTIT ETELA-SAVOSSA 7.5.2024
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Tuettuja vuokra-asuntoja

Rakenteellinen paamateriaali: kivi
Palma, Mallorca, Espanja
2023

Rakennuttaja: IBAVI (Baleaarien
asuntoinstituutti), Carles Oliver, Antonio
Martin, Xim Moya, Alfonso Reina.

. ) uusl
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Marés:-kivi on perinteinen rakennusmateriaali Mallorcalla niin monumenteissa kuin
arkirakennuksissakin.

IBAVI on elvyttad marés-kiven kayttoa sen ymparistoystaviéllisyyden ja paikallisen
perinteen ja identiteetin vuoksi.

Marés-kivirakentamisella on 60%:n pienemmat hiilipaastot kuin alueen tyypillisella
betonirakentamisella.

Massiivikivirakenne tasaa myo6s lampotilan vaihtelua ja vahentaa viilennys- ja
lammitystarvetta.

Meriheindpohjainen lGmmaoneriste.

Lammontalteenotto

VAHAHIILISEN ALUERAKENTAMISEN KONSEPTIT ETELA-SAVOSSA 7.5.2024 28
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Eristevillojen hiilitaseiden vertailua, kun niiden lamp&vastukset ovat yhteismitallisia. Puhalluseristeiden hiilitaseiden vertailua, kun niiden Idmp&vastukset ovat yhteismitallisia.

Westermarck, M. & Vinha, J. 2023. Esiselvitys luonnonmukaisista rakennustuotteista ja niiden kdytt6potentiaalista. Nature Co2-hanke. Tampereen yliopisto.
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Tuulensuojaeristeiden hiilitaseiden vertailua, kun niiden Iimpdvastukset ovat yhteismitallisia. Palonsuojaverhousten hiilitaseiden vertailua, kun niiden suojaverhousominaisuudet ja
paksuudet ovat yhteismitallisia.

Westermarck, M. & Vinha, J. 2023. Esiselvitys luonnonmukaisista rakennustuotteista ja niiden kdytt6potentiaalista. Nature Co2-hanke. Tampereen yliopisto.
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Kantavien véliseinien hiilitaseiden vertailua, kun niiden paksuudet ovat yhteismitallisia. Erityyppisten kerrostalon ulkoseinien hiilitaseiden vertailua, kun niiden U-arvot ovat
yhteismitallisia.

Westermarck, M. & Vinha, J. 2023. Esiselvitys luonnonmukaisista rakennustuotteista ja niiden kdytt6potentiaalista. Nature Co2-hanke. Tampereen yliopisto.
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Regeneratiivinen
suunnittelu




Kahdennettu, kasvatetuin

P rOt Otyy p pi : I ku i n e n kie rtO sienimateriaalein taydennetty tuoli

Expo2100 -nadyttely ja tutkimushanke
2023

Suunnittelija: Arkkitehdit Tommila &
Kaleidoscope Nordic
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Kuvat: @ystein Grutle Haara
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P rot Otyy P pi . Woo I I Yy P ot ilituetlsgl?:;r::illasta tuotettu
2021-

Suunnittelija: Bioregion Institute / Silje
Klepsvik, Birgitta Ralston, Alexandre
Bau, Blandine Zaba, Linda Figueiredo,
Barry Steel
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Asuintalo

Regeneratiiviset periaatteet: sahkda

tuottava, vetta kasvatukseen « Naturhus-konsepti: lampo6eristettya rakennusta ymparoiva lasikuori vahentaa

kierrattava energiankulutusta keskimaarin 30 %.

Bralanda, Ruotsi - Aurinkopaneelit sahkéntuotantoon, puulammitteinen uuni lammitykseen. Varalla
generaattori.

2022

Suunnittelija: Naturvillan

- Vesi kaivosta, jatevesi puhdistetaan biologisesti kasvihuoneen kasvualustojen
kautta.

- Lasikuoren alla vihanneksia voi kasvattaa ympari vuoden.

- Vahapaastoinen liimapuurakenne toimii pitkdaikaisena hiilinieluna.

- Alkuun kalliimpi talomalli maksaa itsensa takaisin kannattavaksi noin 20 vuodessa
ja alkaa sen jalkeen tuottaa omistajalleen.
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. ) uusl
Tommila Architects KAupUNKI*

p
osarahoittama



Alakoulu

Regeneratiiviset periaatteet:

biodiversiteetin lisdaminen
Boulogne-Billancourt, Ranska
2015

Suunnittelija: ChartierDalix
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Katto- ja seindrakenteet on suunniteltu kasvamaan monimuotoiseksi
elinymparistoksi paikalliselle lajistolle.

Eri ilmansuuntiin avautuvilla seindosuuksilla ja erilaisin esivalmistetuin
betonielementein varustetuilla seinilld on erilaisia ominaisuuksia. Seindelementit
on suunniteltu erilaisten lajien asutettaviksi ja vahitellen luonnon prosessien kautta
kasvualustoiksi muuttuviksi.

Katolla on eripaksuisia maakerroksia, jotka imitoivat metsan ja niityn lajirikkaita
rajavyohykkeita.

Seinat ja katot yhdistyvat yhdeksi vihervyohykkeeksi. Rakennus tukee

ekologisten verkostojen jatkuvuutta tiiviiissad kaupunkiymparistossa.

Rakennukset toimivat koulun opiskelijoille eldvana ekologian ja vuodenaikojen
oppimisymparistona.
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