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Markkinat kasvavat
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=> Raaka-aineen riittavyys ja
toiminnan kestavyys

Source: The fiber year 2018

Hyvinvointi ja vaestopohja kasvavat

Polyester: 31,93 Mva

Cotton: 25,19 Mva

Polypropylene: 2,55 Mt/a
Acrylics: 1,95 Mtia
Polyamide: 3,49 Mta
Wool 1,1 Mt/a

Silk: 0,1 Mva

Other synthetics: 0,43 Mt/a
Viscose: 2.8 Mt/a
Cellulosics: 3,8 MVa

Other cellulosic fibers: 1,0 Mtia

Knitted and woven texties: 1,96 Mva
Nonwoven: 0,28 Mt'a

Modal: 0,31 Mva

High purity Nonwoven: 0,14 Mtia
Micro-denier: 0,06 Mva

Flame Retardant: 0,03 Mt/a

Hygiene Products: 0,03 Mta
Source: Cerlikon, PCI Fibres, Poyry analysis



Eroon tekstiilien kestavyysvajeesta

08/12/2021

= Raaka-aine
« Oljypohjainen raaka-aine lahes 70%
* Puuvillan viljely
= Tybolot
« Palkat, ty6ajat, turvallisuus
» Pakkotyo, lapsityévoima...
= Teollisuuden ymparistokuorma
* Kemilaalit vesistoon
 Hiilidioksidipaasto
= Kauppatapa
* Pikamuoti (laadun vaje)
* Verkkokauppa (palautusten maara)
= Tekstiilijate
* Kierratyksen puuttuminen
* Mikromuovi

VTT — beyond the obvious

LAPINAKYVYYS

Julkinen mielipide
on pakottamassa
muotibrandeja
muutokseen



Kestavyys on keskiossa

Uudet materiaalit
Tekstiilien kierratys
Jakamistalous

] Muoti ja pukeutuminen Koti ja sisustus Tekniset tekstiilit
Turvallisuus
Saantely &
. 3
Standardit
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Systemaattista suunnittelua

Lifestyles: homing, growing interest in decoration

. . . [ Recycling & upcycling, r ./ inable materials ] :
Kulnka yhdlstan uuslutuvan ustainability, corporate respongjbility (environment and labour force) Traceability F
. - - . Drivers rol_j]ems with chemical use I Redu_cjngdependency on fossil resources i
raaka_alneen _la klerratyksen Trade relation dynan\ics, role of developing countries Problems with cotton avaflability
_Organisation anq structyl re of the textlle mdustry Cotton‘ productlon ar\d brand give room to Others
T e . Comfort casual Local, orkdemand _produc ion Monomaterials (R&D needed, promotes recyclmg)
M I ka On paras markklna Personalized: bodyscan +tai|_ i_rlg Role of Finland (other than raw materlal prowder)
. . . . Markets and nin_g & upcycling,sacial medias, in'fo ation flow, awareness (consumer behawcur) Personification
tehda UUSI keStava- tu Ote consumer enewed cost structure in the value chaly: more costly materials but streamlined production processes
' '

needs
riation in user behaviour: wasteful consu ing recv:\ing enthusiasts the ycung with innuvative recycling ideas, etc.

E-commerce

M|ka on paras a|ka Ja palkka | Market pull in: technical te:mles (industrial use) | more nctionality <
_____________________________ = —_
[ Disposable materlals and pmducts, recycling and upcycllng | Additional functionality 2
=2 + Y
Celll{ose as a filling material, nonvis | Interior / decorative textiles | g
Ketk& ovat avainpelurit Services arlcatinns "/WE Hard components for furniture =
s

products and Packyging materials (bio-deggfdable) Pulp yarn (to c!othmg)
’ B 4

applications Functional omponents for clothing Disposable clothin 4
itting, full garment kmttmg Recy mmg t

Foam forming (Commerma\)

Millaisen arvoketjun ja
partneroinnin voi rakentaa

Dry-jet wet spmmng (Commercial)

Enabling o
technologies
and materials

Fiber yarn b! swel]mg (_PVA)
App wed knlttlng technologles = (allo d, SD Spinning of nanocellulose suspensions

Virtual proto%lng Green chemicals Textiles recycled or upcycled

| cellul based products with safer/better/fewer additives/chemicals | Cellulose melt blown nonwoven
S'\mpilﬁed textiles maintehance (ironcare...) Automatisation and robotics in production
. — — o : -
Present Medium term Long term =

08/12/2021 VTT —beyond the obvious (state-of-the-art) (ca. five years, to 2020) (ca. 15 years, to 2030)



Uusi kierotalous

Recycling of cellulosic materials
(case hospital textiles)

dirty textiles broken textiles|
I enzymes &

chemicals

Textile renting Textil?
& maintenance degrading
company

Fiber enzymes &

Fabric Yarn
manufacturer manufacturer

Green
building

Business

W

lComposites l




Kilpailuetu

= Hintakilpailukyky = |aatuetu

» Tuotantohinta alle  Haluttuus (tyyli on
20% koko tuotteen ikuista, muoti
hinnasta muuttuu)

* Korjauksen hinta » Sopivuus —
VS. uusi tuote = Digitalisoituminen personointi,

* Hinta per 9 raatalointi
kayttokerta (laatu) ™ Kauppatapa - Kulttuuri

= Suunnittelu



Kestavyyden hypoteesi

= Kayttokustannus:
» Halppis 5€, 5 kertaa = 100snt/kerta
» Laadukas 25€, 30 kertaa = 83snt/kerta

= Korjauksen jalkeen:
» Halppis ei korjattavissa -> uusi = 100snt/kerta
« Laadukas korjaus 10€, lisda 20kertaa = 50snt/kerta

100 kayttokerran hinta
» Halppis: 20x5€ = 100€
« Laadukas 2x(25+10) = 70€ "Kdyhan

Saato 30% ei kannata
ostaa halpaa”

Haaste, kotimainen tuotanto 60-70€
» Tuotantoketjun kaikki kustannukset eivéat jyvity



Tekstiilin arvoketju

Transportation energy
used & emissions

Material & Energy Inputs generated
| ‘
| | \ | |

. Synthetic v ! ! !
Material Dyeing Customer :
m » RO ™ | :riniching | ® B Ue [W| Disosl
Processing

Emissions  Ope
Open-loop
Remanufacture Recycle
Closed-loop cycle g
Landfill

https://textilevaluechain.in/2019/05/29/%C2%AClife-cycle-analysis-of-textiles/
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Kierratystekstiili

Touchpoint

Recycling

Kemiallinen kierratys: - a@ - S -/_.LSJH
e PES/CO 50:50...65/35, villa.... p 28 A€ ~ -
* Pieni energian kulutus, ei vesijalanjalkea R e T
 Vérien hallinta lajittelemalla e “T wh
—-—
Kemiallinen kierratys: IFC s>
= PES 64% = CO 32% = Muut 4%
* 70%: PTAmuovinja < Selluloosa * Polymeerit
uuden tekstiilin * Regeneroidut kuidut energiatalteenottoon
valmistukseen
« 30%: Glykoli
teknokemikaal

08/12/2021 VTT — beyond the obvious

Yhteensopivuus metsateollisuuden kanssa



Jakamistalous

= Mahdollistaa oikean hinnan ja laadun
= Kehittda uuden markkinan
= Hyvaksyttavyys?




sOex Case

Zero Waste Mission

Material Reutilisation

well preserved
10%
Sales in over 90
countries around the
Re-Wear globe
60% moderate
wearability
50%
Recovered Textile Waste
100%
wipers
15%
For utilization in the
Re-Use/ fibre-pulling 14% > industry
Re-Cycle
40% other recycling &
re-use 8%
waste 3% ——————> Incineration
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Korkealaatuisia kierratystekstiileja

Tarvitaan raaka-aineen ennakkoseuranta ja
laadunvarmistus johon tarvitaan:

- Kehittyneita tunnistusmenetelmia

- Keinoalya

- Ennakoivia toimitussopimuksia

- Standardointia

Pure Waste
Textiles

Heal' -tyoyaaiteet, /}.‘".
Touchpoint  Jw by
o R g

i AV A
l | A5

Heikkila P. et al., Telaketju - Towards Circularity of Textiles, VTT Reseach Report, VTT-R-00062-19



Suomen uusi tekstiili m

e A @ o B
Kestavia tekstiilikuituja

* loniset b Scxariiosts INDITEX

« Alkalit

* Fibrilit
= Kierratys
= Muoti
= Tekniset

= Design




Tieteesta kaytantoon

" o

| — B FinnCERes

Competence Center for the

Ja prosessi osaamista

Maailman
johtavaa
biomateriaall
tukimusta




Ekosysteemin rakentaminen

= Vaatimukset:
» Lisaarvo

- Alusta Ecosystem

= Toiminnan elementit ‘ ‘
* Luottamus ‘
* Osaamien

Yhteinen intressi

Toimintasaannot

Standardit

Yritykset

* |hmiset

Platform

08/12/2021 VTT — beyond the obvious



Kestavaa muotia ja tekstiileja m
matriaaleilla, kierratyksella, ja digitaalisoimalla

Varmistetaan tulevaisuuden katkeamattomat arvoketjut kuidusta kankaaseen ja tekstiilin
Luodaan lisdarvoa uusien selluloosa tekstiilikuitujen: vaate on 6,5 arvokkampi kuin kuitu

Edellakavijaksi valituilla alueilla joissa laatu on merkittava: esimerkiksi tytvaatteet ja
vuokraus

Personoidaan kuluttujan kokemus digitalisoimalla teknologiat ja alustat ja varmistetaan
l&pinakyvyys tuottajalta asiakkaalle

Tekodly koko arvoketjussa auttaa ennakoimaan ja parantamaan asiakkaan kokemusta.

Suomella on avainosaaminen suunnitelun, kuvantamisen, digitalisoitumisen, robotiikan ja
businessmalleissa avaa ovet kansainvaliseen yhteistyohon.



Tekstiilien uusi sukupolvi

Uusiutuva &
Kierratettava &

Turvallinen
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