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Mekstiili suunniteluhankkeen
tausta



Mekstiili suunnitteluhanke

« Hallinnoija: Kaakkois-Suomen Ammattikorkeakoulu Oy

« Muut kumppanit: Metsasairila Oy, ViaDia Mikkeli ry, Mikkelin
Toimintakeskus ry, Mikkelin kehitysyhtic Miksei Oy

« Ajankohta: 1.6.2021 - 28.2.2022

« Hanketta rahoittaa Etela-Savon maakuntaliitto, maakunnan
omaehtoisen kehittdmisen rahasto (Mokra)

Hankkeen tausta ja tavoite

 Poistotekstiilien erilliskeraysvelvoite tulee kuntien vastuulle vuonna
2023.

« Hankkeessa kehitetaan poistotekstiilien keraykseen, lajitteluun ja

uudelleenhyddyntamiseen liittyvia toimintamalleja Etela-Savon alueella.

« Hankkeen tuloksena saadaan tekstiilikierratyksen alueellinen
kehittamissuunnitelma.

Ramboll

Ramboll selvitystyon
tavoitteena oli toteuttaa
Mekstiilin hankesuunnitelman
seuraavat tyopaketit:

» TyOpaketti 2: Selvitys
lajittelun vaihtoehdoista

« TyOpaketti 3:
Uudelleenkayttéjarjestelmien
innovointi

« TyOpaketti 4:
Tekstiilinkierratys
tydllistajana



Ramboll lyhyesti

Ramboll on johtava kestdvien kaupunkien ja yhteiskuntien
suunnittelu- ja konsultointiyritys. Tarjoamme
infrastruktuurin, ymparistén ja rakennusten suunnitteluun,
rakennuttamiseen, rakentamiseen ja yllapitoon seka johdon
konsultointiin liittyvia asiantuntijapalveluita.

e Perustettu Tanskassa vuonna 1945
« Omistajana Ramboll-saatio

e 16 000 asiantuntijaa

e 300 toimipistetta 35 maassa

« Erityisen vahva lasndaolo Pohjoismaissa, Isossa-
Britanniassa, Pohjois-Amerikassa, Manner-Euroopassa,
Lahi-Idassa ja Aasiassa seka Tyynenmeren alueella.

e Liikevaihto 1,8 mrd EUR



Hankkeen asiantuntijat, Ramboll Finland

RAMBOLL

« Samuel Rintamaki, DI  Essi Kortelainen, FM « Tommi Kaartinen, DI

» Hankkeessa * Hankkeessa * Hankkeessa
asiantuntija projektikoordinaattori projektipaallikké

- Analyytikko, Junior Ja asiantuntija - Johtava asiantuntija m
Consultant » Ymparistokonsultti

samuel.rintamaki@ramboll.fi essi.kortelainen@ramboll.fi tommi.kaartinen@ramboll.fi
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Poistotekstiilien lajittelutoiminta
tausta



Etela-Savon poistotekstiilien arvoketjun

TEKSTILIN MATKA KIERTOTALOUDESSA
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Tekstiilien kerays- ja lajittelutoiminta

Suomessa tekstiilien lajittelutyota tekevat paasaantdisesti kahdenlaiset toimijat:

1. Toimijat, joiden materiaali kerataan uudelleenkayttdéon ja tavoitteena on, ettei
keraykseen tulisi tekstiilijatetta, vaan kaikki tekstiili saataisiin
uudelleenkdyttéodn joko kotimaan tai ulkomaiden markkinoille

2. Toisena ovat ne toimijat, jotka keradvat poistotekstiilia tarkoituksenaan
poistaa siita uudelleenkaytettavat ja kierratykseen kelpaamattomat
materiaalit ja toimittaa loput, eli kaikki kierratykseen kelpaava, edelleen
Lounais-Suomen Jatehuollolle, joka koordinoi kansallista keraysta ja
poistotekstiilin kierratyksen pilotointia

Etelda-Savossa tekstiilien keraysta- ja lajittelua tehdaan nykyisellaan:

1. Hyvakuntoisia, puhtaita ja ehjia tekstiileja vastaanottavia tahoja Etela-
Savossa ovat hyvantekevaisyysjarjestot seka paikalliset toimintakeskukset

2. Vastaanotetut tekstiilit paatyvat padosin lahjoituksiksi eteenpain tai myyntiin
heidan kirpputoreillaan Etela-Savon alueella

3. Myds valtakunnallisesti toimivat hyvantekevaisyys jarjestét keraavat
tekstiileja Etela-Savon alueella

4. Toistaiseksi likaisia, huonokuntoisia ja rikkindisia tekstiileja ei talla hetkella
erilliskeratd vaan ne paatyvat sekajatteen seassa energiahydédynnykseen

Ramboll



Poistoteksiilien lajittelu

Poistotekstiilien lajittelun suunnittelussa huomioon otettavia asioita

Tekstiilienlajittelussa kaytetaan usein neljaa tasoa
« Esilajittelu
 Jatkolajittelu uudelleenkayttéon tai kierratykseen
- Jatkolajittelu mekaaniseen kierratykseen
« Materiaalilajittelu

Lajittelutoiminnassa on huomioitava mm. seuraavia asioita

* Lajittelu tarvitsee paljon tilaa, sita enemman mita useampaan
jakeeseen lajittelu tehdaan

 Lajittelutoiminnassa tarvitaan tyodvalineitd, kuten rullakoita,
suursakkeja, trukkeja ym.

* Myds hyva ilmastointi, sopiva lampétila ja ilmankosteus ovat
kriittisia tekstiilien pilaantumisen estamiseksi

« Lajittelu vaatii kouluttautumista. Lajittelua nopeuttaa, jos sita
tekee ainakin osittain lajittelua aiemmin tehneet henkildt.
Oheiseen taulukkoon on koottu tutkimuksissa ja piloteissa
havaittuja keskimaaraisia lajittelunopeuksia tydntekijaryhmittain

* Lajittelutybévoiman saatavuuteen tulee panostaa

Ramboll

Keskimaaraisia lajittelunopeuksia tydntekijaryhmittain

Tyovoimaluokka Lajittelunopeus
(karkea luokittelu) (keskim. vaihteluvali)
Manuaalinen 50 - 1600 kg / péivé
lajittelu 9/p
Ammattilainen 600 - 1000 kg / paiva
Harjoittelija 200 - 400 kg / paiva

Kuntoutettava tydntekija 200 - 300 kg / paiva

Automaattinen

lajittelulinjasto 900 - 4500 kg / tunti

Tulokset vaihtelevat merkittavasti tapauskohtaisesti seka
lajittelun tasosta riippuen.



Poistotekstiilien lajittelutoiminnan
kustannukset Etela-Savossa



Poistotekstiilien lajittelun prosessin keskeiset kustannukset

Keratdadan 100 % Maadrdsta 100 % Maarasta 70 % Madarasta 55 % Vilitetdadn eteenpdin 55 %

Poistotekstiilien kasittely

Jatkolajittelu

Madritellaan
uudelleenkayttd
Maaritellaan
kierratyskaytto

Esilajittelu

Materiaalilajittelu

Kunnan vastuulla
2023 alkaen

(kuluttajapoistotekstiilit)

Ei toteuteta itse

Kaavion luvut pohjautuvat lajittelua tekevien toimijoiden haastatteluihin, seka julkisesti saatavilla oleviin raportteihin ja muuhun aineistoon
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Etela-Savon alueen poistotekstiilien maara
ja lajittelu vuositasolla

Etela-Savon alueella poistotekstiileja kertyy vuosittain noin 1,7-
2,1 miljoonaa kilogrammaa

» Arvo pohjautuu alueelliseen vaestomaaraan, seka Suomessa kertyvaan
poistotekstiilien vuotuiseen maaraan

* Nykyiselldaan valtaosa tekstiilijatteesta paatyy sekajatteeksi.

» Myd&s tulevaisuudessa oletetaan suuren osan tekstiileista paatyvan
sekajatteeksi huolimatta kunnallisen keraystoiminnan jarjestamisesta

» Todellinen poistotekstiilien maara heilahtelee vuosi-, kuukausi-, viikko-
ja paivatasolla

Kolmannen osapuolen jarjestot keraavat kierratystekstiileja

Etela-Savon alueella yli 500 000 kg vuodessa

» Pieni osa naista keratyista tekstiileista ei tayta laatustandardeja ja
paatyy poistotekstiileiksi tai sekajatteeksi

» Alueella kerattavan kierratystekstiilien maaran arvioidaan vaikuttavaan
kerattavien poistotekstiilien kokonaismaaraan

» Tekstiilien lajittelun taloudelliset ja sosioekonomiset vaikutukset ovat
hyvin riippuvaisia kaytetyn tydvoiman jakaumasta

Tekstiilien kasittelyn kustannukset, seka tyollisyysvaikutukset
ovat riippuvaisia paitsi kasiteltavien tekstiilien maarasta myos
lajittelu nopeudesta

Ramboll

Jarjestojen
tekstiilien kerays

Lajitteluvirheet
sekajatteeksi

E

Tyovoimaluokka Lajittelunopeus

Ammattilainen

1,7-2,1 milj

kg VUOdessa
900 000 kgq
VUOGESSa

75 000
oy

800 kg / paiva

Harjoittelija

400 kg / paiva

Kuntoutettava tyodntekija

300 kg / paiva
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Skenaarioiden tausta & tehdyt oletukset

» Tekstiilienlajittelutoiminnan tyollisyys- ja kustannusvaikutuksia arvioitiin skenaarioiden kautta, jossa arvioitiin
alueellisesti hajautettua, keskitettya ja puoliautomaattista lajittelutoimintaa

« Arvioidut skenaariot ovat tapauskohtaisia ja pohjautuvat tehtyihin arvioihin kasiteltavan tekstiilin maarasta,
seka lajittelunopeuksista ja muista kustannuksista

« Todellisuudessa kustannukset ovat hyvin riippuvaisia lajittelun tasosta ja mallista, jolla toimitaan

« Skenaarioissa keskeisia muuttujia ovat
« Kasiteltavien tekstiilienmaara
« Tydntekijajakauma
« Tydntekijoiden lajittelunopeus

« Skenaariot on luotu vastaamaan vakiintunutta tekstiilienlajittelutoimintaa Etela-Savon alueella

« Kaytetty hintataso, tilastot, alueelliset ominaispiirteet kuten kuljetusmatkat ym. ovat taten sidonnaisia tehtyyn arvioon ja
oletuksiin, eivatka ole sellaisenaan yleispatevia kuvauksia lajittelutoiminnasta

Ramboll 13



Lajittelutoiminnan kustannus- ja tyontekijatarpeet

vuositasolla skenaarioittain

Vuosittainen tuotanto:
e Kustannus 503 000 €
« Ty6tarve* 24,1 HTV (13,9 HTV)

550 000 €
500 000 €
450 000 €
400 000 €
350 000 €
300 000 €
250 000 €
200 000 €
150 000 €
100 000 €
50 000 €
- €

Tdysin manuaalinen alueellisesti keskitetty “"standardi” lajittelu

* Tydtarpeet siséltdvat kuntoutettavat tybntekijét osana henkilotyévuosia (HTV). Todellisuudessa néillé ei ole vaikutusta suoraan HTV-tarpeeseen. Suluissa HTV-tarve palkallisille tyévoimalle.

Ramboll

Skenaario 1

m Hallinnon palvelut
Palvelut
Energia

m | ogistiikka
Tarvikkeet &
hankinnat

Tila

mTydvoima

Vuosittainen tuotanto:
 Kustannus 543 000 €
« TyOtarve* 26,3 HTV (16,0 HTV)

550 000 €
500 000 €
450 000 €
400 000 €
350 000 €
300 000 €
250 000 €
200 000 €
150 000 €
100 000 €
50 000 €
- €

Skenaario 2

®m Hallinnon palvelut
Palvelut
Energia

m | ogistiikka
Tarvikkeet &
hankinnat

Tila

mTyévoima

Taysin manuaalinen alueellisesti hajautettu lajittelu

Vuosittainen tuotanto:
 Kustannus 469 000 €
« Tyétarve* 20,8 HTV (11,9 HTV)

500 000 €
450 000 €
400 000 €
350 000 €
300 000 €
250 000 €
200 000 €
150 000 €
100 000 €
50 000 €
- €

Skenaario 3

m Hallinnon palvelut
Yleiset palvelut
Energia

W Logistiikka
Tarvikkeet &
hankinnat

Tila

B Tydvoima

Osittain automatisoitu alueellisesti keskitetty lajittelu
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Lajittelutoiminnan kustannus- ja tyontekijatarpeet
vuositasolla skenaarioittain

+ Graafeista havaitaan puoliautomaattisen lajittelun (skenaario 3) olevan
kokonaisuudessaan edullisin ratkaisu, mikali lajittelua tehdaan kaikilla
neljalla tasolla

* Huomioitava on kuitenkin se, ettd vaihtoehdossa 3 hyddynnetaan
maarallisesti vahiten kuntouttavaa tyévoimaa (vaikka suhteellisesti eniten)
- T&ll4 on vaikutusta mm. kuntouttavasta tydvoimasta saataviin tuloihin
« Erot kuntouttavien maarissa HTV tasolla ovat noin 0-15 %, mutta
rahamaaraisesti tuloerot ovat marginaalisia peilattaessa vaihtoehtojen
eroihin kustannuksissa

|

Skenaario 3

600 000 € Skenaario 2
500 000 €
—
400 000 €
—
300 000 €
. O
200 000 € Skenaario 1
100 000 € T T T T VST U U
€
Skenaario 1 Skenaario 2 Skenaario 3
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
B Tydvoima ETila Tarvikkeet & hankinnat
o ) Erityisosaaja Johtotason tehtdva m Ohjaaja
E Logistiikka Energia Palvelut
= Halli velut Kuntoutettavat tydntekija m Ammattilainen m Harjoittelija
allinnon palvelu
Vuosittaiset tekstiilienlajittelun kustannukset skenaarioittain Vuosittaiset tekstiilienlajittelun HTV-edellytykset skenaarioittain
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Puoliautomaattisen tekstiilien | _
lajittelutoiminnan kustannukset e e

vuosittaiset kustannukset

« Puoliautomaattinen tekstiilien lajittelu on kokonaiskustannuksiltaan selkeasti edullisin
lajitteluvaihtoehto, mikali tekstiilien lajittelua tehdaan kaikilla neljalla lajittelun tasolla

« Mikali tekstiilien lajittelu tehdaan esi- ja jatkolajittelujen tasolla puoliautomaattisen lajittelun 500 000 €
kustannukset ovat suurin piirtein samalla tasolla kuin manuaalisessa lajittelussa (skenaario 1),
joka puolestaan on edullisin vaihtoehto esilajittelua tehtdessa 450 000 € _
m Hallinnon palvelut
- Mikali lajiteltua tekstiilia hyodynnetaan alueella sen sijaan, etta tekstiileja toimitetaan Lounais- 400 000 €
Suomeen tekstiilienkasittelylaitokselle, voidaan logistiikkakustannusten arvioida tippuvan Yieiset palvelut
vuositasolla noin 20 000 € riippuen tekstiilien jatkokaytdsta 350 000 €
« Mallinnuksen logistiikkakustannukset eivat kata tekstiilienkerdystoiminnan kustannuksia Energia
300 000 €
m | ogistiikka
= Palkat s Tydnantajamaksut Tila = Tarvikkeet & hankinnat
250 000 €
Logistiikka Energia = Yleiset palvelut = Hallinnon palvelut Tarvikkeet &
hankinnat
53000 € 46600 € 200 000 € -
|
25100 €
«’/// / 6 400 € 150 000 €
/ // 36 000.€ B Tyévoima
100 000 €
283 900 €
77/ 24 500 € L) 1 800 €
50 000 €
16 300 € - €

Tydvoiman kulut siséltdvét palkkakustannukset, lomakorvaukset
Ja tyénantajamaksut, kuten eléke- ja vakuutusmaksut.

Ramboll 16

Kustannusjakauma; tarkat luvut ovat suuntaa antavia ja hyvin riippuvaisia kdytetysta tyévoimasta, seka lajiteltavan tekstiilin maaréasta.



Lajittelutoiminnan kustannus- ja tyontekijatarpeet
vuositasolla lajittelutasoittain

Esilajittelu Esi- ja jatkolajittelu Kaikki lajittelun tasot » Erot lajittelutasojen kustannuksissa
johtuvat ennen kaikkea muuttuvien
« Kustannus 256 000 € « Kustannus 358 000 € « Kustannus 469 000 € kustannusten mukautumisesta
.. kasiteltdavan tekstiilin maaraan
* Tyotarve* 12,3 HTV (5,2 HTV) - Tybtarve** 18,9 HTV (8,7 HTV) - Tybtarve* 20,8 HTV (11,9 HTV) (eritoten tydvoimatarve)
+ Keskitetty manuaalinen lajittelu « Puoliautomaattinen tai . Keskitetty puoliautomaattinen . Kiinteat kustannukset tasaavat
manuaalinen keskitetty lajittelu lajittelu eroja, mutta muuttuvat hieman

skenaarioittain (esim. tilatarve)
* Vertailussa lajittelun tasot 2 ja 3 on

300 000 € = Haal'\'/iglz‘zn 400 000 € . Hal'“”ln‘in >00 000 € " Haal'\'/i;:(g” yhdistetty saman kattokategorian
P 450 000 € palveld 450 000 € P (jatkolajittelu) alle, silla tasoilla
250 000 € Palvelut Palvelut 200 000 € Yleiset syntyvat synergiaedut ovat monin-
300 000 € palvelut kertaiset verrattuna lajittelutasojen
500 000 € Energia Energia 350 000 € Energia erottamisen kustannusvaikutuksiin
o 250 000 € 300 000 € o * Lajittelutasokohtaisella vertailulla
150 000 € 200 000 € 250 000 € porttimaksujen merkitysta alueelle
Tarvikkeet & Tarvikkeet & 200 000 € Tarvikkeet & perustettavaan lajittelutoiminnan
hankinnat 150 000 € hankinnat hankinnat tasoon
100 000 €
Tila Tila 150 000 € Tila . o ilaii
100 000 € Skenaarioissa esilajittelun
50 000 € 100 000 € l[dpaisseita poistotekstiileja syntyy
ETydvoima 50 000 € mTydvoima B Tyoévoima alle 5 kg / asukaS, esi- ja
50 000 € ) - A
jatkolajittelun jalkeen valitettavia
- € - € - € poistotekstiileja alle 4 kg / asukas

* Tydtarpeet siséltdvat kuntoutettavat tybntekijét osana henkilétyévuosia (HTV). Todellisuudessa ndillé ei ole vaikutusta suoraan HTV-tarpeeseen. Suluissa HTV-tarve palkallisille tyévoimalle.
** Henkilétyévoimapohjainen tydtarve vahenee 0,5 HTV (palkallisten) mikéli kdytetdén manuaalisen lajittelun sis&Gdn puoliautomaattisen lajittelun arvoja, kokonaiskustannusten poiketessa toisistaan alle 1 %.
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Tekstiilikierratyksen alueelliset
tyollisyysvaikutukset



Tekstiilien lajittelun vaikutukset alueen tyollisyyteen

Etela-Savon alueella tekstiilien
lajittelun tyollisyysvaikutukset (HTV)
» Etela-Savon tekstiilien lajittelutoiminnasta syntyy alueelle
tyollisyysvaikutuksia eri tasoilla; itse lajittelutoiminnasta, suoraan
lajittelutoiminnasta, seka kerrannaisvaikutuksina

Teollisuus, rakentaminen ja kauppa

» Tyodllisyysvaikutuksen mallintamisessa hyddynnettiin aiemmin
maaritettya tekstiilienlajittelutoiminnan kustannustasoa prosessille,
jossa suoritetaan kaikki lajittelun tasot

« Nain ollen tyollisyysvaikutukset ovat riippuvaisia lajittelutoiminnan

laajuudesta, mutta eivat suoraan verrannollisia
- Mallinnuksissa hyédynnettiin julkisesti saatavilla olevaa Palvelut ja logistiikka _

aluetilinpidon aineistoa seka valtakunnallista ja alueellista
panostuotos-aineistoa

+ Lajittelutoiminta itsessaan vaikuttaa alueen tydllisyyteen 20,8 HTV
(11,9 HTV palkallista), mikali lajittelu tehdaan neljalla tasolla

Energia ja Jatehuolto

« Mallinnuksen pohjalta lajittelutoiminnasta arvioidaan syntyvan

suoria tydllisyysvaikutuksia noin 1 HTV
) ) N o o . 00 05 1,0 15 20 25 3,0 35
« Mallinnuksen pohjalta lajittelutoiminnasta arvioidaan syntyvan

toiminnan kerrannaisvaikutuksia (kulutus ja tuotanto) noin 4 HTV

m Suorat vaikutukset (pl. lajittelutoiminta) ®mKerrannais vaikutukset

Ramboll
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Tekstiilien kierratysmallien vaikutukset alueen tyollisyyteen

Eteld-Savon alueella kertyvait

 Erilaisten tekstiilien kierratysmallien vaikutukset alueen 500000 uudelleenkdytettivat tekstiilit
tyollisyyteen (uudelleenkaytettavien tekstiilien myynti, huolto- ja
korjauspalvelut, uusiotuotteiden valmistus ja myynti) ovat hyvin 800000
riippuvaisia kertyvasta tekstiilien maarasta, seka jatkokasittelysta
ja kasiteltyjen tekstiilien kayttotarkoituksesta 700000
» Tyollisyysvaikutuksiin vaikuttavat suoraan mydés tahot, joille 00000
jatkokasiteltavia tekstiileja valitetaan, seka kaytettavan tydévoiman taso 500000 kg
« Mallinnetussa skenaariossa arvioitiin jatkolajitelluista poistotekstiileista 500000
paatyvan uudelleenkaytettavien tekstiilien myyntiin, huolto- ja .
korjauspalveluihin seka uusiotuotteiden valmistukseen ja myyntiin paatyvan %%
noin 15 % keratyista poistotekstiileista mika vastaa noin 135 000 kiloa 300000 =
tekstiileja vuositasolla EEF
— 9=
« Huomioitavaa on se, etta valtaosan suoraan uusiokaytettavista tekstiileista, 200000 -
noin 500 000 kiloa vuositasolla, kerdavat Eteld-Savossa toimivat alueelliset 100000 =
ja kansalliset toimijat g 135000 kg %
« Ndiden toimijoiden aikaansaamaa tydllisyysvaikutusta ei ole mallinnettu 0
- Uudelleenk&yttokelpoisten tekstiilien mé&aran (15 %) voidaan kuitenkin pluicien alueen toimijoiden keraamat udelleenkaytettavat

olettaa kasvavan lajitteluprosessien vakiintuessa ja osaamisen karttuessa,
silld ndain on tapahtunut Suomessa aiemmin toteutetuissa piloteissa
(Vaihteluvéli 10-35 0/0) m Toiminnassa syntyvat uudelleen kaytettavat tekstiilit

B Potentiaalisesti uudelleenkaytettavat tekstiilit (lisays ed.)

Ramboll



Tekstiilien kierratysmallien vaikutukset alueen tyollisyyteen

* Verrattaessa Etela-Savon tekstiilienlajittelun toimintaa muiden tekstiilien
lajittelua osana toimintaansa tekevien organisaatioiden kokonaistoimintaan,
voidaan tekstiilien lajittelumaarien ja syntyvan tuotoksen pohjalta arvioida
kierratysmallien synnyttavan Etela-Savon alueelle suoraan noin 2,5 - 3 HTV

» Vastaavasti tilastopohjaisesti tydllisyysvaikutuksia arvioitaessa voidaan
mallinnetun Eteld-Savon tekstiilienlajittelutoiminnan arvioida synnyttavan
alueelle suoraan noin 2,5 - 3,5 HTV, riippuen uudelleenkaytettavien tekstiilien
kayttotarkoituksista ja kerattyjen tekstiilien maarasta

» Mikali uudelleenkaytettavien tekstiilien myynti, huolto- ja korjauspalvelut,
uusiotuotteiden valmistus ja myynti toteutetaan hyddyntden kuntouttavaa
tydvoimaa tai osana koulutustoimintaa arvioidaan talla olevan mainituista
arvoista poikkeava kokonaisvaikutus alueen tyollisyyteen

* Luonnollisesti my0ds tekstiilienkasittelylaitokselle valitettavilla tekstiileilla
(Lounais-Suomi) on suoria tydvaikutuksia, joita voidaan tavoittaa Etela-Savon
alueella, mikali alueelta |6ytyy kasittelemattomille poistotekstiileille asiakkaita

Ramboll

Jatkolajittelu

Korjaus ja
huolto

Uusituotteiden
valmistus
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