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Oljyvahinkojatteen kasittely ja logistiikka
lta-Suomessa

« Alusdljyvahingon jatelogistiikka case-tarkastelun kautta
* Loppukasittelypaikat ja menetelmat Itd-Suomessa

« |CT-teknologia 6ljyvahinkojatteen kuljetusten ja varastoinnin
seurannassa
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Alusoljyvahingon jatelogistiikka
CASE -TARKASTELU
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Case-tarkastelu

* Alusdljyvahinko Vekaransalmessa
e 25 tonnia MGO
* Levidmismallin konveksiviivojen

sisdan jaa noin 100 km rantaviivaa.

Alttiina on 96 rantalohkoa ja 100
pientd, alle kilometrin
ymparysmitaltaan olevaa saarta.

* Gnome-taustamallin mukaan
Oljypaaston suurin osa rantautuu
17-18 h kuluessa paaston alusta.

 Rantaa likaantuu 2 vrk aikana > 50
km

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu
South-Eastern Finland University of Applied Sciences

www.xamk.fi

niem

*Juntt

‘(U:rf{m.rn:m;'(

7 Onnettomuuspaikka
777 Oljyn leviamiskonveksit

SH0

Kartta & Joel Kaugpinen, Kyamk 2016
Mallinnustiedot & Alykd-hanke, Kyamk 2016
Maastotietokanta ja taustakartta @ Maanmittauslaitos 2016




Case / Jatemaara

Arvio Oljyntorjunnan aikana muodostuvasta vahinkojatteen maarasta 25t -
vuodossa YHT.
Oljya leviaa laskennallisesti rannikkovyohykkeelle [t] 10,00 10,00 5,00 25,00

Oljya leviaa laskennallisesti [kg / rantakilometri] 0,40 0,40 0,10
Oljyvesiseoksissa o6ljya [t] 2,50 250 1,25 6,25
Kerattavat 20 % o6ljyvesiseokset [t] 12,50 12,50 6,25 31,25
Maa-aineksissa 10 % oljya [t] 4,00 4,00 2,00 10,00
Kerattavat maa-ainekset [t] 40,00 40,00 20,00 100,00
Maa-aineksissa 1 % oljya [t] 0,14 0,36 0,07 0,57
Kerattavat maa-ainekset [t] 14,00 36,00 7,00 57,00
Oljya keratty yhteensa [t] 6,64 6,86 3,32 16,82
Ei saada talteen [t] 8,18
josta 2/3 haihtuu [t] 5,45
josta 1/3 uponnut tai imeytynyt alueelle, jota ei voi puhdistaa [t] 2,73
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« Lisaksi 6ljyyntynyt sekajate ja riskijate

* Riskijate on maaraltaan niin vahaista, ettei
vaikuta suuresti kokonaisjatemaaraan.
Edellyttda kuitenkin erillista kerays- ja
kuljetuskanavaa.

* Sekajatteen maara?

— Paukarlahdessa 2 tonnia (0,1 %
kokonaisjatemaarasta)

— Lieksassa 2,7 tonnia (2,5 %
kokonaisjatemaarasta)

 \Vekaransalmen case 2,5 tonnia
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Vahinkojatemaara yhteensa 190 tonnia
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Paljon vai vahan?

* Noin 7,5 -kertainen p&astoon nahden

* Lieksan Oljyvahingossa 8,8 -kertainen
— 12 kuutiota kevytta polttodljya

* Leppavirralla Paukarlahdessa 100-kertainen
— 16 kuution jatedljya

« Suurin realistinen vahinko maalla olevasta sailiésta 300 tonnia
« ELSU-tyoryhman kertoimia kayttaen sisdmaan 6ljyvahingosta voisi
seurata noin 2700 tonnin vahinkojatemaara.
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Jakellle omat kerays- ja kuljetusyksikot

« Oljyvahingossa syntyva jate lajitellaan
neljaan eri jatejakeeseen:

— Oljy-vesiseos,

— 0Oljyinen sekajate (esim. suojahansikkaat Oljyinen maa-aines
ja haalarit, imeytyspuomit ja -matot)

— Oljyinen maa-aines, ja

— Oljyinen riskijate (esim. 6ljyyntyneet ja
kuolleet linnut).

« Jatkokasittelyn kannalta oOljyvahinkojatteet on
jarkevaa lajitella myos 06ljyisyyden
perusteella.

« Lajittelu vahentad huomattavasti
vahinkojatteen kasittelysta koituvia
kustannuksia
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Keraystyomaa
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Vahinkojate kuljetusten nadkokulmasta

Paakysymykset lastinkasittelyn suunnittelussa ovat

— miten lastataan, millaisilla tyévalineilla, millaisiin kuljetusvélineisiin ja
millaisiksi siirtoetaisyydet muodostuvat.

« Vahinkojate on seka kiinteda etta nestemaista. Vahinkojate katsotaan
kiintedksi, mikali lastaushetkella nestepintaa ei ole havaittavissa

« Oljyyntyneen maa-aineksen tiheys saattaa olla 1-3 t/m3 ja 6ljy-
vesiseosten noin 1 t/ms3,

 Ominaista viskositeetin vaihtelut, lastin tahrivuus, valuvuus

» Kuljetusyksikot ja kuormaus- ja purkutilanteet edellyttaa valineen/
maaperan suojausta

« Vahinkojatetta kasitelladn kuten vaarallista ainetta, kunnes
torjuntatybnjohtaja muuta paattaa.
* Dokumentointi

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu
South-Eastern Finland University of Applied Sciences
www.xamk.fi



Loppukasittely
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Oljyvahinkojatteen kasittely Ita-Suomessa

» Vastaanottopaikkojen kartoitus
puhelinhaastatteluilla

* Pilaantuneille maille
vastaanottokapasiteetti hyva

— Yleisin kasittelymenetelma
kompostointi

— Lievasti pilaantuneet
loppusijoitetaan/hyotykaytetaan
kaatopaikoilla

«  Oljy-vesiseoksille/nestemaiselle
Oljyiselle jatteelle
vastaanottokapasiteetti pienempi

« Kiintedlle o6ljyiselle jatteelle (esim.
puomit, suojavarusteet jne.) ei
kasittelymahdollisuuksia Ité-
Suomessa, vaarallisen jatteen
terminaalit ottavat kuitenkin vastaan
muualle kuljetettavaksi

© Majasaaren jatekeskus, Kajaani

# Peltomaen jateke skus, lisalmi

° Ekokem, Sorsasalo: Kuopio
rin kasittelyasema,

Utokumpu . .
Joen LokalJL-terminaali Oy
Joensuu

% Kontiosuon jateke skus,
Joensuu

Kuopion jatekeskus £3
Ekokem, Heindlamminrinne

L&T-vaarallisen jatteen
terminaaliJoensuu

Mustankorkea,Jyvaskyla

L&T vaarillisen jatteen terminaali ja laitos,
Jyvaskyla

& Metsa-Sairila, Mikkel

(Voimakkaasti) pilaantun eet maat/
vastaanottokapasiteeti

<& L&T kasittelylaitos. Lahti

o e
Ekokem, Riihimakd Oljy-vesiseokset nestemainen jate

@ Vastasnot jatai késitely
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Pilaantuneet maat

Vastaanottokapasiteetti kerralla Vastaanotto- Kasittelyt

(voimakkaasti pilaantuneet maat) kapasiteetti t/a

Nousialan jateasema Savonlinna Satoja tonneja (muutamia kymmenia 500 t/a Kompostointi
(Savonlinnan Seudun Jatehuolto Oy) rekallisia) 5000 t/a?
Metsé-Sairilan jateasema Mikkeli Kentta 4000-5000 t 30 000 t/a Kompostointi (huokoskaasu-kasittely, T
(Metsésairila Oy) terminen kasittely?, pesu®, stabilointi/
kiinteytys)
Lehmisuon kaatopaikka Rantasalmi Kentta 20 000 t 50 000 t/a (Terminen kasittely®) I
(Savaterra Oy) El KAYTOSSA!
Kuopion teollisuusjatekeskus, Kuopio Véah. 10 000 t 25000 t/a Biologinen kasittely/kompostointi, T
Sorsalaso (Ekokem Oy) (alipainekasittely, stabilointi/ kiinteys, \
sienikasittely)
Riikinnevan kasittelykeskus Leppavirta Vah. 10 000 t 10 000 t/a Kompostointi, stabilointi/ kiinteytys T
(Keski-Savon Jatehuolto Liikelaitos- (kentta 2 ha, allas 250 m3, liséksi 30 000 t/a2 P
kuntayhtyma / Lassila & Tikanoja Qyj) mahdollisuus pikarakentaa lisaaltaita) \
Peltoméaen jatteenkasittelykeskus lisalmi Kenttd <30 t Kompostointi T
(Yla-Savon jatehuolto Oy)
Kuopion jatekeskus Kuopio Kenttéa 100 t 1000 t/a Vain vastaanotto®, toimitus muualle e
(Jatekukko Oy) 25 000 t/a? kasiteltavaksi
Kontiosuon jateasema Joensuu 4000-5000 t Kompostointi, (siirrettéava kalusto T
(Puhas Oy) (kentta 0,15 ha/ altaat 500 m3). mahdollinen)
Enimmaispitoisuus 10 000 mg/kg.
Jyrin kasittelyasema Outokumpu Kymmenia tuhansia tonneja (kentta 10 ha) Kompostointi, (siirrettava kalusto Td
(Outokummun kaupunki) Enimmaispitoisuus 25 000 mg/kg mahdollinen) \%
Joensuun vaarallisen jatteen terminaali | Joensuu Kymmenia tonneja 900 t/a Vain vastaanotto, toimitus muualle
(Lassila & Tikanoja Oyj) (kuormataan nestetiiviille bulk-lavoille) kasiteltavaksi
JL-terminaali/Joen Loka Joensuu noin 20 t Vain vastaanotto, toimitus muualle
kasiteltavaksi
Ekokymppi Majasaaren jatekeskus Kajaani Tuhansia tonneja 20 000 t/a Kompostointi, turvetuhkakapselointi T
(Kainuun jatehuollon kuntayhtyma) (kentta 1 ha, allas 250 m3) lyijjymaille
Mustankorkea Jyvaskyla Kymmenia tuhansia tonneja (kentét 2 ha, 100 000 t/a Kompostointi, huokosilmakasittely, T
altaat 600 m3) Enimmaispitoisuus 20 000 (stabilointi/ kiinteytys, terminen \%
mg/kg tai tapauskohtaisesti kasittelyb)
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Oljy-vesiseokset/nestemaiset Oljyiset jatteet

Jatekeskus

Oljyvesiseos

Nestemainen jate

Lisatiedot/kasittely

Nousialan jateasema

(Savonlinnan Seudun Jatehuolto Oy)

Metséa-Sairilan jateasema
(Metsasairila Qy)

Heindlamminrinteen vaarallisten

jatteiden vastaanottoasema
(Ekokem Oy)

Sorsasalon teollisuusjatekeskus

(Ekokem Qy)
Riikinnevan kasittelykeskus
(Lassila & Tikanoja Oyj)

Kuopion jatekeskus
(Jatekukko Oy)

JL-Terminaali/Joen Loka Oy

Lassila & Tikanoja, vaarallisen

jatteen terminaali

Ekokymppi Majasaaren jatekeskus
(Kainuun jatehuollon kuntayhtym@d)

Mustankorkea

Lassila & Tikanoja, vaarallisen

jatteen terminaali ja laitos
Lassila & Tikanoja, Lahden

kasittelylaitos
Ekokem Oy, Riihiméaki
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Savonlinn
a

Mikkeli

Kuopio

Kuopio

Leppéavirta

Kuopio
Joensuu

Joensuu

Kajaani

Jyvaskyla

Jyvaskyla

Lahti

Riihimaki

1000 t/a
(20 m? sailio)

90 m? sailio

Sailio 10 m3, 1
m3 IBC-
kontteja

n. 150-300 m?®

Ks.
nestemainen
jate

Ks.
nestemainen
jate

Ks.
nestemainen
jate

27 000 t/a
(kerralla 300 t)

Oljypitoiset
hiekanerotuskaivo- lietteet
100 t/a (sepelimonttu)
Nestemaiset jatteet mm.
oljynerotuslietteet 1000 t/a

10 m x 6 m allas.
Vastaanottoaltaat 4 kpl

250 m3. Lisaksi 1 m3 IBC-
kontteja.

Oljyisille lietteille 250 m3
allas.

Lietteet 3000 t/a (myos
Oljyinen vesi), altaat 600
m3

150 m8. Lisaksi 1 m3 IBC-
kontteja.

300t

Lammitettava varastosailio, koalisaatioerotin.
Sepelimonttu 6ljyn kompostointikentén yhteydesséa. Oljy
muualle kasiteltavaksi, vesi jatevedenpuhdistamolle.
Lietealtaat nestemadisille jatteille. Geotuubi.

Oljyn mekaaninen erotus ja kemiallinen sakkautus. Oljy
muualle kasiteltavaksi.

Ruoppausmassat voidaan kuivattaa geosékeissa,
altaissa tai stabiloimalla. Ei oteta vastaan 6ljyista vetta.
Pieni sailid hatatilanteita varten. Ensisijaisesti 6ljy-
vesiseokset ohjataan muualle kasiteltavaksi.

Pieni allas hiekanerotuskaivolietteille, jotka voivat olla
myds Oljyisia (pitoisuus <2500 mg/kg)

Oljyisten vesien ultrasuodatus. Oljykalvo poistetaan
mekaanisesti.

Ei k&sittelya, toimitus eteenpain.

Oljyisille lietteille allas vastaanottohallissa. Oljyn
mekaaninen erotus sorasuodattimella.

Oljyvahinkojen kasittelyhalli 6ljyiselle vedelle, lietteille ja
valuville maa-massoille. Altaissa kiintoaines vajoaa
pohjalle. Vesi lammitettyyn sailiéon, dljynerotuslaitteisto.
Oljy muualle kasiteltavaksi

Oljyisten vesien ultrasuodatus.

Oljyisten vesien ultrasuodatus.

Haihdutuslaitos, korkealampdétilapoltto.



Kasittelymenetelmien teknistaloudellinen
tarkastelu

* Poltto alueellisessa voimalaitoksessa
— Jatteen polttaminen vaatii ymparistdluvan
— Itd-Suomen alueella vain Riikinvoima -> 6ljyvahinkojatteen vastaanotto
teknisesti hankalaa

* Siirrettava polttolaitteisto
— Savaterra Oy:lla Suomessa kaksi siirrettavad termodesoprtio-laitteistoa

— Joillakin jatekeskuksilla valmiina ympaéristélupa siirrettdvan laitteiston kaytolle
— Pilaantunutta maata on oltava 25 000-30 000 tonnia, jotta laitteisto kannattaa
siirtdd puhdistettavaan kohteeseen

Kuva: Savaterra Oy
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South-Eastern Finland University of Applied Sciences

www.xamk.fi



Kasittelymenetelmien teknistaloudellinen
tarkastelu

«  Geotuubi

Lietteen kuivattaminen, kiintoaine jaa geotuubiin, toimii siivilan tavoin
Polymeerin avulla edistetddn kiintoaineen erottumista

Kaytetty Suomessa teollisuudessa ja jatekeskuksilla dljyisille lietteille, mutta lapi
suotautunut vesi johdettu takaisin altaisiin tai vesienkasittelyyn (Sito Rakennuttajat Oy)

Kustannuksiltaan edullinen

Geotuubi, Metsa-Sairilan jateasema

suotautunut
vesi
Kiintoaine 6192 mg/l  377-657 mg/l
pH 5,11 6,11-6,15
Sahkonjohtok 0,2 uS/cm  1025-1038
yky pS/cm
Oljyhiilivedyt . 16,87-27,08 mg/l
>C10-C40
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ICT-teknologia Oljyvahinkojatteen
seurannassa

e Varsinkin suuressa 6ljyvahingossa jatteen logistinen ketju voi olla moniportainen ja
jatteen seuranta voi olla haastavaa (esim. valivarastointi saaristossa talven vyili,
useat loppukéasittelypaikat jne.)

o Jatelain (646/2011, 12 8) mukainen selvilla olo-velvollisuus,
vahingonkorvausmenettelyt ja siirtoasiakirjamenettely edellyttavat dokumentointia

« Alyko-hankkeessa selvitettiin olemassa olevia jarjestelmia ja visioitiin tulevaa:
— Kuljetusastioihin kannykalla/tabletilla luettavat RFID-tunnisteet
— Sovelluksen kautta kirjataan tiedot jatteesta (vrt. siirtoasiakirja)

— RFID-tunnisteen kautta mahdollista tallentaa esim. aikaleima, GPS-
koordinaatit jokaisessa "solmukohdassa” (valivarastointi, kuljetus,
loppukasittely)

— Tiedot pilvipalveluun, jonka kautta mahdollisuus tuottaa erilaisia raportteja
— Karkea kustannusarvio n. 35 000 euroa + tunnisteet n. 1,2-2,5 €/kpl

— Seurantajarjestelmia (tilaukset/laskutus/sahkaoiset siirtoasiakirjat/ajohallinta)
olemassa ja kaytdssa, sahkoiset tunnisteet (esim. RFID) tekevét tuloaan
jatealalle

- Oljyvahinkojatteen tapauksessa haasteena satunnainen tarve, vaikeat olosuhteet

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu
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