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Mista liimapuun halkeilu johtuu?

Table.Equation of performance (MARRA 1992)

Source: Marra, A. 1992. Technology of wood bonding: principles in practice. New
York. 454p.
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Voiko halkeilua estaa?

Halkeilua voidaan hillita, mutta ei taysin estaa:

 Kayttamalla oikein kuivattua liimapuuta
(kosteuspitoisuus noin 12-15 %).

* Suunnittelemalla rakenteet siten, etta palkit eivat
altistu lilalliselle kosteudelle tai nopeille
ilmastonmuutoksille.

* Huolehtimalla oikeasta tuennasta ja
kuormituksesta

 Kayttamalla suojaavia pintakasittelyja, jotka
hidastavat kosteuden vaihtelua.
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Esitestin tarkoitus ja menetelmat

e Tutkittiin, etta saadaanko
liimapuupalkkiin syntymaan
samankaltaisia kuivumishalkeamia
kuin todellisuudessa niihin syntyy

* Tutkimus oli esitesti varsinaiselle
tutkimus-hankkeelle, jossa on
tarkoitus etsia keinoja halkeilun
estamiseen/vahentamiseen

* Koekappaleen koko oli 215x810x2000

Koekappaleessa oli anturit, jotka
mittasivat kosteutta eri syvyydelta

Koekappaleissa ei ollut mitaan y
pinnoitusta > XAMIK

Koekappaleiden lahtokosteus oli 14 % S A e




Koekappaleen kosteuden lisaaminen ja kuivaaminen

Koekappaleiden pinnan kosteus o o Koekappaletta kuivattiin
nostettiin vesiupotuksella ? \\ *~ | olosuhdehuoneessa,
arvoon 20...24 % (3 vrk) j - kosteus pudotettiin 24 %:n
kuvaa todellista tilannetta, jossa S kosteudesta alle

koekappaleen

liimapuun pinnan kosteus
lahtokosteuden (14 %)

nousee ilmankosteuden
vaikutuksesta rakennuksen

Koekappaleessa esiintyi

rungon asennuksen ja = \ __ voimakasta halkeilua
betonilattian valun yhteydessa . \M\W__,/ lappeissa

Vesiupotuksen jalkeen 20 mm:n & ;__ j g syrjissa

syvyydella kosteus oli 14...16 % = paissa

Vain 20...30 mm puukappaleen -

pinnasta reagoi ilmankosteuden N / | XAVMK<
vaihtelun mukaan, kuten yleinen o ——
teoria esittaskin / 4 ke = University of Applied Selences



~ Johtopaatokset

* Olosuhdehuoneen avulla voidaan
tutkia puukappaleiden halkeilua

* Erilaisista kosteuden siirtymista
hidastavista pinnoitteista voisi olla

apua halkeilun
estamisessa/vahentamisessa
* ruiskutettava tuote
* kalvotuote, joka poistetaan esim.
2 vuoden jalkeen rakennuksen
valmistumisesta




ACS Saatestaus

Saatestaus kammioiden testausolosuhteet Co-funded by

Siséyksikks the European Union

* Lampdtila alue: +5°C/+50 °C

* Suhteellisen kosteuden alue: 20%/95%

* Testikappaleen mitat: Paksuus 100-800 mm, Leveys 3850 mm, Korkeus 3900 mm

Ulkoyksikké ¢ XAMK 9

« Lampotila alue :-40° C/+80° C (Valot pois paalta); +20° C/+60° C (Valot paalla) South-Eastern Finland

University of Applied Sciences

* Suhteellisen kosteuden alue : 20% / 95% (Valot pois paalta); 20% / 50% (Valot paalla)



- Aurinkosateilyn simulointi

‘ MHG System with optical filter I

—IMHG w. ODF
1400 e CI|E No0.85, T4

mW/m?*nm
8

Valot

* Valot 9x2500W MHG (Metal halide gas-discharge lamp)
* Hyva valaisin jaljittelemaan auringon sateilya koko spektrin alueella.

* Sateilyteho metrin etaisyydelta 1000 W/m2
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D Sadetus

Example of nozzle

Sadetusjarjestelma

 Sateen maara 10 - 100 dm3/(m2h)

* Puhdasvesijarjestelma (kaanteisosmoosi).
* Pisara koko 15-35 mikronia.

e Jaatymisenesto
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Olosuhdekammio puun palosuojauksen
pitkaaikaiskestavyyden luokitukseen

EN 16755 Annex B, metodi B (hopeutettu saarasitus, sade + UV)
» Kappaleen kastelu sumusuuttimilla: 12 I/min-m?

 Kuivatus lampotila63° C

* UV-valaistus

* Testin kesto 6 viikkoa

Olosuhdekammio

» Kapasiteetti: 3 testikappaletta 1500mm -1500mm
* Max lampotila +75-80° C

* Vedenkierratys jarjestelma

» Veden menekki 15 m3/sykli = ilman kierratysta testikappaleen vesi menekki testin ajalta 630m?.
* Vedenvirtauksen reaaliaikainen mittaus
* Kierratysveden lampaotilan mittaus
* Kappaleen pinnan lampotilanmittaus

* Ymparivuotinen kayttomahdollisuus. \ XAVMK <

* Automatisoitu
. R . Sou‘th-Easten"n Finlapd
° Et ao h J aus University of Applied Sciences
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