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Laboratorio- ja demonstraatiomittakaavassa testattiin
yhteismadatysta, jossa jatevesilietteen biokaasutuottoon pyrittiin
tuomaan lisaenergiaa hydodyntamalla kananlantaa.

Tavoitteena oli hankkia tietoa siita, miten jatevesilietteen ja
kananlannan madatysprosessin eri vaiheita voidaan optimoida
biokaasuprosessissa.

Yhteismadatykseen liittyy myos haasteita, silla kananlanta sisaltaa
paljon typpea, joka voi aiheuttaa kaasuntuotannon inhibitiota
madatysreaktorissa - kokeissa hyodynnettiin muun muassa
kananlantaa, josta oli poistettu typpea ennen madatysprosessia.




KOESARJA,
BIOKAASUREAKTORI

Koesarja 1:

Laboratorio-mittakaava,
2 litran pulloreaktorit

Bioluuppi koeajo 1:

Demonstraatio-mittakaava, 500 litran
reaktori

SYOTE

. Kananlanta
° Kalanlanta
° Jatevesiliete

. Kananlanta 25 % +
jatevesiliete 75 %

o Kalanlanta 25 % +
jatevesiliete 75 %

. Kananlanta 25 % +
jatevesiliete 75 %
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Kumulatiivinen biokaasun tuotto (ml/Vs g)
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Koesarja 1 reaktorien kumulatiivinen biokaasutuotanto
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Bioluuppi 1 koeajon kumulatiivinen biokaasutuotanto ja
metaanipitoisuus.
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KOESARJA,
BIOKAASUREAKTORI

Koesarja 2

Laboratorio-mittakaava,
2 litran pulloreaktorit

Koesarja 3

Laboratorio-mittakaava,
15 litran reaktorit

SYOTE

Kananlanta

Kananlanta, modifioitu
Jatevesiliete

Kananlanta 25 % +
jatevesiliete 75 %

. Kananlanta, modifioitu 25 % +
jatevesiliete 75 %

. Kananlanta 25 % +
jatevesiliete 75 %

. Kananlanta, modifioitu 25 % +
jatevesiliete 75 %
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Koesarja 3, kumulatiivinen biokaasuntuotto ja

Koesarja 2, kumulatiivinen biokaasuntuotto. metaanipitoisuus.

Biokaasun- ja metaanintuottopotentiaali oli alhaisempi modifioidulla kananlannalla kuin
kasittelemattomalla kananlannalla
XAMK



KOESARJA, BIOKAASUREAKTORI SYOTE

Koesarja 4: o Kananlanta

° Kananlanta, Modifioitu
Laboratorio- mittakaava,

2 litran pulloreaktorit e  Jatevesiliete

° Kananlanta modifioitu 50 % + Jatevesiliete 50 %
° Kananlanta, modifioitu + nestefaasi 50 % + jatevesiliete 50 %

Koesarja 5: o Kananlanta modifioitu 50 % + Jatevesiliete 50 %

. Kananlanta, modifioitu + nestefaasi 50 % + jatevesiliete 50 %
Laboratorio- mittakaava,

15 litran reaktorit




400 100,0
700
s 90,0
g
==Y mppi = 80,0
= E
2 o 70,0
£ ==4==Kananlanta E BQ‘
g § 60,0 §
2 t=3 @
§ kananlanta Mod. § 50,0 E
8 T a
s ¥ w00 2
; —<—Jatevesiliete = 300 £
E @
2 £ 200 2
Kananlanta modifiotu 50 % + :E !
Jitevesiliete 50 % '_; 10,0
E
=fl=Kananlanta modifioitu + § 0,0
nestefaasi 50 % + JV-liete 50 % 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 Aika (vrk)
Aika (vrk) Reaktori 1 - Kananlanta, modifioitu 50 %, Jitevesiliete 50 %
Reaktori 2 - Kananlanta, modifioitu + nestefaasi 50 %, Jatevesiliete 50 %
® Reaktori 1 - Metaani %
Koesarja 4, kumulatiivinen biokaasuntuotto Koesarja 5, kumulatiivinen biokaasutuotto ja metaanipitoisuus.
b

Biokaasun- ja metaanintuotto oli korkein modifioidun kananlannan, nestefaasin ja
jatevesilietteen seoksessa XAMIK



KOESARJA,
BIOKAASUREAKTORI
BioLuuppi koeajo 2:

Demonstraatio-mittakaava,
500 | reaktori

Koesarja 6

Laboratorio-mittakaava,
2 litran pulloreaktorit

Koeajo tehtiin tukemaan
demonstraatioympariston koeajon
tuloksia

SYOTE

. Kananlanta, modifioitu 50 %
+ jatevesiliete 50 %

. Kananlanta, modifioitu 50 %
+ jatevesiliete 50 %
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Yhteismadatys voi lisata kaasutuottoa, etenkin silloin, kun
sybtemateriaalien mukana on modifioidun kananlannan
lisdksi nestefaasi yhdessa jatevesilietteen kanssa

Yhteismadatyksen loppumadatteita kannattaa hyodyntaa
ravinnekierrossa

Madatteista analysoitiin erilaisia haitta-aineita, kuten
mikromuoveja, PFAS-yhdisteita, ladkeaineita ja
raskasmetalleja ulkopuolisissa laboratorioissa

Hankkeessa on testattu biokaasuprosessin loppumadatteita:
Kasvatus- ja ekotoksisuuskokeissa
Struviitin saostuskokeissa
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Kiitos mielenkiinnosta!

Tutustu hankkeen tuloksiin tarkemmin pian
iImestyvassa loppujulkaisussa

 XAMK | % DUCTOR. ERZY Valmet > =¥ i/, ...

Ymparistoministerio




	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Kananlannan ja jätevesilietteen yhteismädätys
	Biokaasukokeissa perusraaka-aineiden testaus
	Biokaasukokeissa perusraaka-aineiden testaus
	Biokaasukokeissa modifioidun kananlannan testaus
	Modifioidun kananlannan ja jätevesilietteen yhteismädätys
	�Kokeisiin mukaan modifioidun kananlannan nestefaasi�
	Modifioidun kananlannan nestefaasin vaikutus
	�Modifioidun kananlannan testausta demonstraatiomittakaavassa �
	Työvaiheista kuvia laboratoriossa ja demonstraatioympäristössä
	Yhteenvetoa biokaasukokeista
	Slide Number 13

