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Tuhopuut hallintaan ja tuotteiksi

Hankkeen tavoitteet: AM tsiteh
W\ Metsateho

Selvittaa kirjanpainajan vaurioittaman kuusen
jalostusmahdollisuudet lujuuslajitelluksi sahatavaraksi ja
puurakentamisen tuotteiksi.

SUOMEN, _
SAHAYRITTAJAT

«  Tehostaa tuhopuukohteiden hankinta- ja korjuulogistiikkaa

@’) Metsanomistajat
seka tuottaa suosituksia tuhopuiden hydodyntamiseksi.

Mhy Kymenlaakso

. Kehittaa laatuluokitus eri tuhoasteisille kuusitukeille.

( KOSKISEN

« Tehda metsatuhoviestintaa ja vahvistaa alan kansainvalista
yhteistyota seka osaamista.

« Tuottaa laaja tietopaketti eriasteisten tuhopuiden
hyodyntamismahdollisuuksista puurakentamisen alalla.

Yhteystiedot:

Timo Pennanen timo.pennanen@xamek_fi
Hiljahenna Tomminen hiljahenna.tomminen@metsakeskus.fi
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Lisaantyvat metsatuhot

* Metsatuho = vahinko, joka heikentaa puuston kasvua,
elinvoimaa tai laatua, tai aiheuttaa puiden kuolemisen

* llmasto lampenee - Tuhoriski kasvaa

* Lauhat talvet kasvattavat tuulituhoriskia

* Pidentynyt kasvukausi ja korkeammat lampotilat lisaavat
hyOnteis- ja sienituhoja

 Pitkat kuivuusjaksot heikentavat puita

« Lampimat kesat mahdollistavat useita hyonteissukupolvia
(kirjanpainaja)

* HyoOnteiset iskevat helpommin valmiiksi heikentyneisiin
puihin
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Kuusen tuhonaiheuttajat

» Myrsky- ja tuulituhot
HyoOnteistuhoihin

> Kuivuus vaikuttavat tekijat

» Sienitaudit (juurikaavat)
Heikentyneissa pystypuissa esiintyvia tuhohyonteisia:

» Kirjanpainaja, kuusentahtikirjaaja, aitomonikirjaaja,
kuusijaarat, havutikaskuoriainen

>1 vuotta vanhemmissa pystypuissa ja puutavarassa
esiintyvia hyonteisia (puuainesta pilaavat):
Havutikaskuoriainen, puupistidiset, tukkijaarat, useita
kirjanpainajan ym. jalkeen tulevia kaarnakuoriaisia ja
muita kuolleen puun hyonteisia.
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Laajat kuusituhot Keski-Euroopassa
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* Ensin myrskytuhoja, joita
seurasivat laajat hyonteistuhot
« Tuhoja etenkin Sveitsissa, b
Slovakiassa, Itavallassa, S
TSekissa ja Saksassa s
* Mika kuusen tilanne on
tulevaisuudessa?
= Monilla alueilla on siirrytty
sekametsiin ja lehtipuihin
= Kuusi raaka-aine muualta
Euroopan unionin i
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Central Europe: Damaged Timber
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Source:

Timber Online;
Soft & Hardwood
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Suomen tilanne

*  Huom. Todellisten 50000
hyonteistuhojen maaraa (m3) ei .
tilastoida. S 40000
£
. __ T 30000
* Hyonteistuhojen maara
tavallisesti noin 1-10 % 20000
metsankayttoilmoituskuvion
pinta-alasta, jolla 10000
hyonteistuhoja. —
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
* Keski-Euroopassa ja Ruotsissa Vuosi
hyonteistuhoja on tilastoitu milj.
m3-luokassa. — HyoOnteistuho e LUMItuhoO — Sienituho
= Myrskytuho == Ravinnetalouden hdiri0 === Muu metsituho
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Etela-Savo
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Testindytteiden hankinta & olosuhteiden vaikutus:
» Kirjanpainajaesiintymien kartoitus, joista naytteita
jatkotutkimuksia varten

» Naytteiden tienvarsivarastointi ja sen vaikutus
mekaanisiin ominaisuuksiin
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Sahaus & visuaalinen lujuuslajittelu:
» Naytteiden sahaus rakennesahatavaraksi
» Naytteiden rakennekosteuden tasaannuttaminen.
« Tavoite 15 % kosteus
» Visuaalinen lujuuslajittelu
» Maaritetaan lujuusluokka C14...C30

| - ,,,;//( L
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Tavoitteet
» Testitulosten perusteella on tavoitteena maaritella kirjapainajan

vioittamien kuusen ominaisarvot rakennesuunnitteluun
Parempi hinta kirjanpainajan vioittamalle tukille

Voidaan kayttaa rakentamisessa

Ei paady polttoenergiaksi
Hiilivarasto sailyy myos kirjanpainajapuussa

» Tavoitteena saada koko tukki hyodynnettya
Pintalaudat > julkisivutavaraksi ja insind6ripuutuotteiden

osakomponenteiksi

Lankut > kantavat rakenneosat
Puru > esim. kuitueristeiden ja filamenttien raaka-aineeksi
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Ominaisarvojen maaritys

Standardit:

EN 408, 4-
pistetaivutus

EN 384, Mekaanisten
ominaisuuksien ja
tiheyden
ominaisarvojen
maarittaminen
rakennuspuutavarassa
EN 14358,
puurakenteet,
ominaisarvojen
laskenta ja
tarkastaminen

EN 338, sahatavaran
lujuusluokitus

Table 1 Strength classes for softwood based on edgewise bending tests - strength, stiffness and density values

Class Cl4 | C1e6 | C18 | C20 | C22 | C24 | CZ7 C30 C35 C40 C45 | C50
Strength properties in N/mm?
Bending i,k 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50
Tension parallel fr.ok 7.2 8,5 10 | 11,5 | 13 14,5 | 16,5 19 22,5 26 30 | 33,6
Tension perpendicular ft.00.k 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Compression parallel fe.0k 16 17 18 19 20 21 22 24 25 27 29 30
Compression perpendicular fe.00.k 2,0 2,2 2,2 2,3 24 2,5 2,5 2,7 2,7 2,8 2,9 3,0
Shear fuk 30 | 32|34 |36 |38 | 40| 40 | 40 4,0 40 | 40 | 40
Stiffness properties in kN/mm?
Mean modulus of elasticity parallel bending Epm 0.mean 7,0 80 | 90 95 | 10,0 | 11,0 | 11,5 | 12,0 13,0 14,0 | 15,0 | 16,0
5 percentile modulus of elasticity parallel bending Emok 4,7 54 6,0 6,4 6,7 74 7.7 8,0 8,7 9.4 10,1 | 10,7
Mean modulus of elasticity perpendicular Em,90,mean | 0.23 | 0,27 | 0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,37 | 0,38 | 0,40 0,43 0,47 | 0,50 | 0,53
Mean shear modulus Gmean 0,44 | 0,50 | 0,56 | 0,59 | 0,63 | 0,69 | 0,72 0,75 0,81 0,88 0,94 | 1,00
Density in kg/m>
5 percentile density Pk 290 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 360 | 380 390 400 | 410 | 430
Mean density Pmean 350 | 370 | 380 | 400 | 410 | 420 | 430 460 470 480 490 | 520

NOTE1 Values given above for tension strength, compression strength, shear strength, char. modulus of elasticity in bending, mean modulus of elasticity
perpendicular to grain and mean shear modulus have been calculated using the equations given in EN 384.

NOTE2  The tension strength values are conservatively estimated since grading is done for bending strength.

NOTE3  The tabulated properties are compatible with timber at moisture content consistent with a temperature of 20 °C and a relative humidity of 65 %, which
corresponds to a moisture content of 12 % for most species.

NOTE4  Characteristic values for shear strength are given for timber without fissures, according to EN 408.
NOTE5  These classes may also be used for hardwoods with similar strength and density profiles such as e.g. poplar or chestnut.

NOTE6  The edgewise bending strength may also be used in the case of flatwise bending.
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Johtopaatoksia

» Taman hetkiset tulokset osoittavat, ettd ajalla on vaikutusta puun
laatuun
e Tukit tulisi korjata metsasta pois mahdollisemman aikaisessa
vaiheessa

» Analysoitu testiotos on vield pieni. Otoskoko kasvaa hankkeen aikana,
jolloin saadaan tarkempaa tutkimustietoa ajan ja
tienvarsivarastoinnin vaikutusta lujuuteen

- XAMK
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TUHTO - jatkotutkimuksia

Pintakasittely- ja olosuhdetestaus

» Testausten tavoitteena osoittaa kirjanpainajapuun soveltuvuus
julkisivumateriaaliksi
* Pintakasittelyt eri valmistajien maaleilla
e Hiiltaminen
e Standardit:
* SFS 927-6, Maalit ja lakat. Pinnoitemateriaalit ja
pinnoitusjarjestelmat ulkopuoliselle puulle
e Altistaminen keinotekoiselle saaolosuhteille
* ENISO 16474, Xenon-valolla altistaminen
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TUHTO - jatkotutkimuksia

h/6 (17%) Ulkolamellit

T22

Kirjapainajapuun soveltuvuus
insinooripuutuotteisiin
» Liimapuu

e Kaytto sisalamellikerroksissa W6 (17%) T T Ukelemenit 7 =5
* [iimaus

Sisdlamellit T15/14

GL30c

» CLT
e Kaytto sisalamellikerroksissa
* Liimaus
* Mekaaninen kiinnitys
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Kirjanpainajan vioittaman kuusen kaytto taman hetken rakentamisessa:
» Osa metsanomistajista on hyodyntanyt rakennusmateriaalina
» Jalostus sahatavaraksi talla hetkella piensahureiden toimesta

Tamanhetkinen johtopaatos, etta soveltuu hyvin rakentamiseen, mutta aika
on ratkaiseva tekija kayttotarkoituksen soveltuvuuteen.

P - ==

Kuva: Tmi Antero

e _Kuva:AB- Wood, Milla Vilander

Tikkanen

> XAMK -
Rl Euroopan unionin Kaakkois-Suomen
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Kuvat:Tyynelan tila, Joutseno
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Kiitos

XAMK -

Tunne huominen - All for the future.




Lahteet:

« www.russtaylorglobal.com

« "Otokka tulee ja tuhoaa aivan kaiken” — suomalainen
metsaammattilainen jarkyttyi Saksan kuusituhoista |
Ulkomaat | Yle

* Tmi Antero Vilander

« Timo Ripatti Suomen Sahayrittajat Ry

 Metsakeskus

 XAMK -

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu



http://www.russtaylorglobal.com/
http://www.russtaylorglobal.com/
https://yle.fi/a/74-20126947
https://yle.fi/a/74-20126947
https://yle.fi/a/74-20126947
https://yle.fi/a/74-20126947
https://yle.fi/a/74-20126947
https://yle.fi/a/74-20126947

	Slide Number 1
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 14
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 37

