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Tausta

* Geoenergialoikka-hankkeessa on tehty mitoituslaskentaa
valittuihin kohteisiin, joissa voitaisiin kayttaa geoenergiaa.

« Asuinymparistojen pilot-kohteet ovat Kotkan asuntojen

kerrostaloja, jotka muodostavat pienia alueellisia

talokeskittymia. Talot ovat Kyllikinkatu 2, 4, 6, Valkamakatu 7,

11, 17, 19 ja Ruununmaankatu 14, 16, 18, 20.

 Selvitys paneutuu kiinteistojen lammitystapamuutoksen
vaikutusten arviointiin, kun kaukolampo vaihdetaan 600

metrisiin keskisyviin energiakaivoihin.

* Pilot-kohteiden laskennat huomioivat geoenergian
teknistaloudelliset- ja ymparistovaikutukset.

 XAMK -

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu



Toimenpiteet

» Kiinteat ja muuttuvat kustannukset on pyritty raataloimaan
mahdollisimman tarkasti jokaiselle case-kohteelle.

 Laskelmissa on kaytetty G-Eco Core -propaanilampopumpun
suoritusarvoja.
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Maaldmpojarjestelman tehomitoitus [%)] Ruununmaankatu 50 €/m

Kuva 1. Investointi yhteensa ja takaisinmaksuaika Ruununmaankadulle, kun porauksen hintana on kaytetty 50 €/m



Tulokset

Kuva 1. Osatehomitoituksella kaivot (kuvassa oranssit pallot)
mahtuvat Valkamakadun tonteille. Kaivojen vali on 15 metria.

A W L1OO % tehom|t0|tus

« Kaupunkiymparistoissa tonttikoko monesti
rajoittaa matalien energiakaivojen kayttoa.
Keskisyvissa energiakaivoissa tonttikoko
on harvoin este poraukselle.

* Huomattiin, etta maalampojarjestelman
osatehomitoitus on taloudellisesti
kannattavampaa kuin taystehomitoitus.

 Laskettiin, etta lammitystapamuutos
vahentaisi 37-43 tonnia
hiilidioksidipaastoja vuodessa
Kyllikinkadulla.

Raportti liitteena
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Tausta

* Naukion alueella on palvelurakennuskompleksi, joka koostuu
uimahallista, urheilutalosta, koulusta, paivakodista ja palolaitoksesta.

* Projektissa tarkasteltiin keskisyvien energiakaivojen soveltuvuutta
alueelle kaukolammon korvaajaksi.

* Alueesta on tehty jo aiemmin teoreettista tarkastelua
matalalampoverkkona, mika vaatisi alueen eristamista omaksi
itsenaiseksi lampoverkoksi.

» Laskelmien pohjalta, mikali kaukolampo korvattaisiin alueelle
taysimaaraisesti, se vaatisi 1,47 MW:n lammitystehon .
mitoitusulkolampatilassa.  XAMK

Kaakkois-Suomen

« Kaukolammon kulutus alueella on 3 G\Wh/a luokkaa. Tl
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Taulukko 1. Vuoden 2023 kaukolammén kulutukset normeerattiin
I I o ks et vastaamaan tyypillisté vuotta kulutustiedoille
u Normeerattu Uimahalli ja

T Y N S T I 7S 20
Helmikuu 115 44 10 302 472
Maaliskuu 106 38 23 260 427
* Yhdesta 800 m kaivosta (missa on U- |t 2 2 2 2 =
putki) voidaan hankkeen Ikkk
paatoteuttajan alustaviin mallinnuksiin - [“smse s s 6“1 3 1%
nojaten ottaa noin 189-230 MWh/a Varaskou | S7_ | 31| 28 | 1% | 3
lammitysenergiaa tasaisella otolla e W | v wh | wh | hawn

rapakivigraniitin olosuhteissa. Takdo 2 Koro e katcjen nadrn o ukausin

Keskiarvo Kaivoista |Kompressorien|Kaivojen Ikm kattamaan

* Taulukossa 2 on kaivojen |[km | Mlooia0 | energin | sk | bt
kattamaan kuukausien energiapeitto,
kun MLP-jarjestelman SCOP on 3. BT NN - ¥

» Porauksen hinta ja Naukion alueen il —ms o |
kallion rikkonaisuus ovat isoja s 102 2 3
haasteita toteutukselle. TN i
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Tausta

« Kartoitettiin alueen
toimijoiden kanssa
sopivia alueita
Kymenlaaksosta pilot
laskentaa varten.

* Alueeksi valikoitui
maa kaaS ua ka yttava va 1. limakuva Voikkaalla sijaitsevasta teollisuusalueesta
neljantoista
rakennuksen
teollisuuskeskittyma X AMK
Voikkaalta. ~

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu




Toimenpiteet

* Kun alue oli loytynyt, lahetettiin
Kyselytutkimus yrityksille
Kiinnostuksesta geoenergiaa
Kohtaan.

» Kyselyn lahetyksen jalkeen
jouduttiin arvioimaan
lammityskulutuksia kayttamalla
ominaislampotehon (W/m?) ja
lampoindeksin (kWh/(m?3,a))
suunnitteluarvoja vanhoille
teollisuusrakennuksille.

6. Mikii Eimmitysmuoto kiinteistéissiinne on kiivtéssi? Voit valita nseamman

D Maakaasu

D Pun, hake, pelletti

D Ilmaldmpépumppu
D Vesi-ilmaldmpdpumppu
[ sanks

[ oy

D Joku muu, nuka?

vaihtoel

2020

hdon

Kuva 1. Katkelma kyselytutkimuksesta
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Tulokset

« Kasvihuonepaastoja voitaisiin merkittavasti vahentaa vaihtamalla
teollisuusalueen lammitysjarjestelmat geoenergiaan.

» Lasketut vuotuiset CO,-paastot olisivat 27 kertaa pienemmat, kun
maakaasu vaihdettaisiin geoenergiaan kayttamalla taulukon 1 arvoja.

» Mikali lammityskustannuksia ja paastoja haluttaisiin leikata,
geoenergia olisi oivallinen ratkaisu.

* Olisi suotavaa myos tarkastella hukkalammon hyodyntamisen

mahdollisuutta teollisuusalueella, missa geoenergia olisi osa
kokonaisuutta.

Taulukko 1. Paastolaskennan vakiosuureet 3 XAHK <
Paastokerroin maakaasu 199,9  Kkggp,/MWh —
Kaytetyn sahkén paastokerroin (2024) 33 kggo/MWh _Kaakikais-Suomen

Maakaasukattila hydtysuhde 0,9
SCOP maalampdéjarjestelma 4
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Kapylan koulu
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Tausta

 Jaahallin kylmakierrossa syntyvaa
lauhdelampoOa on siirretty jaahallilta
Kapylan koululle lauhdelinjan valityksella.

« Lauhde-energiaa on siirtynyt
tarveperusteisesti koulurakennuksen
lattialammitykseen.

* On tarkasteltu:
- Lauhdelinjan kytkentaa
- Jarjestelman saatoa . XAMK
- Energian kulutusjakaumaa koulussa Jaale Suomen




. u = Lattialammitys [MWh] (ylijadmalampd/lauhdelampo) = Lattialdimmitys [MWh] (kaukolamp6)
O I m e n p I e e llImanvaihto [MWHh] (kaukoldmpd) Lamminvesi [MWh] (kaukolampd)

» Valvomosta saatavien mittaustietojen perusteella '
on selvitetty, missa maarin ja missa tilanteissa
lauhdelampoa siirtyy kouluun.

» Mittaustiedot on keratty ajanjaksolta 8.9.2024—
29.5.2025. o e " Cnerganke

* Kun lauhde on riittavan lamminta koulun
lattialammityksen saatokayralle, hyodynnetaan
lauhdelammon lammonsiirrinta. Mikali lauhde ei
ole riittavan lamminta, kaytetaan

448,1

lattialammityksen lammonsiirrinta (kaukolampo6a). L X AMK -
* Lauhteen lampotila on ollut mittausajanjaksolla Kaskiais-Suomen

24—38 astetta (keskiarvo 29).



Tulokset

e Seurantajakson aikana lauhdelampo on korvannut 10,7 % koulun
kokonaislammontarpeesta.

» Kuvassa havainnollistetaan lauhdelammon ja kaukolammon
riippuvuutta lattialammityksessa. Lauhdelammon maara kasvaa

ulkolampotilan noustessa samalla, kun kaukolammon maara
pienenee.
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Lohilaani
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Tausta

Lohilaanin yrittaja on ideoinut
villennysjarjestelmaa kala-altaalleen.

Tarkoituksena on ollut viilentaa osa
kalaltaan tulovedesta, jota otetaan
Kymijoesta maanalaisella putkikanavalla.

Paikalle asennettiin lampotilamittaukset ja
Kiertopumpun sahkotehon seuranta
kesakaudella 2025.

Samana kesana tontilla entuudestaan
sijaitseva porakaivo otettiin uudeksi
lisajaahdytysjarjestelmaksi.

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu



Toimenpiteet

» Porakaivon kylma vesi on jaahdyttanyt
kala-altaan allasvetta.

 Vetta otetaan kaivosta
porakaivopumpulla 7,5 m3/h
tarveperusteisesti.

» Kylman veden otto porakaivosta on
auttanut kala-altaan jaahdyttamisessa
pahimpien hellejaksojen aikana.

Kala-Allas 20°C

Dissnaytys > 109 kKW

 XAMK -

LN
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Tulokset

* Yrittaja on pitanyt
porakaivojarjestelyaan
toimivana ratkaisuna.

« Kaytyjen keskustelujen
pohjalta muotoutui
ajatus pohjaveden
hyodyntamisesta
Maretariumin
allasjaahdytyksessa
laajemmassa
mittakaavassa.

 XAMK -
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Maretarium pohjavesi
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Tausta

* Maretariumin kala-altaat lampenevat kesalla
meriveden lampotilan seka auringon lammon
seurauksena, jolloin altaita pitaa jaahdyttaa
kalojen hyvinvoinnin takia.

* Nykyisen jaahdytysjarjestelman paivittamista on
pohdittu yrityksen toimesta.

* Tehtiin esiselvitysta, voisiko pohjavedella
jaahdyttaa allasverkostoa kayttaen porakaivoja.

* Pohjaveden lampotila on lapivuoden noin 8

astetta, mika olisi riittavaa altaiden jaahdytykseen.

 XAMK -
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Toimenpiteet

 Selvitettiin jaahdytyksen tarvetta altaille seka porakaivoista

saatavaa jaahdytyspotentiaalia.

* Pohjavesi ei sisalla riittavasti happea yllapitamaan suotuisia
olosuhteita kalollle, joten pohjavesijaahdytysta kaytettaisiin

lammonsiirtimen avulla.

 Alustavasti ajateltiin, etta kolmesta porakaivosta voitaisiin
ottaa riittavasti jaahdytysenergiaa. Lammennyt pohjavesi

palautettaisiin putkella mereen.

* Toisena vaihtoehtona tarkasteltiin passiivijaahdytyksen
mahdollisuutta, jossa energiakaivoja hyodyntamalla
hoidettaisiin altaiden jaahdytys.

 XAMK -
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Tulokset

* Esiselvityksen tuloksista el voida antaa varmaa
vastausta jarjestelman toimivuudesta, silla asia vaatisi
tarkempaa tutkimusta.

* Olisi tarkeaa saada tietoa veden riittavyydesta
kaivoista, mika vaatisi hydrogeologisen selvityksen
alueesta.

 Kuitenkin periaatetasolla pohjavesijarjestelma voisi
toimia tehokkaana jaahdytysjarjestelmana, joka
korvaisi nykyisen aktiivijaahdytyksen Maretariumin
kala-altaille.

 XAMK -
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Tunne huominen.
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