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1. 2006 – 2026: Matkamme 
lyhyesti!
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Matkamme lyhyesti

AaltoCellTM

Accepted, 2014



2. 2006 – 2010: AaltoCell -idean 
syntyi "Onnekas vahinko?”
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Miten idea syntyi vuosina 2006 – 2010?

• Ensimmäinen paperitehdas lakkautettiin vuonna 2006 ja ensimmäinen sellutehdas vuonna 
2008 - tuli tarve pohtia, miten sellutehtaita voitaisiin modifioida, jotta ne säilyisivät 
Suomessa

• Päätettiin, että kaikki mitä sellutehtailla tuotetaan sellusta tulisi olla syötävää – tämä 
otettiin kaiken suunnittelun lähtökohdaksi

• Ensimmäinen ajatus oli tehdä sellutehtaasta etanolitehdas – päädyttiin tutkimaan kuidun 
hajottamista sokereiksi ottaen huomioon sellutehtaan realiteetit (viiveet, sakeus, jne.)

• Saatiin aikaan sokereita, mutta aina kokeissamme jäi yli erimääriä epämääräistä kuitua, 
jolle ei tiedetty mitä tehdä!

• Vähitellen ymmärrettiin, että olimme kehittäneet uuden tavan tehdä mikrokiteistä 
selluloosaa



3. 2011 – 2019: Akateemisesta 
laboratoriosta kohti teollista skaalaa
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Laimeahappohydrolyysi – patentit tehtiin!

Happo (H+ ioni) vesiliuoksessa katalysoi selluloosan amorfisten osien liukenemista ja jäljelle jää liukoinen 
neste, joka sisältää sokereita (peräisin sellukuidun hemiselluloosasta ja selluloosasta). 

Liukenemattomat eli jäljelle jäävät kiteiset osat muodostavat mikrokiteistä selluloosaa eli MCC:tä

Sellukuitu

Happovesiliuos

Happohydrolyysi

Amorfisen osan 
liukeneminen

Kiteisen osan 
muodustumimnen



Mitä on MCC ?

Selluloosa- 
molekyyli
Ångström

Nanokiteinen 
selluloosa
Nanometri

• MCC on selluloosan partikkelikoko on 
mikrometreissä

• Fyysisesti kuin vehnäjauho
• Partikkelikoko 10 — 200 μm
• Bulkkitiheys 0,1 — 0,6 kg/dm3

• DP, polymeroitumisaste (glukoosiyksiköiden 
lukumäärä polymeerissä ketjussa) 100 - 600, 
tyypillisesti noin 400 (paperimassa yli 2000)

• Matala “aspect ratio" (pituus - leveyssuhde) 1 - 5 vs. 
paperisellu 25 — 100

Paperisellu
millimetri

Puuhake
senttimetri

Kuitupuu
 metri

Mikrokiteinen 
selluloosa

mikrometri



Kilpailuetumme: jatkuvatoiminen prosessi ja integrointi

Väkevän hapon määrä

Keittoaika

Sakeus keitossa (hydrolyysissä)

Neutralointitarve keiton jälkeen

Syntyvän pesuveden määrä

Keittolämpötila

Hydrolyysinesteen käsittely ja sokereiden
Talteenotto / hyödyntäminen



5. 2019 – 2026: Nordic Bioproducts 
Group ja matka markkinaan
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AALTOCELL MCC
POTENTIAL MARKET

>$10
BILLION

Viskositeetin 

säätäjä



used in production
in operations
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5. Voidaanko sellutehtaat 
pelastaa korkealla 
jalostusasteella?
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Kyllä, mutta vaatii uutta ajattelua ja uskallusta!

First published
PulpPaper 2018

”Biorefinery 0,0”
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Kiitos kuulijoille!

Kysymyksiä?
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