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Toihan esittely

Toihan Oy on perustettu vuonna 2014 Aalto-yliopiston

Cleantech-tutkimusryhman spin-off-yrityksena

Erikoistunut metsateollisuuden jatevesiin ja

puhdistusprosessien tehdaskohtaiseen diagnostiikkaan

PAULA-WWTP® Ennakoiva jatevedenpuhdistamon
ohjaus julkaistiin 2018

FLOCMARK® Biolietteen rakenteen seuranta 2022

TOIHAN CLOUD avajaiset vuonna 2024
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Konenaon kehitys

Osaksi reaaliaikaista prosessin ohjausta
Neuroverkot mullistavat kohteiden tunnistamisen

Digitaalikamerat ja laskentateho mahdollistavat kaytannon sovellukset

Tilastolliset menetelmat ja opetusdata osaksi kuvantunnistusta

H. Final Line Drawing

Piirteiden tunnistus ja algoritmiset menetelmat tarkentuvat

Reunojen, viivojen ja muotojen tunnistus kehittyy

Ensimmaiset kokeilut: muotojen ja yksinkertaisten kuvioiden tunnistus i
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Konenaon opetus
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Yang, D. et al. (2021). A Mask R-CNN based particle identification for quantitative shape evaluation of granular

materials. Powder Technology
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Konenaon hyodyntamiskohteet jateveden-
puhdistamolla

Puhdistettu jatevesi

Jalkiselkeytys
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FLOC MAR K®

Hienoaines
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Toivakainen, S, Hannukainen, H. & Piispanen, M. (2023). Effect of floc porosity on biosludge settling properties in pulp and paper industry : \. o
activated sludge process. Tecnicelpa Conference, Coimbra, Portugal. -




Konenaon opetus biolietteen rakenteen
tunnistamiseksi
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FLOCMARK® COMPUTER VISION
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Floc porosity distribution by area

Floc size distribution by area (1000 pixels)
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FLOCMARK® COMPUTER VISION
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Biosludge analysis
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Biolietteen rihmaisuus
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Biolietteen rihmaisuus
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Biosludge analysis
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Biolietteen rihmaisuus ja laskeutuvuus
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Flokin huokoisuuden vaikutus laskeutuvuuteen

Example image:
Image set size: 1
Area weighted floc porosity: 0.35

SVI: 94 ml/g (from process data)

Floc porosity distribution by area
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Flokin huokoisuuden vaikutus laskeutuvuuteen
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W SVI 100 ml/g (avg. floc porosity 0.39)

SVI 210 ml/g (avg. floc porosity 0.65)
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Mill B

W SVI 50 ml/g (avg. floc porosity 0.20)

SVI 160 ml/g (avg. floc porosity 0.59)
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Toivakainen, S, Hannukainen, H. & Piispanen, M. (2023). Effect of floc porosity on biosludge settling properties in T’CﬂHAN
pulp and paper industry activated sludge process. Tecnicelpa Conference, Coimbra, Portugal. A



Flokin huokoisuuden vaikutus laskeutuvuuteen

Mill E

50%
45 % = SVI 310 ml/g (avg. floc porosity 0.77)
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Toivakainen, S, Hannukainen, H. & Piispanen, M. (2023). Effect of floc porosity on biosludge settling properties in
Tl September 2026 pulp and paper industry activated sludge process. Tecnicelpa Conference, Coimbra, Portugal. TQIHAN



FLOCMARK® COMPUTER VISION
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Laskeutuvuuden ennustaminen

mikroskooppikuvista

PREDICTION MODEL

* Floc porosity vs. SVI model
* Linear filamentous percentage vs. SVI (when > 8 %)

TRAINING DATA

540 images sets with SVI analysis
« One set consists 3-8 microscopic images of biosludge

DATA INPUT

«  New microscopic images from 6 different pulp and paper
mills (45 sample sets)

REFERENCE DATA

* Laboratory analysis of SVI from same dates as images
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Toivakainen, S. & Hannukainen, H. (2025). Estimating biosludge settling properties from microscopic images. XXVII
International Conference — Forest Biobased Materials, TECNICELPA 2025, Tomar, Portugal.
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Konenako tuo uuden
mittauskerroksen
jatevedenpuhdistamon ohjaukseen

« Konenakd muuttaa lietteen rakenteen
mitattavaksi prosessidataksi

« Muutokset voidaan yhdistaa
laskeutuvuuteen ja prosessin toimintaan

» Uusi mittaustieto mahdollistaa aiempaa

ennakolvamman ohjauksen

Tl Septemiber 2026

O TOIHAN 'Kaneraonhyodyntamifenjatevedent

Toihanin kokemuksia
konenaon hyodyntamisesta

Hyoty syntyy trendeista — e

yksittaisesta kuvasta

« Konenadn tuottaman tiedon
hyodyntaminen edellyttaa
prosessituntemusta

« . Tavoitteena havalta muutos ennen

Kuip silta.tulee ongelma
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THANK YOU FOR
YOUR ATTENTION!

Lisatietoja metsateollisuuden
Jatevesista ja niiden kasittelysta :

Sakari Toivakainen

+358 50 5509699
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mailto:sakari.Toivakainen@toihan.com
http://www.toihan.com/
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