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BIOKIERTOVISIO

Bio- ja kiertotalouden teknologiavisio Kymenlaaksoon

Hankeaika: 1.1.2025-30.6.2026
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Toteutus: Luovan talouden tutkimusyksikko
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BIOKIERTOVISIO-hankkeessa luodaan
biokiertotalouden teknologiavisio

kymenlaaksolaisten yritysten ja
viranomaisten hyodynnettavaksi.

VIsio avaa nakyman
tulevaisuuteen, miten
toimiala ja teknologia
kehittyvat muuttuvassa
maallmassa?



Alueellinen bio- ja kiertotalouden teknologiavisio
tukee Kymenlaakson yrityksien edellytyksia

edistaa bio- ja kiertotalouden teknologioiden
kayttoonottoa ja kehitysta.

Nopea teknologinen kehitys tarjoaa
mahdollisuuksia bio- ja

Kiertotalouden uudelle
lIketoiminnalle, mutta sen
omaksumisen valmiuksiin taytyy
mMaaratietoisesti panostaa.
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Delfoi-tutkimuksen tuloskatsaus:
Bio- ja kiertotalouden teknologiavisio

10.6.2026
Bio- ja kiertotalouden teknologiavisio Kymenlaaksoon-hanke

Co-funded by II-_(:AMSEON > XA:MK <

the European Union L | | TTO K aakkols-Suomen

ammattikorkeakoulu




Mitka bio- ja kiertotaloutta
edistavat teknologiat ovat
tarkeita Kymenlaakson
elinkeinotoiminnalle
tulevaisuudessa?

Delfoi koulutus
Testipaneelin perustaminen
Teesien luominen
Taustamateriaalien
lisaaminen

e Testaus

\_

/

BIOKIERTOVISIO-HANKKEEN
DELFOI-PROSESSI

e Asiantuntijoiden rekrytointi
e Asiantuntijamatriisin
tekeminen
e Kayttajien ja
kayttajaryhmien hallinnointi
o Asiantuntijuuksien
maarittely: (intressit ja
tieto)

\_ /

\_

Panelistien kutsuminen
Vastaamisen ja tulosten
seuranta, fasilitointi
Kommunikointi &
vuorovaikutus
o Aktivointi ja motivointi
o Vastanneiden
kiittaminen, tuloksista
kertominen
Saannodllinen viestinta

o “Tilanneuutiset” - nostot

raportista

/

e Seuraavan kierroksen
materiaali
e Raportointi ja grafiikat
e Tulosten vertailu eri
kriteerien perusteella
e Analyysit:
o Sisalldnanalyysi
o Diskurssianalyysi
o Graafit ja tulosten

esittaminen

/
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e Seuraavat kierrokset
2.3..

e Uusien teesien laatiminen
edellisten kierrosten
kommenttien pohjalta
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Delfoi-tutkimuksen kulku

-Ensimmainen kierros 12.12.2025 - 9.1.2026
-Aslantuntijat Suomesta ja ulkomailta
"MEGATRENDIT"

-Tolnen Kierros 30.4.-19.5.2026
-Aslantuntijat Suomesta, yhteys Kymenlaaksoon
“PAIKALLINEN NAKOKULMA"
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Delfoi-tutkimuksen tutkimuskysymys

Mitka blo- ja kiertotaloutta edistavat
teknologiat ovat tarkeita Kymenlaakson
elinkeinotoiminnalle tulevaisuudessa?
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Nostoja ja tuloksia Delfoi-tutkimuksesta

Hankkeen tehtavana on tunnistaa lahivuosien kannalta
tarkeilta kierto- ja biotalouden teknologioita.

Daneelin kommenteissa vastaukset osoittavat kuitenkin
vahintaan yhta paljon osaamiseen kuin teknologiaan.
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Nosto. Aineistosta esiin nouseva, toistuva tai muuten painava havainto, joka luetaan suoraan
panelistien kommenteista.

N. Montako panelistia arvioi kyseisen kohteen |luokittelutehtavassa. Mita suurempi N, sita
luotettavampi tulos.

ka (keskiarvo). Vastausten painotettu keskiarvo asteikolla 14 (4 = erittain tarkea, 3 = tarkea, 2
oo oo o0 = melko tarked, 1 = merkitykseton).

o o0
M a a ra I I ISta d ata a: sd (keskihajonta). Kuinka paljon vastaajien arviot poikkesivat toisistaan. Pieni sd =

yksimielisyys, suuri sd = jakautunut nakemys.

TTB. Top-two-box: niiden osuus, jotka pitivat kohdetta vahintaan tarkeadna (vastaus 3 tai 4).

Karki kaikkien neljan luokittelutehtavan yli

it Kategoria Tehtava

1 Kestava suunnittelu 9 22 3,86 0,34

2 Energian varastointi T 20 3,55 0,59

3 Kiertotalouden mukaiset materiaalit 9 21 3,92 0,73

4 Robotiikka ja automaatio lajittelussa 3 24 3,50 0,50

o Biopohjaiset kemikaalit ja materiaalit = 22 3,90 0,58

6 Hukkalampd T 21 3.43 0,66

7 Ligniinin ja puukemian sivuvirtojen jalostus 5 24 3,38 0.63

8 Hiilidioksidin talteenotto T 21 3,33 0,71

9 Korjaus ja huolto 9 21 3,33 0,71

10 Konenakd materiaalien tunnistuksessa 3 24 3,25 0,60 s

11 CQ.:n sidonta materiaaliprosesseihin 5 22 3,23 0.90 | XA,NK |
12 Kierratys 9 21 3,19 0,73 Future Expetience Lab



Korostuva teemat:

1.OSAAMINEN

2.KESTAVA SUUNNITTELU

3.ENERGIAN VARASTOINTI

4 ROBOTIKKA JA AUTOMAATIO LAJITTELUSSA
5.BIOPOHIJAISET KEMIKAALIT JA MATERIAALIT
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Korostuva teema:
1.O0SAAMINEN

Sivuvirtojen tuntemus. Mita sivuvirtoja syntyy, milla laadulla ja mihin ne
soplvat. Sivuvirta muuttuu raaka-aineeksi vasta, kun se tunnetaan.

Saantelyn lukutaito. Sivuvirta luokitellaan usein jatteeksi, mika estaa sen
kayton toisen yrityksen raaka-aineena; taman purkaminen vaatii osaamista.

Kannattavuuden rakentaminen. Liltketoimintamallit ja elinkaarikustannusten
laskenta, jotta kierrosta tulee maksava.

Suunnitteluosaaminen. Vahvin yksittainen prioriteetti jJa samalla vaitetty
olemassa oleva vahvuus.
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Korostuva teema:
2.KESTAVA SUUNNITTELU

Kiertotalouden litketoiminnan ydin on panelistien mukaan
suunnitteluvalheessa, el elinkaaren lopussa: "'suunnittelu on kaiken
lahtokohta”.

Suunnittelu — design for disassembly, modulaarisuus, materiaalivalinnat,
huollettavuus, elinkaariajattelu — on luonteva karki, jolla on seka
asalntuntijapaneelin mandaatti etta vaitetty osaamispohja. Korjaus, huolto ja
tuote palveluna seuraavat tasta.

Suunnitteluosaamisessa nahdaan alueellista vahvuutta mutta myos nostetaan
esliin tarvetta uudelle osaamiselle kiertotalouden suunnittelussa. v
> XAMK «

Future Experience Lab




Korostuva teema:
3.ENERGIAN VARASTOINTI

Panelistit suosittavat arvioimaan ratkaisuja potentiaalin ja toteuttamiskelpoisuuden
suhteella ja hydodyntamaan ensin sen, mika on jo lahella: hukkalampd, poistoilman
lampod, kaukolampoverkot, rakennusten energiatehokkuus ja paikallinen uusiutuva

energia.

Vetytalous arvioidaan haastavaksi toteuttamimisen kannalta.
(kommenttipuhujien esityksessa lause eri lailla).

Datakeskusten hukkalampo nostetaan keskiodn, mutta sen hyodyntaminen pitaa
suunnitella jo sijoittumis-, luvitus- ja kaavoitusvaiheessa.

Energiahankkeissa kannattaa johtaa varastoinnilla seka hukkalammolla ja kasitella P2X,
vety ja e-polttoaineet varauksellisesti ja kiinnittaa huomiota sellaisiin esteisiin kuten | X Iv.""( <
sahkoveron ja omistajaohjauksen atkaansaamat vaaristymat. "
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Korostuva teema:
4.ROBOTIIKKA JA AUTOMAATIO LAJITTELUSSA

Robotiikka ja automaatio mukaanlukien tekoaly nostetaan teknologioiden luokittelussa
tarkeimpien joukkoon. Asiantuntijat pitavat teknologian yleistymista todennakoisena etta
tolvottavana, jJa useat toteavat sen olevan jo lahtokohtaisesti todellisuutta.

Ohjaava voima on taloudellinen: kustannussaastot ja uudet lilketoimintamahdollisuudet
vetavat kehitysta eteenpain. Sailyvana ihmistyon muotona nahdaan paikallinen huolto,
korjaus ja kunnossapito, joiden volyymi kasvaa, kun tuotteiden elinkaari pitenee.

Edellytyksina mainitaan kierratettavaksi suunnittelu (Design for Recycling),
materiaalivirtojen keskittaminen ja toimijoiden valinen yhteistyo.
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Korostuva teema:
5.BIOPOHIJAISET KEMIKAALIT JA MATERIAALIT

Biopohjaisissa kemikaaleissa ja materiaaleissa nahdaan potentiaalia mutta kehotetaan
keskittymaan Kymenlaaksossa jo olemassa oleviin sivuvirtoihin ja nithin nojaaviin
teknologioihin.

Suuria biojalostamoinvestointeja kohtaan ollaan varovaisia, koska ne voivat lukita alueen
tiettyyn raaka-aineeseen pitkaksi aikaa; jatteenpolttolaitos mainitaan varoittavana
esimerkkinag, ja tilalle ehdotetaan modulaarisia sivuvirtajalostamoita.

Tahdennetaan, etta "bio” el tarkoita automaattisesti ekologista.

Lahes yksimielisesti panelistit pitavat globaalia lopputuotekehysta lilan kunnianhimoisena ja
esittavat paikallis- tai aluelahtoista etenemista, josta vienti vol seurata.
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Yhteenveto

Suunnitteluosaaminen, joka perustuu kestavan kehityksen perusteisiin on kaiken perusta:
sivuvirtojen tuntemus, saantelyn ymmartaminen ja kannattavien liiketoimintamallien
rakentaminen ovat edellytyksia kiertotalouden toteutumiselle.

Kestava suunnittelu on kiertotalouden ydin — el elinkaaren loppu vaan sen alku. Design for
disassembly, modulaarisuus ja elinkaariajattelu luovat pohjan korjaukselle, huollolle ja tuotteelle
palveluna.

Energian varastointi kannattaa rakentaa lahelta loytyvan varaan: hukkalampo, kaukolampoverkot
Ja paikallinen uusiutuva energia ensin. Datakeskusten hukkalampd on merkittava mahdollisuus,
Jos se huomioidaan jo kaavoitusvaiheessa.

Robotiikka ja automaatio lajittelussa — tekoaly mukaan lukien —on jo todellisuutta. Taloudellinen
logiikka vie kehitysta eteenpain; paikallinen huolto ja kunnossapito kasvavat tuotteiden
elinkaarien pidentyessa.

Biopohjaiset kemikaalit ja materiaalit tarjoavat potentiaalia, kun [ahtokohdaksi otetaan
Kymenlaaksossa jo syntyvat sivuvirrat. Suuria yksittaisia biojalostamoinvestointeja suositellaan
valttamaan; modulaariset ratkaisut ovat joustavampia. N
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Kommenteissa toistuva toive on
siirtya kysymyksesta
"miksi kukaan ei tee?”
Kysymykseen
"mita me voimme yhdessa
kaynnistaa?”
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Lisatietoja:
tomi.hook@xamKk.fi

vaini k fi )
anuvalnlo@xam I >XAHK<

satu.huurtomaa@xamk.fi
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