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Johdanto





Perinteinen 2D konenäkö



Spektrikuvantaminen



Tekoälyn 
hyödyntäminen



Neuroverkko



Valaistus



Toimittajilta saadut 
ratkaisut



• SICK:n valikoimasta löytyy InspectorP62x-2D-
konenäkökamera

• Kuvantoistonopeus 50 Hz
• Tukee deep learning -ympäristöä (Dstudio –palvelussa)
• Hinta noin 8000 euroa

• Tarvittaessa kameran suorituskykyä voidaan lisätä 
SIM1012 laitteella, jonka tehtävänä on kerätä, arkistoida ja 
arvioida tietoa.

• Hinta, noin 1500 euroa.



• Lisähintaa tulee tarvittavista 
lisätarvikkeista, kiinnikkeistä, kaapeleista, 
lisävalaistuksesta ja liitäntäbokseista.

• SICKin tuotteita käyttäen kalalajien 
tunnistamisessa päästään todennäköisesti 
hyvään tulokseen noin 10 000 euron 
hinnalla. 



• Konenäön prosessi (kuvan otto, käsittely 
ja toiminta) hajautettu erillisille 
laitteistolle

• Esimerkiksi erillinen kamera ja Beckhoffin
automaatiojärjestelmä

• Suorituskyky riittävä minimi
vaatimukseen: 0,01 kg painoisia kaloja
0,28 kg/sekunti.

• Lisäosa mittaamaan kuljettimen
virrankulutusta ja momenttia.

Konenäkösovellus hajautetulla järjestelmällä





Kustannukset

• Tietokoneiden hintaluokka on noin 1500 €/kpl
• Lisenssien kustannukset kymmenistä satoihin euroihin.
• Neural Network Inference Engine TF3018

• Kamera ja optiikka järjestelmään on hankittava eri
toimittajalta. Esimerkiksi OEM:ltä



• Probot Oy:ltä vinkattiin komponenttien puolesta olemaan yhteydessä OEM:n
• Hyvälaatuinen 2D-värikuva yhdistettynä neuroverkon käyttöön
• Painotus valaistuksessa ja kameran hyvässä dynamiikassa ja värin toistossa

• Kalojen mittaamiseen suositeltiin vastavalo menetelmää
• Jos kokolajittelu pitäisi suorittaa volyyminmittauksella, tarvittaisiin 3D 

menetelmiä



• OEM:n valikoimassa järjestelmään mm. seuraavia 
tarvittavia komponentteja

• GigE-Vision kamera optiikoineen reilu 1000 €
• Kamera yhteensopiva Beckhoffin Twincat-

ympäristön kanssa
• Valaistukseen voisi riittää muutama diffusoiva

viivavalo (n. 250 €/kpl)



Pohdinta

• Kalojen konenäöllisestä tunnistamisesta löytyi rajallisesti 
tutkimustietoa

• Valmiiden neuroverkkopohjaisten konenäköjärjestelmien tarjonta on 
vähäistä, mutta uusia ratkaisuja on tulossa markkinoille

• Näemme neuroverkkoon pohjautuvien konenäköjärjestelmien 
mahdollistavan kalalajien tunnistamisen.

• Käytännön toimivuus vaatisi testaamista, laskennallisesti laitteiston 
kyky pitäisi riittää.
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